PM: Paverkan pa erosionsrisk i fiberbank
fran muddring i Umea farled

1 Introduktion

Sweco har genomfort hydrauliska modellberékningar av spridning av spill vid

muddring och dumpning samt erosionsrisk vid dumpningsplatsen fér MKB:n av
projektet Umed Farled (Sweco, 2025). | detta PM beskrivs ytterligare utredning

om risken for andringar i floidesmonster ifran muddringen baserat pd samma
férutsattningar och samma hydrodynamiska modell. Hypotesen &r att det ar
mojligt att muddringen paverkar risken for erosion inom omradet dar
fiberbanken och fiberrikt sediment har identifierats.

| detta PM svarar vi pa féljande fraga:

Paverkar muddringen av projektet Umeé Farleden erosionsrisken i
omradet med fiberbanken och fiberrikt sediment inom Umea Hamn?

2 Metod

Tva scenarier har simulerats med hjalp av batymetriska data fran nulage och

efter muddringen. Batymetrin har justerats dar muddringsaktivitet &r planerad.

Bottenandringen pa berdkningsnatet visas i Figur 2-1. Fargskalan i figuren
representerar storleken av dessa forandringar i meter (maximalt 8,9 meter).
Norr om muddringsomradena (orange, gult och grént omrade i Figur 2-1) har
bottensammansattningen karakteriserats som fiberbank, fiberrikt sediment,
fyllning, och sediment med tré- och barkflis (SGU, 2017).

Tidsserier for bottenskjuvspéanning har extraherats ur modellen och redovisas i

punkter, dar punkt A &r belagen i fiberrikt sediment, och punkterna B och C i
fiberbanken.

Bilaga 3h

LJ
SWECO ﬁ

2025-06-19

Uppréattad av: Emmy Sukchaiwan, Jurjen de Jong
Uppdragsnummer: 30084929

Uppdrag: Umea farled muddring dumpning
Kund: Sjofartsverket

Uppdragsledare: Joakim Holmbom Tisell

1/8



Sterjskby] |

1 Erilg

Stocke

a

Obbola

PN

Innertavie

Umea

nuuubrlu

Flardgrun

51
4mg.mc|

angskar “3

nt
pr

Uﬁr»m Karssten

0 500 1,000 1,500 2,000 m \\

— \

’ % 4
Lilbddiar) \ \
Qm \ \
\\ \
bbolstenarna \ \‘
’
/

Skvalphall .nuU
Ar.»:uumaq

jill-Haddingen
Sandgren
Gw«amsskar

Medhélioma

© Lantmateriet D

Figur 2-1: Karta 6ver bottenandring samt sedimentbedémning av fiberbanken.
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Umealvens vattenfléde har aterigen anvants for att driva vattenrorelserna i
modellen. Figur 2-2 visar Umeélvens vattenfléde for perioden 1985-2024 och
den simulerade perioden mellan juli och oktober 2023 &r markerad.
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Figur 2-2: Méatningar av vattenforingen i Umeélven. Simulerad period (2023) visas som bla linje.
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3 Resultat

Figur 3-1 visar den maximala bottenskjuvspanningen efter muddring (och Uppdrag: Umeé farled muddring dumpning
dumpning), vilken har beraknats fran bottenhastigheten. Figuren visar maximala

bottenskjuvspanningar upp till 1,5 N/m2 i omraden bada norr och séder om

fiberbanken. Inom omradet med fiberbanken och fiberrikt sediment, ar den

maximala bottenskjuvspanningen mindre pa grund av den storre

flodessektionen. Dessutom har fiberrikt sediment antagligen redan eroderat i

omraden med hogre bottenskjuvspanningar.
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Figur 3-1: Maximal bottenskjuvspéanning under hela den simulerade perioden. Redovisad
skjuvspanning uppstar under 1 timme under simuleringen.

Figur 3-2 visar skillnaden i maximal bottenskjuvspanning mellan de tva
scenarierna, nulage och efter muddring. Inom muddringsomradet minskas
bottenskjuvspanning med upp till 0,15 N/m2, med sma omraden dar som
upplever en minskning stérre an 0,15 N/m2. Daremot finns det sm& omraden
inom och intill muddringsomradet dar bottenskjuvspanningen har tkat.
Noterbart ar att platser med 6kad bottenskjuvspanning ligger utanfér omréden
identifierade som fiberrikt sediment och fiberbanken.
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Figur 3-2: Karta 6ver skillnad i maximal bottenskjuvspanning mellan nulage och efter muddring.
Samt sedimentbeddomning i omradet norr om hamnen.

0 500 1,000 1,500 2,000 m

Tidsserier av bottenskjuvspanning pa tre punkter, som visas i Figur 3-2, har
tagits fran modellen. Ovre delen av figurer visar tidsserierna i nulage och efter
muddring. Den nedre delen av figuren visar skillnaderna i bottenskjuvspanning,
dar linjens farg anger riktningen pa bottenstrommen. Bruna farger representerar
nordlig strém, medan bl&/lila indikerar sydlig strom.

Tidsserien vid Punkt A, belagen i omradet med fiberrikt sediment, visas i Figur
3-3. Grafen indikerar att bottenstrémmen huvudsakligen &r nordlig. Det finns
dock mindre perioder under simuleringsperioden da stromriktningen skiftar till
sydlig. Den maximala minskningen i bottenskjuvspénning ar -0,071 N/m? nér
strommen &r sydlig, medan den maximala ékningen &ar 0,054 N/m? néar
strommen &r nordlig.
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Figur 3-3: Ovre delen visar tidsserie av bottenskjuvspénning i nulage och efter muddring vid Punkt
A. Nederdelen visar skillnaden i bottenskjuvspéanning dar linjens férg indikerar bottenstrommens
riktning.

Figur 3-4 visar tidsserien av bottenskjuvspanningen vid Punkt B, belagen i
fiberbanken. Den dominerande bottenstrommen &r nordlig, med tillfalliga
skiftningar mot syd. Den maximala minskningen i bottenskjuvspanning ar -0,037
N/m? néar strommen &r sydlig, medan den maximala dkningen ar 0,064 N/m? nar
strommen &r nordlig.
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Figur 3-4: Ovre delen visar tidsserie av bottenskjuvspanning i nulage och efter muddring vid Punkt
B. Nederdelen visar skillnaden i bottenskjuvspanning dar linjens féarg indikerar bottenstrommens
riktning.

Figur 3-5 visar tidsserien av bottenskjuvspanning vid Punkt C, belagen i
fiberbanken. Den dominerande bottenstrommen &r nordlig, med tillfalliga
skiftningar mot syd. Den maximala minskningen i bottenskjuvspanning ar -
0,023 N/m2 nar strommen ar sydlig, medan den maximala 6kningen ar 0,014
N/m2 nar strommen ar nordlig. Notera att skillnaderna i bottenskjuvspanning vid
Punkt C &r mindre jamfért med Punkt A och B.
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Figur 3-5: Ovre delen visar tidsserie av bottenskjuvspanning i nulage och efter muddring vid Punkt
C. Nederdelen visar skillnaden i bottenskjuvspéanning dér linjens farg indikerar bottenstrémmens
riktning.

4 Diskussion

Muddring av Umea Farled har viss paverkan pa bottenskjuvspéanningen i
naromradet av muddringsprojektet. Analys av tidserier i punkterna A, B, C visar
att paverkan ar liten i forhallande till den maximala bottenskjuvspanningen i
nulaget och minskar dessutom med 6kat avstand till muddringsomradet.
Muddringen leder bade till minskningar och 6kningar av bottenskjuvspanningen.
Det verkar finnas en korrelation med stromriktning: nar stromriktningen ar
nordlig okar bottenskjuvspanningen nagot och nar stromriktningen ar sydlig
minskar bottenskjuvspanningen aningen.

Den sydliga strommen uppstar vanligtvis under perioder med hég vattenforing i
Umealven. Den storsta sydliga strommen intraffar i slutet av september, néar
vattenféringen i Umeélven ar som hogst. Det ar rimligt att anta att minskningen
skulle vara annu storre under perioder med hogre vattenforing.

Den nordliga strommen beskrivs i huvudrapporten (Sweco, 2025) som
kompensationsfldde och uppstar under perioden med lagre flode i Umealven.
Strémmen &r starkast nar den dessutom paverkas av vind fran Ostersjon.
Okningen i bottenskjuvspanningen ar dock stérst under perioder med ett mindre
kompensationsflode. Det syns ingen 6kning av bottenskjuvspénningarna i
omradet med fiberbanken (Figur 3-2).

Den begransade 6kningen av bottenskjuvspanningen forvantas uppsta pa
grund av en minskning i motstandet for kompensationsfléde. Muddringen gor
det nagot enklare for vattnet att komma in genom det sodra hamnomradet vilket
paverkar det totala flodet och flodeshastigheten i kompensationsflédet. Denna
paverkan uppstar aven med begransad effekt utanfér muddringsomradena.
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5 Slutsatsen

Den har utredningen svarar pa foljande fraga:

Paverkar muddringen av projektet Umed Farleden erosionsrisken i
omradet med fiberbanken och fiberrikt sediment inom Umea Hamn?

Erosionsrisk har analyserats genom att underséka den maximala
bottenskjuvspanningen som uppstar under modelleringsperioden i omradet med
fiberbanken. Fran modellanalyserna kan konstateras att den hogsta
bottenskjuvspanningen uppstar under perioder med nordliga bottenstrémmar
som tidigare beddms vara ett kompensationsflode till lagre vattenforing i
Umealven. Analysen visar att muddringen av Umea Farleden inte dkar
bottenskjuvspanningarna under perioden dar de a som hdgst.

Under mer genomshnittliga forhallanden finns det en begransad 6kning av
bottenskjuvspanningen, men de relativt ldga bottenskjuvspéanningarna under
dessa perioder paverkar inte erosionsrisken i fiberbankarna.
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