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Sammanfattning

WSP Akustik har p& uppdrag av Sjofartsverket och Umeé hamn AB utfort en byggbullerutredning for
att utreda ljudnivaer fran muddring samt dumpning av massor inom olika omraden utanfoér Fjardgrund
och Bredskar séder om Holmsund i Ume& kommun. Utredningens syfte ar att berakna de
ljudtrycksnivaer som uppstar vid omkringliggande bostader till féljd av muddringsarbeten och hantering
av de massor som uppstar. Ekvivalenta ljudnivaer har beraknats for de arbetsomraden som kan ge
upphov till bullerstorning samt de pramar som kommer trafikera omradet. Resultatet har utvarderats
mot Naturvardsverkets allmanna radd om buller frén byggarbetsplatser.

Med givna forutsattningar i rapporten visar beraknade resultat att merparten av arbetsomradena
innehaller riktvardet for kvall helgdagar och nattetid, vilket ar det strangaste riktvardet. For dvriga
driftsperioder innehalls riktvardena i samtliga driftsfall vid full drift. For nagra arbetsomraden med
narhet till bostader i vastra delen av arbetsomradet finns det dock risk for dverskridande under kvall
helgdagar och nattetid. Om drift forekommer dessa perioder kan en mgjlig atgard vara att anvanda
maskiner med lagre ljudeffektniva.

Om arbeten pagar i hogst tvA manader bor 5 dBA hogre varden kunna tillatas vilket i sadant fall
innebar att riktvardena kan innehallas under dygnets alla perioder samtliga dagar i veckan
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1. INLEDNING

WSP Akustik har p& uppdrag av Sjofartsverket och Umeé hamn AB utfort en byggbullerutredning for
muddring intill hamnomradet samt inom dumpningsomraden utanfor Fjardgrund och Bredskér soder
om Holmsund i Ume& kommun.

Utredningens syfte ar att beréakna upptradande ljudtrycksnivaer vid omkringliggande bostader.
Resultat utvarderas mot Naturvardsverkets allmanna rad om buller fran byggarbetsplatser.

For okad forstaelse om de olika begreppen kring ljud och buller som anvands i denna utredning ligger
ett kapitel med nyckelbegrepp sist i rapporten innan bilagorna.

1.1 LOKALISERING

Figur 1 visar lokalisering av planerade arbetsomraden. Grénmarkerade omraden tillhér Umea hamn
AB medan rosamarkerade tillhér Sjofartsverket.

Figur 1 Planerade muddringsomraden

Bullerutredningen har utifrdn de planerade arbetsomradena delats upp i tva geografiska
huvudomraden baserat pA om Ume& hamn AB eller Sj6fartsverket ar att betrakta som
verksamhetsutdvare.
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2. BEDOMNINGSGRUNDER

| detta kapitel beskrivs de bedémningsgrunder som galler for aktuell utredning.

2.1. BYGGBULLER - NATURVARDSVERKET

Naturvardsverkets allmanna rad om buller fran byggplatser?, ar det dokument som &r vagledande vid
bullerutredning for byggplatser. Riktvarden som bor tillampas vid bedémning av bullerbegransning vid
byggplatser presenteras i Tabell 1. | denna utredning &r det priméart riktvarden utomhus foér bostéader
som ar aktuellt att jamfora mot. Riktvardena avser friféaltsvarden vid fasad.

Tabell 1. Utomhusriktvarden fran Allméanna rad om buller fran byggplatser. Tabellen avser
frifaltsvarden vid fasad.

Omréade Helgfri mandag - | Lérdag, séndag | Samtliga dagar
fredag och helgdag
Dag Kvall Dag Kvall Natt Natt
07-19 19-22 07-19 19-22 22-07 22-07
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAFmax

Bostader for permanent
boende och fritidshus

Utomhus (vid fasad) 60 dBA 50dBA | 50 dBA 45dBA | 45dBA 70dBA
Inomhus (bostadsrum) 45dBA 35dBA | 35dBA 30dBA | 30dBA 45 dBA
Véardlokaler

Utomhus (vid fasad) 60 dBA 50dBA | 50dBA 45dBA | 45dBA -
Inomhus 45dBA 35dBA | 35dBA 30dBA | 30dBA 45dBA
Undervisningslokaler

Utomhus (vid fasad) 60 dBA - - - - -
Inomhus 40 dBA - - - - -
Arbetslokaler for tyst

versamhet?

Utomhus (vid fasad) 70 dBA - - - - -
Inomhus 45 dBA - - - - -

1) Med arbetslokaler menas lokaler for ej bullrande verksamhet med krav pa stadigvarande koncentration eller behov
att kunna féra samtal obesvéarat, exempelvis kontor.

Riktvardena ar en utgangspunkt och vagledning for den bedomning som goérs i varje enskilt fall.
Sarskilda skal kan motivera avsteg fran riktvardena, saval uppat som nedat.

e For byggverksamhet som pagar i hogst tvd manader bor 5 dBA hdgre varden kunna tillatas.
Det galler korta bygguppdrag som borrning, spontning och palning.

¢ Vid enstaka kortvariga handelser som pagar hogst 5 minuter per timme boér upp till 10 dBA
hogre nivaer kunna accepteras. Men detta bor inte galla pa kvéllar eller natter.

¢ Aven om verksamheten bade &r begransad i tiden och innehaller kortvariga stérningar bor
bullernivan anda inte hojas mer an sammanlagt hogst 10 dBA.

1 Naturvardsverket (2004) Allmanna rad om buller frn byggplatser, NFS 2004:15. Stockholm: Naturvardsverket.
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e Om det inte gar att uppfylla riktvardena for buller utomhus med tekniskt méjliga och/eller
ekonomiska rimliga atgarder bor malet vara att &tminstone uppfylla riktvardena for buller
inomhus.

3.BERAKNINGAR

Ber&kningsgangen kan i korthet beskrivas enligt foljande:

- Digitalt kartunderlag 6ver anlaggningen och dess naromrade har anvants som grunddata i
berakningsprogrammet.

- Utgaende fran kartunderlaget har samtliga externbullerkéllor av betydelse matats in som punkt,
linje- eller areakallor inplacerade i kartans koordinatsystem.

-~ Bullerkéllornas utstralande ljudeffektniva har angetts som kalldata.

- Berékningsprogrammet tar hansyn till ytor, topografi och byggnader som befinner sig i
narheten av kallorna samt utefter ljudets utbredning i omgivningen. Detta innebér att eventuella
ljudreflektioner eller skarmningar som paverkar ljudutbredningen fran respektive kalla réaknas in
automatiskt.

- Ovriga dampparametrar som ingr i berékningen ar dampning pa grund av avstandet,
atmosfarsdampning samt markdampning (hard eller mjuk mark).

- Resultatet redovisas som beraknad total ljudtrycksniva vid berakningspunkter samt i
ljudutbredningskartor i farg dar nivagranser redovisas i steg om 5 dB.

3.1. BERAKNINGSMETOD

Berakningarna av buller har utférts med hjélp av berékningsprogrammet SoundPLAN version 9.0.
Berakningarna for buller fran byggarbetsplatserna har utforts i enlighet med rapporten Environmental
noise from industrial plants — General Prediction method — Report no. 32 fran Danish Acoustical
Laboratory, reviderad 2019. Detta &r en del av den Nordiska berakningsmodellen. Berékningarna
genomférs i oktavband och avser ett sa kallat medvindsfall, d.v.s. vindriktning fran kalla till mottagare
(¥45°). | berakningsmodellen anges den beraknade ekvivalenta ljudnivan inom =2 dB i
beréakningspunkter. Pa langre avstand, upp till 300-500 m och for synnerligen ojamn terrang forvantas
den ekvivalenta ljudnivan vara inom +3 dB.

Numeriska berékningspunkter ar berdknade enligt 3:e ordningens reflektioner och redovisas som
frifaltsvarden vilket innebér att reflex i egen fasad inte ingar. Riktvarden ar angivna som frifaltsnivaer
och salunda ar numeriska berakningspunkter vid fasad direkt jamférbara mot riktvardet. Samtliga
numeriska berdkningspunkter berékningar har utférts med tre reflektioner. Hojd for berékningspunkter
vid samtliga bostadshus har satts till 2 meter for forsta vaningsplanet. Ljudutbredningskartor ar
berdknande 1,5 meter ovan mark och med berékningsdensitet 5x5 meter samt med 1:a ordningens
reflexer i beaktande och avser till skillnad mot numeriska berakningspunkter inte frifaltsnivaer.
Ljudutbredningens fargfalt ar foljaktligen inte direkt jamférbara mot riktvarden.
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3.2. BERAKNADE WORST CASE SCENARIER

For berakningarna har den generella utgdngspunkten varit att berakna utifran worst case scenarier.

For aktuellt arbetsomrade i respektive berakningsfall har berdkningar med ett konventionellt
enskopeverk samt ett miljomuddringsverk genomférts. Det stérre, och mer bullrande, enskopeverket
ar utplacerat p& den mest oférdelaktiga positionen avseende bullerstorning till omgivningen.
Oversiktliga berakningar har genomférts for att utreda vilka positioner som medfor storst bullerstérning
for narboende och darmed vilka positioner som ska presenteras i bullerutredningen.

Vidare inkluderas aven masshantering som forutsatts ske pa tva olika sétt enligt Figur 2,
masshantering pa land med gravskopa och landnara dumpning, eller Figur 3, dumpning med pram till
havs. Det framgar av respektive resultatbilaga vilket berékningsfall som forutsatts.

¥oailand med .
fgravskopa

Figur 2. Hantering av muddringsmassor i vik samt pa land, rosa
streck avser fardvag for pram.

Figur 3. Dumpning av muddringsmassor till havs, rosa
streck avser fardvag for pram.
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3.3. BERAKNAT DRIFTSFALL

Samtliga berékningar utgar fran att arbetsmomenten sker vid full drift dygnet runt under veckans alla
dagar. Detta innebar att beraknade ljudtrycksnivaer i forsta hand utvarderas mot det strangaste
riktvardet 45 dBA for kvall helgdagar och nattetid. Riktvardet avser ekvivalent ljudniva i fritt falt vid
bostads fasad.

Det forutsatts att entreprenaden endast har tillgang till ett konventionellt enskopeverk samt ett
miljomuddringsverk, dvs. tva enskopeverk eller tvd miljomuddringsverket kommer inte koras samtidigt.

3.4. MAXIMALA LJUDNIVAER

Maximala ljudnivaer har bedomts som férsumbara i forhallande till de ekvivalenta nivaerna varfor inga
separata berékningar avseende detta har utforts. Modellerade ljudkallor &r huvudsak av kontinuerlig
karaktéar i form av motorljud dar héga momentana ljud endast férekommer i undantagsfall. Darav gors
beddmningen att maximala ljudnivaer inte bor vara dimensionerande i denna utredning.

4. UNDERLAG

Viktiga underlag som anvants i utredningen redovisas nedan.

- Fastighetskarta "Digital fil Holmsund_Obbola_2023-01-30.dwg” erhallet 2023-11-27.
- Oversiktskarta "a3.pdf” erhéllet 2023-11-27.

- Topografisk hojddata i LAS-format "Laserdata.zip” erhallet 2023-12-07.

- Masshanteringsunderlag "Underlag_Bullerberéakning.xslsx” erhallet 2023-12-07.

4.1. KART- OCH TERRANGMATERIAL

Digitalt hojdsatt kartunderlag och hojddata har erhallits fran Sjofartsverket 2023-12-07.

4.2. LJUDDATA

Ljudkéllor som utg6r indata for berakningsmodellen redovisas for varje arbetsmoment nedan. | de fall
ljuddata inte har gatt att fa fram fr&n maskinleverantorerna har representativa indata fér motsvarande
kallor frdn WSPs ljuddatabas anvants. Samtliga anvanda ljudeffektnivaer anses vara representativa
for respektive typ av maskin/bullerkalla baserat pa faktiska uppmatta ljuddata i kombination med
erfarenhetsbaserade antaganden.
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Muddring med enskopeverk

Ett enskopeverk kan beskrivas som en tyngre gravmaskin belagen pa en pram. Pramen har stodben
som star p& havsbotten. Enskopeverken anvands i huvudsak till att schakta hart material innehallande
stora mangder stenblock eller moran?2. Skopan lastar muddermassor pa pramar som for bort
materialet. | berékningar har enskopeverk av modell Nordic Giant anvénts®.

Ljudeffekt, Lwa  Kalla for
Ljudkalla Arbetsmoment Modell (dB) ljuddata

Muddring Muddring Nordic Giant 112 Rapport?,
WSP databas

Miljdmuddring

Miljomuddring har i utredningen antagits besta av ett mindre enskopeverk utrustat med en miljéskopa.
Miljoskopan ar till skillnad fran den konventionella skopan tatslutande for att forhindra féroreningar frén
spridas. Fororenat sediment avldgsnas med en gripskopa och lastas déarefter i likhet med det stérre
enskoperverket, pa pramar for transport. Milioskopa bedoms generera lagre ljudeffekt an ett
konventionellt enskopeverk framfor allt pa grund av att det &r mindre och har lagre motoreffekt?.

Ljudeffekt, Lwa  Kalla for

Ljudkalla Arbetsmoment Modell (dB) ljuddata
Miljomuddring Miljomuddring Liebherr P995 105 Dom3, WSP
databas

Masshantering
Masshantering forutsatts ske med dumpning med pram samt med gravmaskin.

Ljudeffekt, Lwa  Kalla for

Ljudkalla Arbetsmoment Modell (dB) ljuddata
Masshantering Dumpning med pram Scania Vabis 225 74 WSP databas
kW
Masshantering Gravmaskin Gravmaskin 22 106 WSP databas
ton

2 sjpfartsverket. (2015). Malmporten Luled, Teknisk beskrivning. Sjofartsverket.
3 Structor Akustik AB. (2019) Landsortsfarleden, Bullerutredning, Struktur Akustik AB.
4 Dom, Overklagat avgorande, M 4684-17, M 4685-17 (SVEA HOVRATT den 11 04 2018).
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Pram

Fardvag for pram framgar av Figur 4. Bilaga 11 redovisar ljudbilden som uppstar till féljd av
pramtrafiken. Scenariot utgar fran att tva pramar samtidigt trafikerar en fardvag som passerar
muddringsomradena. Prdmarna som utrustade med inbyggda dieselmotorer® antas ha en hastighet pa
7,5 knop. Berakningar utgar fran att pramarna konstant trafikerar leden vilket bedéms motsvara ett
varsta fall.

| de fall pramarna ligger stilla vid arbetsomradena antas tomgangskorning. Men eftersom det saknas
ljuddata for detta antas de vid tomgangskorning ha samma ljudeffektniva som vid framdrift, vilket
beddms vara ett konservativt antagande.

Ljudeffekt, Lwa  Kalla for

Ljudkalla Arbetsmoment Modell (dB) ljuddata
Pram Frakt med pram 2x Volvo 500 kW 95 Produktblad?®
inbyggda

dieselmotorer

Figur 4 Fardvag for pramtrafik

5 Dingbo Power. (21 mars 2024). 500 kW 625kva Volvo Diesel Generator Set. Dingbo Power.
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4.3. TYP AV ARBETE VID ARBETSOMRADEN

| tabellen nedan redovisas vilka typer av arbete som genomfér vid respektive arbetsomrade enligt
masshanteringsunderlaget.

Tabell 2. Typ av arbete vid respektive arbetsomrade

Arbetsomrade Typ av arbete

1,2,3,4,5,6,8,9,11, 12,13, 51, 202, 52, 54|Enskopeverk

14, 15, 23 Miljémuddring

16,172, 19, 203, 182,53 Enskopeverk och miljomuddring
7 Berg/spangning

10 Berg/sprangning och Enskopeverk

5. RESULTAT

Beraknade resultat redovisas i detta kapitel i form av resultattabell samt ljudutbredningskartor enligt
Bilaga 1 till 11. Beréknade frifaltsvarden har i forsta hand jamforts mot riktvardet 45 dBA ekvivalent
ljudniva under kvallstid helgdagar och nattetid.

5.1. MUDDRINGSARBETEN — WORST CASE

| Tabell 3 redovisas berakningsresultaten for de olika arbetsomradena. | respektive numrerade bilaga
redovisas separata resultat fran varje arbetsomrade. Bilagorna visar aven ljudutbredningen i fargfalt,
vilket syftar till att illustrera utbredningen som helhet och inte for direkt jamférelse mot riktvarden.

Det framgar av Tabell 3 samt Bilaga 1, 6 och 7 att 6verskridande av riktvardet berdknas for tre
kombinationer av arbetsomraden vid ett worst case scenario. For dvriga arbetsomraden beraknas
riktvardet kvall helgdagar och nattetid innehallas for samtliga utvarderade bostader, vilket da aven
innebar att riktvarden innehalls for hela dygnet alla dagar i veckan.

Resultaten visar ocksé att det inte har ndgon betydande paverkan pa vilken plats, hamnbassang eller
vik, som dumpning av massor sker. Detta beror framfor allt pa att ljudeffektnivan vid muddring ar
betydligt hogre an vid dumpning vilket d& medfor att bullerbidraget frAn dumpning bedéms som
forsumbart.
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Tabell 3 Resultat frAn beraknade arbetsomréden, worst case.

Arbetsomrade | Bilaga Innehalls Innehalls riktvardet | Innehalls riktvardet | Antal dB over
riktvardet kvéll vardagar kl. kvéll helgdagar kl. | riktvarde vid
dagtid vardagar 19-22 och dagtid 19-22 och nattetid | 6éverskridande
kl. 07-19 helgdagar kl. 07-19 kl. 22-07
203! och 1821 1 2
203! och 1821 2 -
2022 och 1721 3 -
153 4 -
143 5 -
132 och 143 6 5
132 7 4
112 7 -
112 8 -
122 8 -
522 och 53! 9 -
153 och 172! 10 -

1 B&de muddring med enskopeverk och miljomuddring
2 Endast muddring med enskopeverk
3 Endast miljomuddring

5.2. PRAMTRAFIK

Ekvivalenta ljudnivaer fran pramtrafik har ocksa beréknats. Resultat redovisas i Bilaga 11, dar det
framgar att inga Overskridande av riktvarden berdknas som en konsekvens enbart av trafikerande
pramar. Beraknade ljudtrycksnivaer till foljd av pramtrafik & mer &r 10 dB under beraknade ljudnivaer
frAn muddringsarbetena, vilket medfor att bidraget till den samanlagrade ljudnivan ar forsumbart.
Detsamma galler prdm i tomgangskorning vid muddringsverk.

6. ATGARDSFORSLAG

Riktvardet 45 dBA kvall helgdagar och nattetid beréknas dverskridas for sammanlagt tre berakningsfall
for antagna worst case scenarier. Dock har inga ljudtrycksnivaer 6ver 50 dBA beréknats vilket medfor
att full drift resterande tider under dygnet majliggors for samtliga arbetsomraden.

Beroende pa bland annat varaktighet och tider for genomférande kan eventuellt foljande atgarder vid
behov vidtas:

e Arbetet begransas till dag- och kvallstid vardagar
e Enskopeverket (Nordic Giant) atgardas eller ersatts med annat verk sa ljudeffektnivan sanks
ca 5 dB for arbetsomrade 13 samt ca 2 dB for arbetsomrade 203.
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7. SPRANGNINGSARBETE

7.1. UNDERVATTENSBULLER

Sprangningsarbete under vatten planeras for arbetsomrade 7 och 10, vilket dven innefattar
undervattensborrning och schaktning av sprangsten. Dock ligger dessa arbetsomraden mer an 2 km
fran narmaste bostader och andra byggnader, vilket far anses langt i detta sammanhang. Vidare &r
undervattensbuller frAn exempelvis borrning ett outforskat omrade. Det finns exempelvis inte nagra
officiellt antagna berakningsmodeller fér ljudutbredning och kallstyrka.

Ljudeffektnivaer anges i dB liksom Gver vatten, men kan inte jamféras med varandra pa grund av att
vatten och luft har olika densitet samt referenstrycket éver och under vatten ar olika.

Tabell 4 redovisar exempel kallstyrka fran bullerkallor under vatten hamtat fran olika studiert.7:8,
Tabell 4. Bullerkallor med kallstyrka under vatten.

Bullerkalla Kallstyrka (under vatten) *

Borrning infor sprangning (diameter 0,125 m)

136 dBpeak re 1“Pa @1m

Sprangning (20 kg laddning i borrat hal)

260 dBpeak re 1TyPa @1m

Sugmuddring

160 — 180 dB re 1yPa @1m

Gravmuddring (enbart ett uppmatt varde)

179 dB re 1uyPa @1m

Mudderverk (och fartyg) under forflyttning

165 — 180 re 1yPa @1m

* Kan ej jamféras med kéllstyrka dver vatten.

Vid jamforelse av olika kéllor kan det exempelvis ses att borrning infoér sprangning orsakar ljudnivaer
som ar betydligt lagre an gravmuddring och mudderverk och fartyg under forflyttning. Notera att skalan
ar logaritmisk, vilket innebar att en 6kning med 3 dB motsvarar en fordubbling av ljudenergin. Som
exempel innebar detta att kallstyrkan under vatten for gravmuddring ar ca 15 ganger hogre an for
borrning.

Dock ska entreprenoren fore sprangning av varje salva sakerstalla att obehdriga sa som batar, dykare
och badande inte uppehaller sig inom gallande sakerhetsavstand for aktuell sprangning. Fére
sprangning ska akustiska signaler anvéandas for att skramma bort fisk fran arbetsomradet.
Sakerhetsavstand for sprangningen framgar av Tabell 5, hamtad frAn Férsvarsmaktens SakR Sjo 13
avsnitt "Riskomrade vid UV-sprangning”. FOr inneslutna laddningar reduceras omgivningspaverkan fill
ca 10% av paverkan for frihAngande laddning enligt utredning fran Nitro Consult AB®. | detta projekt
forutsatts det darmed att sprangladdningar ar inneslutna. Sakerhetsavstandet i tabellen galler framst
for manniskor i vattnet, men aven for narliggande batar och fartyg.

8 Aberdeen Harbor Expansion Project, Volume 3: Technical Appendices, Appendix 13-B Underwater Noise Impact Study,
November 2015

724 ROBINSON, S.P. ... et al., 2011. Measurement of underwater noise arising from marine aggregate dredging operations.
MALSF
Report.

8D. Jones, K. Marten and K. Harris “Underwater Sound from Dredging Activities: Establishing Source Levels and Modelling the
Propagation of Underwater Sound”, CEDA Dredging Days 2015

9 Riskanalys avseende vibrationsalstrande
markarbeten i samband med muddringsarbeten — Nitor Consult AB — rapportnummer 2031 7695 RO1
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Tabell 5. Sakerhetsavstand for manniskor i vatten vid sprangning. Laddningsvikt i forhallande
till riskavstand

Riskavstand (R) m
Totalvikt (Q) kg STETETER -
laddningar Inneslutna laddningar
50 1600 150
100 1900 190
200 2 300 530
500 3000 300
1000 3600 360
2000 4 200 420
7.2. LUFTBURET BULLER

Med tanke pa de stora avstanden fran arbetsomradena dar sprangning forekommer visar
overslagsberékning att ljud ovan vatten vid borrning infor spréangning ar férsumbart vid narmsta
bostader.

8. ANDRADE FORUTSATTNINGAR

I de fallen muddringsarbetet, med tillhérande masshantering, inte genomférs enligt forutsattningar i
denna utredning kan bullerutredningen behdva uppdateras. Det kan till exempel vara vid betydande
forandringar av maskinparken eller fler samtidiga muddringsverk pa néarliggande arbetsomraden.

9. SLUTSATSER

Det kan konstateras att muddringsarbeten och hantering av muddringsmassor, enligt férutsattningar
beskrivna i denna rapport, kan bedrivas under dygnets samtliga perioder for merparten av utvarderade
arbetsomraden. For arbetsomrdden med narhet till bostader i vast berdknas dock ett 6verskridande av
riktvardet for kvall helgdagar och natt vid full drift. Overskridandet &r emellertid inte stérre &n att det
kan vara tillrackligt att begransa arbetet till dag- och kvéllstid vardagar alternativt valja maskiner med
lagre ljudeffektniva.

Om arbeten pagar i hogst tvd manader bor 5 dBA hogre varden kunna tillatas vilket i sddant fall
innebar att riktvardena kan innehallas under dygnets alla perioder samtliga dagar i veckan.
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10. NYCKELBEGREPP

| detta kapitel forklaras olika begrepp och definitioner avseende ljud och annat som anvands i denna
utredning.

10.1. LJUDNIVA OCH DECIBEL

Ljudnivan beskriver hur starkt ett ljud uppfattas och anges i enheten decibel (dB). Skalan &r
logaritmisk dar horseltroskeln vid 0 dB motsvarar det lagsta ljud en manniska kan uppfatta och
smarttroskeln vid ca 130 dB motsvarar den ljudniva da vi upplever fysisk smarta, enligt Figur 5.

8 8 8 8 g 8 Ekvivalenta
a o a a a a ljudnivaer
™ ® o w o w
> > b > > >
; » . i II.II
/ il k‘ N
/ Diskotek | Jetplan
/  Sovrum / \
Tyst natur / Storstadsgata ) )
Normalt samtal Smartgransen

Figur 5. Exempel pa typiska ljudnivaer.

En 6kning med 3 dB motsvarar en fordubbling av ljudenergin medan den subjektivt upplevda
forandringen beror pé ljudkallans karaktar.

Den ekvivalenta ljudnivan ar ett medelvarde 6ver en bestamd tidsperiod.

Den hogsta momentana ljudnivan som uppstar under en viss tidsperiod eller under en bullerhandelse
kallas for maximal ljudniva. lllustration av ekvivalent och maximal ljudniva visas i Figur 6.

100

dBA

65

Tid

e Aktuell ljudnivd == e=Ekvivalent ljudniva = ssseee Maximal ljudniva

Figur 6. lllustration av ekvivalent och maximal ljudniva under en bestamd tidsperiod.

10.2. FRIFALTSVARDE VID FASAD

Med frifaltsvarde avses en ljudnivd som inte ar paverkad av reflexer i den egna fasaden. Denna
ljudniva kallas aven frifaltskorrigerad ljudniva och innebar beraknad eller uppmatt ljudniva inklusive
alla relevanta reflexer men sedan reducerad med 6 dB.
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10.3. LJUDTRYCKSNIVA OCH LJUDEFFEKTNIVA

Ljudeffektniva, Lw, ar den styrka pa ljudnivan som stralar ut frAin maskinens akustiska centrum.
Ljudeffekten anséatts som en punkt, linje eller area. Ljudtrycksniva, Lp, ar det uppmatta/beraknade
vardet i en viss punkt, exempelvis vid en bostad.
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53 Miljémuddring
Uppdragsnr Uppdragsledare
P 10358029 e C.S
Handlaggare Granskad
e AT ochK.J C.S

Ort och datum Ma|m0 2024_04-25
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1 Berakningspunkt

|:| Area

Bilaga 10 - Omrade 15 & 172
Ekv.

Berakning av ekvivalent ljudniva frin muddring

i Umed hamn.

Ljudeffekt muddring med enskopeverk: 112 dB(A).
Ljudeffekt miljémuddring: 105 dB(A).

Ljudeffekt dumpning vik: 74 dB(A).

Ljudeffekt masshantering hamnbasséng: 106 dB(A).

Omrade Typ av utfort arbete
15 Miljémuddring
172 Muddring med enskopeverk
Uppdragsnr Uppdragsledare
10358029 C.S
Handlaggare Granskad
- AT och K.J CS

Ort och datum

Malmd 2024-04-25
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1.Pramtrafik
Hastighet 7,5 knop
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Umed hamn/Sjofartsverket
Umeda Hamn delutredning 4

Ekvivalent ljudniva
dBA ref. 20 pPa

<=35
35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55
55 - 60
60 - 65

> 65

Teckenforklaring
- Bostadsbyggnad

|:| Samhaéllsfunktion
- Ovrig byggnad
Vag

B Im Jarnvag
Linjekalla

¥ Punktkalla

1 Berakningspunkt

|:| Area

Bilaga 11 - Pramtrafik
Ekv.

Berakning av ekvivalent ljudniva frin muddring

i Umed hamn.

Tva prdmar med hastighet 7,5 knop.

Ljudeffekt: 114 dB(A).

Ljudutbredning ar beréknade med 1:a ordningens
reflexer medan numeriska berakningspunkter

ar beraknade med 3:e ordningens reflexer.
Ljudutbredning ar beréknad med 1,5 meter ovan mark.
Numeriska berakningspunkter avser frifaltsvarde

pa fasad och &r direkt jamforbara mot riktvarde.

Uppdragsnr Uppdragsledare

10358029

C.S

Granskad

KT och K.J

C.S

Ort och datum Ma|m0 2024_04-25




