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Farledsprojekt Umea, Deluppdrag 9 - Potentiell paverkan pa fisk och fiske vid muddringsarbeten i farled samt fér nya
dumpningsomraden, 2023

1 Inledning

Sjofartsverket utfor pa uppdrag av Trafikverket, och i samarbete med Umea Hamn AB,
Farledsprojekt Umed, som syftar till forbattrad kapacitet, sdkerhet och tillganglighet for
farled och hamnomrade i anslutning till Umed hamn. Foreslagna forbattringsdtgarder
innebdr att muddring behover utforas i och utanfor nuvarande farled. Detta innebér i sin
tur att potentiella dumpningsomrdden fér muddringsmassorna behover utredas (Figur 1).
Utover detta kommer dven nuvarande fast utmarkning samt belysning att rivas, ersattas
och/eller forbittras. Farleden &r uppdelad i inre och yttre farled (innanfér respektive
utanfor hamnomradesgréans) dar Umea Hamn ansvarar for och bekostar den inre delen och
Sjofartsverket den yttre delen. Sjofartsverket och Umed Hamn genomfor
farledsutredningen med tillhérande tillstdndsansckan tillsammans, dd det dr lampligt att
kunna gora en sammanhallen farledsdesign och likaledes kunna genomféra en samordnad
tillstandsprocess dédr samtliga dtgdrder och konsekvenser redovisas och kan beddmas
samlat.
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Figur 1. Oversiktskarta éver planerade muddrings- och dumpningsomraden i farled samt hamnomréade.
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Pelagia Nature & Environment AB (fortsdttningsvis Pelagia) har fatt i uppdrag av
Sjofartsverket och Umed Hamn att utfora biologiska undersokningar i farled samt
hamnomrddet. Undersokningarna kommer att tjdna som underlag i tillstdindsansokan for
den vattenverksamhet som planeras och vilka skyddsédtgarder som bor vidtas. En del av
uppdraget var att utreda paverkan pa fisk och yrkesfiske vid muddring i farled samt for
dumpningsomraden genom en skrivbordsstudie.

1.1 Bakgrund

Har ges en kortfattad beskrivning av den planerade verksamheten med tva foreslagna
muddringsscenarion. De olika scenariona innebédr att muddringen sker under en
respektive tvd sdsonger. Ytan som planeras muddras &r totalt cirka 22 ha och
muddringsvolymen berdknas till 300 000 m3. Cirka 13 ha (muddringsvolym 200 000 m3)
ligger i hamnens omrdde norr om grénsen for allmdn hamn (Figur 2) och cirka 9 ha
(muddringsvolym 100 000 m3) ligger i farleden séder om gransen.
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Figur 2. Oversiktskarta tillhandahallen av Sjofartsverket och Ume& Hamn.
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Under arbetets gang har ett nytt estimerat paverkansomrdde tagits fram av Bestillare i
avsaknad pa spridningsmodeller. Denna har anvints som grund vid bedémningar av
lekplatsomraden som kan komma att pdverkas av muddring respektive dumpning.

2 Genomfbrande

Pelagia har genom en litteraturstudie sammanfattat rddande vetenskapligt kunskapsldge
om hur vandrande och stationdr fisk paverkas i vatten ddr muddrings- och
dumpningsarbeten forekommer. Information om fiskbestandet i berérda kustomraden har
erhdllits genom sokningar i databaser samt genom féngstresultat fran yrkesfiskets
journalféring som levereras till Havs och Vattenmyndigheten. Dessutom har information
erhéllits genom intervjuer med yrkesfiskare i omrddet samt Pelagias egna observationer
fran tidigare studier ar 2019 (Pelagia 2020).

Art- och habitatdirektivet:

EU:s art- och habitatdirektiv (direktiv 92 /43 / EEG) antogs den 21 maj 1992 for att motverka
forlusten av biologisk mangfald. Direktivet forutsétter att sdvil arter samt deras livsmiljoer
skyddas. Livsmiljoerna som ska skyddas enligt art- och habitatdirektivet inkluderar
sddana naturtyper som anses skyddsviarda ur ett europeiskt perspektiv. Dessa livsmiljoer,
sdsom barrskogar och Ostersjons kustomraden, skyddas vanligen genom skapandet av
natura 2000 - omraden.

De upptagna arterna i art- och habitatdirektivet betraktas likt naturtyperna som
skyddsvérda ur ett europeiskt perspektiv. Arterna som direktivet syftar till att skydda
delas in i tre kategorier och finns listade i bilaga 2, 4 och 5.

- Arter vars livsmiljo ska skyddas (bilaga 2) genom inférandet av Natura 2000 -
omraden. De arter i denna rapport som finns med i art- och habitatdirektivets bilaga
2 fortecknas med ”BII” i fotnot.

- Arter som kraver ett strikt skydd (bilaga 4), exempelvis fridlysning. De arter i
denna rapport som finns med i art- och habitatsdirektivets bilaga 4 fértecknas med
”BIV” i fotnot.

- Arter med behov av forvaltningsatgdrder (bilaga 5) om det finns risk for en
minskning av arter pa grund av insamling eller annan exploatering. De arter i
denna rapport som finns med i art- och habitatdirektivets bilaga 5 fortecknas med
"BV” i fotnot.

Rodlistan:

Rodlistan, som tas fram av SLU Artdatabanken, dr en sammanstéllning dver arters status i
Sverige utifran den Internationella naturvdrdsunionens (IUCN:s) kategorier och kriterier
gdllande rodlistning. Bedomningen av arters status gors utifrdn ett flertal kriterier om
populationsminskningar, fragmentering, utbredningsstorlek med mera. Ifall arten inom ett
eller flera av kriterierna uppfyller kraven for rodlistning, hamnar arter pa rodlistan.

De olika kategorierna for rodlistning syftar till att ge en prognos for arternas risk for att do
ut och dr som foljer - Nationellt utdod (RE), Akut hotad (CR), Starkt hotad (EN), Sarbar
(VU) och Néra hotad (NT). Ifall arter inte uppndr nagot av kriterierna for rodlistning,
kategoriseras den som Livskraftig (LC). For arter som inte &r inhemska, exempelvis
regnbdge, anvands Ej tillaimplig (NA) medan arter som ej &nnu bedémts hamnar inom Ej
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bedomd (NE). Rodlistan kan vara hjdlpsam vid att ta fram relevanta naturvardssatsningar
som bidrar till att nd uppsatta mal for biologisk mangfald.

Utifran detta kunskapsunderlag ges en rekommendation for muddringsarbetets utférande
betrdffande lampligheten for studerade scenarier.

3 Resultat och diskussion

3.1 Fiskbestandet inom berérda projektomraden

3.1.1 Fiskbestandet

Vid Umeds kustomrade finns bade stationdra arter och vandrande fisk, som tidvis
uppehaller sig i omrddet. Bestandet dr en blandning av stationdra varmvattenarter, mer
eller mindre migrerande kallvattenarter, dlv-vandrande arter samt periodvis havslevande
arter. Dessa omfattar abborre, braxen, flodnejonoga, gérs, gddda, mort, nors, id, stam, 16ja,
simpa, spigg, tanglake, sik, sikloja, harr, stromming, lake, lax, 6ring, mindre havsnal samt
tobis. Forteckning over fiskarter insamlade fran databasen KUL och sckomrade for
sokning i databasen redovisas i Tabell 1 och Figur 3. Eftersom det finns begrénsat med
inrapporterat data till nationella databasen (KUL) i direkt anslutning till farleds- och
hamnomradet har ett stérre sokomrade vid uthdmtning av data anviants. De arter som

presenteras i inhdmtade data forvintas dven forekomma inom eller i ndrheten av hamn
och farled.

Tabell 1. Forteckning 6ver fiskarter utifran databasen KUL (data fran provfiske vid kusten). X=Fangad vid provfiske
mellan dren 1989-2023. Arterna flodnejondga och tobis dr hamtad fran lektidsportalen och ej KUL.
Rodlistningskategori samt om arten ar upptagen i bilaga 2, 4 eller 5 i art- och habitatdirektivet kan utlasas efter
respektive art.

Art Inhdmtad fran KUL Art Inhdmtad fran KUL
Abborre'c X Mortc X
Bergsimpa’ X Nors'€ X
Bjorkna'c X Regnbage™* X
Braxen'¢ X Ruda'¢ X
Flodnejonéga‘c Sk 8v X
Gadda'c X Siklgjatc B X
Gars'c X Skarpsill-© X
Gos'c X Stensimpa'© B! X
Harrtc 8Y X Storspigg'© X
Hornsimpa‘c X Strémming'© X
Idtc X Stam'c X
Lake"V X Svart smorbult'© X
LaXLC, Bll, BV X TObiSLC
Léjatc X Tanglake'c X
Mindre havsnal X Oring'¢ X

De fiskarter som dr mer stationira i C)sterfjéirden dr exempelvis abborre, braxen, girs,
gddda, id, lake, mort, nors, sik, sikloja, simpa, spigg och tanglake. Dock vandrar dven flera
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av dessa upp i vattendrag for lek under olika perioder under aret. Exempel pd vandrande
fisk &r flodnejonoga, harr, lax, 6ring och nors.

W

*r /
Rata Storgrund  {

\

\ \
& o \\
g | Vapnas -
N TT"‘~333>J ' \
J \ ;,\ o 2 =" X \
B \ Ao N \ Tahted ‘
\, - \J Sgpmgnfors N gIueR ) - Stora Fjaderagg |
q Y ) 7 \ Irinertavie \ |
( \d o |
m \ 6 f k Bergudden |
-‘,HﬁmSi‘? A\ YnersjéL ) \ S / L I
- | N . \ ! Norra Kvarken !
S / A Grg\smyr \ { //
\ \ W
N |, Hummgiholm

&# :
/,

+ Holmdgadd ,

( N~ )
\ Brattfors |

N 353 /<

4 Nordvalen

Gunvorsgrund 4.

\amas
\J .. Bonden

_Syostbrotten /

¥ Norra Langrogruridet

Scale =1:363K
© Lantmateriet, i2012/107

Figur 3. Tillganglig data fran databasen KUL (data for provfiske vid kusten). Ljusbrun polygon anger sokomradet.

3.1.2 Effekter av muddringsarbeten
Nedan ges en bild av kunskapsldget for effekter som kan uppstda pa fisk vid
muddringsarbeten.

Muddring dr ett ingrepp som leder till direkta fordndrade forutsdttningar for djur och
vaxter. Nagra exempel pd sddana forandringar dr en omstrukturering av bottensubstratets
sammansittning, struktur och hallfasthet samt @ndrade stromforhallanden. Vidare leder
den sedimentspridning som sker vid muddring till grumling av vattenmassan vilket
innebdr en forhojd partikelkoncentration och dar med bland annat en reducering av
ljusinsldapp (Hammar et al.,, 2009). Sedimentspridningen har stor paverkan da den
tillsammans med grumlingen dven kan leda till att féroreningar, organiskt material och
ndringsdamnen som varit bundna till sedimentet frigors. Dértill forekommer dven andra
stressfaktorer i samband med muddring, sasom till exempel ljudféroreningar (Kjelland et
al., 2015; Wenger et al., 2017). Det har framkommit i ett flertal studier att fisk paverkas
negativt av buller och vibrationer, framfor allt har det visats kunna leda till
beteendeforandringar (Johansson et al. 2016; de Jong et al. 2016; Mickle & Higgs 2017).

For samtliga av dessa stressfaktorer finns en risk att de leder till bade direkta och indirekta
effekter pa fisk. Direkta effekter kan vara mortalitet, fysiska skador pa framfor allt gélar

och dgghinnor orsakade av sedimentpartiklar, psykisk stress och beteendeférandringar
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(Kjelland et al., 2015; Wenger et al., 2017). Indirekta effekter kan vara minst lika allvarliga
som de direkta (Barbier et al., 2011). Exempel pd indirekta effekter kan vara minskad
bytestillgang (framfor allt bottenfauna) eller ett minskat fodointag pga. stress orsakat av
till exempel ljud. Andra exempel pd indirekta effekter kan vara habitatforlust, dar till
exempel en reducering av vixtlighet kan innebdra minskad mdjlighet till skydd for
bytesdjur eller reducerad sikt som t.ex. kan paverka predatorers fdngstmekanismer och
deras fodosok. Forandrade forutsdttningar for lekplatser (substrat) &r ett annat exempel
(Kjelland et al., 2015; Wenger et al., 2017). Manga av dessa indirekta effekter kan i sin tur
paverka organismers tillvaxt, reproduktion och utveckling.

Det finns inga tydliga granser for nar grumling paverkar fisk. For att forutspa eventuella
akuta och langtidseffekter pd fisk till f6ljd av muddring/dumpning, behover andelen
suspenderat material och varighet av exponering tas i beaktande tillsammans med
eventuella direkta och indirekta stressfaktorer. Risken for allvarliga effekter av muddring
pa fisksamhallen beror framfér allt pa intensitet och varaktighet av exponeringen, de olika
arternas stresstolerans, sedimenttyp samt de naturliga bakgrundsvardena av grumlighet
for lokalen (Browne, Tay, & Todd, 2015; Erftemeijer & Lewis, 2006; Wilber & Clarke, 2001).
Sammantaget dr det darfor en relativt komplicerad uppgift att forutspa specifika
konsekvenser av muddring for en lokal.

Vad giller utfyllnad i samband med muddringsprojekt dr det svart att forutspd effekterna
pa fisk, och ingen samlad erfarenhet av i vilken grad vattenmiljon paverkats vid denna typ
av anldggningsarbeten tycks finnas. Det dr dock rimligt att ténka att liknande effekter som
vid muddring kan uppstd. Direkta effekter sasom mortalitet, fysiska skador (framforallt
orsakade av sedimentpartiklar), psykisk stress och beteendeférdndringar kan véntas.
Utover de direkta effekterna finns det risk for bl.a. habitatférlust och att fodosok och
fodointag paverkas da bottenfaunan och dess habitat forsvinner vid en 6vertdckning. Det
innebdr ocksa en minskad yta att rora sig pa for fisken i och med att omraden tas i ansprdk
(HaV, 2018). Sveriges lantbruksuniversitet (SLU) har pa uppdrag av Havs- och
vattenmyndigheten sammanstdllt det rddande kunskapsldget kring effekterna av
grumling pa fisk och skaldjur i samband med muddring och dumpning i akvatiska miljoer.
Den sammanfattande bilden fran deras litteratursammanstédllning visar att
muddringsarbeten med en ldgre grumling generellt kan ske under en lingre utférandetid
medan aktiviteter som resulterar i hogre grumling bor ske under kortare utférandetid
(Karlsson et al., 2020).

Enligt sammanstillningen har fa studier visat pa direkt negativa effekter av grumling pa
fisk och skaldjur vid suspenderat material pa <100 mg/1 under en exponeringsperiod pa
max 14 dagar (undantag for pungrékor) eller vid < 1000 mg/1 under max 24 timmar. Detta
géller oavsett vatten eller sedimenttyp och for de allra flesta studerade arter och livsstadier,
speciellt om vattnet &r kallt och syrerikt. Om exponeringstiden tkar till 2 - 4 veckor &r en
koncentration av suspenderat material pa 20 - 25 mg/1 tillrdcklig for att orsaka direkta
negativa effekter.

For att undvika direkt negativ paverkan pa fisk menar de darfor att grumlingsarbeten som
berdknas orsaka koncentrationer av suspenderat material, som &r hogre dn 25 mg/1, bor
koncentreras till ett samlat tillfalle istéllet for att spridas ut i tid (om koncentrationerna kan
hallas <100 mg/1 i max 14 dagar). Om detta inte anses majligt bor muddringen delas upp
over tid (flera &r) for att samhillen ska kunna aterhdmta sig, eller om mojligt flytta
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muddring inom ett storre omrade till olika tider under aret, for att undvika att
suspenderade material 6verstiger 20 mg/11i mer &n 2 veckor inom ett omrade.

Forfattarna betonar att det &r viktigt att notera att data saknas for manga relevanta arter
for svenska system samt for arter som anses potentiellt kunna vara kénsligare dn de
studerade arterna. Dessutom saknas langtidsstudier vilket gor det svart att dra slutsatser
om langtidseffekter. Vidare tar studierna bara héansyn till direkt fysiologisk inverkan, och
inkluderar alltsa inte indirekta effekter som kan uppstd, sdsom beteendeférdandringar,
forandrat fodoval, padverkad reproduktion eller padverkan pa andra organismgrupper.

3.1.3 Tidpunkt for muddring- och dumpningsarbeten

Studier har visat att dgg, larver och smafisk generellt &r mest kansliga for grumling och
sedimentation samt andra stressfaktorer associerade med muddring (Cooper, 1965;
Wenger et al., 2017). Agg och larver har bland annat ingen eller sma mojligheter att
undvika eller avldgsna sig fran omrdden med grumling, vidare riskerar finkorniga
sedimentpartiklar att tdppa till och minska syretillgdngen for dgg lagda i bottensubstratet
och ddrmed paverka overlevnaden (Foerster, 1968; Crouse, 1981; Shackle et al., 1999). Det
racker med endast ett ndgra millimeter tjockt lager av sediment for att minska
overlevnaden av rom (Gatch et al., 2020; George et al., 2020; Morgan et al., 1983). Larver
och smafisk har dessutom sma mellanrum mellan lamellerna i gilarna vilket okar risken
att de sitts igen av partiklar (Appleby & Scarratt, 1989). Agg och larver &r dven kansligare
for miljogifter som kan frigoras vid muddring (Wenger et al., 2017). Detta innebar att
muddring framfor allt bor undvikas i samband med lek och kldckning (bade &gg- och
larvfaser), samt for vissa omraden dven under till exempel vandringsperioder, dd det
framfor allt dr beteenden som pdverkas hos vuxna fiskar (Karlsson et al., 2020).

Enligt de nuvarande svenska riktlinjerna kring muddrig och hantering av muddermassor
(Hav 2018) ska muddringsaktiviteter generellt undvikas under sommarhalvéret
(mars/april - september/oktober) da storst kanslighet rader. For omraden dar
hostlekande fiskbestand (6ring, lax och sik) finns, bor grumlande arbeten heller inte utforas
mellan oktober och maj. Den viktigaste perioden for laxen och ¢ringens lekvandring &r
perioden maj-september, for leken perioden september - december och for utvandrande
smolt perioden mars - maj. Finns bade var- och hostlekande fiskarter i omradet
rekommenderas till exempel perioder under sommaren med lagt vattenflode (juli -
september) eller under vintern nédr den biologiska aktiviteten dr 1dg. Nar pdverkan av
muddring/dumpning blir som storst skiljer sig alltsd mellan olika miljoer och geografiska
omraden. Det blir dock tydligt att det finns nagon kinslig period under de flesta av
manaderna och en avvigning mellan olika arter kan behtva goras for att hitta det
lampligaste tidsfonstret som ger minst paverkan (HaV, 2018).

Miénga av arterna pd den aktuella platsen, sdsom abborre, mort, gérs, gddda, id, nors,
braxen, spigg, stromming, simpa, harr, éring och lax vandrar och/eller leker framfor allt
under var- och sommarmanaderna och liagger dd sin rom pa botten eller faster den pa
vegetationen, ofta pa grundare vatten. Ndgra stannar vid kusten for att leka i avsnorda
vikar medan andra vandrar upp i vattendrag. Generellt giller att dgg lagda pa botten &r
mer kdnsliga for grumling och sedimentation dn dgg fdsta pa vegetation. Stromming,
siklgja, sik, tanglake, lake och flodnejondga vandrar och leker generellt pa hosten (eller
sensommaren) och vintern.
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Nedan foljer mer artspecifik information kring lek och vandring (hdmtat fran:
artdatabanken, 2020; HaV, 2020b; havet.nu, 2020; SLU Artfakta, 2024).

Abborrel€ och mort'C leker under var och sommar antingen vid kusten, da pa grundare
omrdden bland vegetationen, eller sd vandrar de upp i s6tvatten for lek. Rommen fasts pa
vegetation (och/eller sten for mort).

BergsimpaNT leker under perioden mars-maj. Under en sten grdaver hanen ut ett
grottliknande bo dit en eller flera honor lockas. Honans dgg klibbas fast i grottans tak och
de klacks efter 3-4 veckor.

Bergsimpan é&r klassad som Néra hotad (NT) pd rodlistan. Rodlistningen beror pa
indikationer om en populationsminskning, da antalet lokalomraden med forekomst av
bergsimpa har minskat. Inom den senaste 12 - drsperioden har minskningstakten uppgatt
till 15 (0-30) %.

BjorknalC, uppehaller sig i sjoar och lugnt flytande dar lingst strandzonens
vegetationsbélte, samt i liknande miljoer langst Ostersjons kuster. Bjorknan leker under
juni-juli, ddr det under ett par dygn kan vara mycket livligt med hopp och plask.

BraxensLC lek sker fradn maj till augusti. Rommen klibbas fast pa vegetation och kvistar.
Manga individer foretar dygnsvandringar mellan strandzonen dér de fodostker pa natten
och fria vattenmassan dér de fodosoker pd dagen.

FlodnejonogalC BV vandrar som 2-3 ar efter fodseln frdn havet upp i dar och dlvar pa host
och vinter (ibland tidig var) for att leka i strommande vatten kommande var/sommar.

Gdddalc leker under perioden mars-juni i vegetationsklddda grunda vikar dér
vattentemperaturen stiger snabbast under varen. Likt manga andra arter vandrar giddan
ibland upp i sotvatten for att leka, vrig tid &r den stationdr i strandndra miljoer. Rommen
fasts pa vegetation.

GirslC leker pa grunt vatten i maj-juli och ligger dd sina &gg pd botten. En
del bestand vandrar fran brackvatten till sétvatten och tillbaka igen. Under sensommar och
host vandrar gérsen fran innerskargdrdar till djupomraden lidngre ut.

Vad giller gos'C dr vissa bestdnd stationdra medan andra foretar lingre lekvandringar. Vid
en vattentemperatur av ca 12 °C, ndgon gdng under perioden april-juni, sker leken parvis.
Hanen bereder en grund lekgrop som sedan vaktas fram till klackningen av hanen. Gos &r
framst en sotvattensfisk, men forekommer dven i brackvattensmiljoer.

HarrlC BV Jeker pd grunt vatten tidigt om varen dd rommen ldggs direkt pd sand-, grus-
och stenbotten. Vissa kustlekande bestand vandrar upp i rinnande vatten for att leka,
medan andra stannar och leker lokalt.

Hornsimpal€ &r en kallvattenfisk som vandrar ned pa djupt vatten under sommaren.

Leken, som péagar under vintertid (november - februari), sker dock pa grunt vatten dér
honan ldgger upp emot 5000 stora dgg som kldcks efter tre manader.
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IdC€ och nors€ vandrar bada pa varen till rinnande vatten och tillopp for att leka.

LakeVU leker vintertid (december - mars) da den tar sig till grundare vatten eller
vattendrag och leker pd sandiga, grusiga eller steniga bottnar. Lakens dgg innehaller en
oljedroppe som gor att rommen svavar omkring fritt i vattenmassan. Ovrig tid pa &ret
aterfinns den ofta i vattnets djupare delar.

Lake &r listad som Sédrbar (VU) pa rodlistan. Rodlistningen beror pd en minskning av
populationen som uppgdr till 30 (20-40) % under de senaste 24 dren. Bedomningen av
populationsminskningen baseras pa en minskning av direkta observationer, minskad
geografisk utbredning och/eller forsimrad kvalité av habitat, samt en faktisk eller
potentiell exploatering av arten. Antalet lokaler med forekomst av lake i vattendrag har
enligt svenskt elfiskeregister (SERS) minskat med 31% under en 24 drs period. Darutover
minskar arten i Ostersjon, med den storsta minskningen i Bottniska viken som lokalt kan
antas uppga till >50%.

LaxLC BIL BV och 6ringlC leker pa hosten men vandrar upp i vattendrag under sommaren
och in pd hosten. Lax och 6ring &r av stort intresse bdde ur bevarandesynpunkt och
fiskesynpunkt. Fisktrappan i Stornorrfors &r oppen fran 20 maj till och med sista
september. Vandringen fortsdtter fram till borjan/mitten av september med
maxtillstromning i manadsskiftet juli/augusti. Vandringen nedstroms, for tillvéxt i havet,
sker i maj och juni. Oringen passerar vanligtvis trappan fran slutet av juni men toppen
ligger kring ménadsskiftet augusti/september.

LojalCsamlas i stora lekstim under maj - juni 6ver grunda stenbottnar med vegetation nédra
stranden. Leken, som &r mycket intensiv ddr det kan se ut som att vattenytan kokar, sker
ofta i omgangar med en eller tva veckors mellanrum.

Mindre havsndl'C &r huvudsakligen en marin art som pétréffas i Osterfjairden. Den
uppehaller sig mest lings kusterna pa 2 - 15 meters djup och foredrar vegetationsrika
bottnar med alger och bandtang. Leken sker parvis maj - augusti dédr dggen féstes pd
hanens buk och kldcks efter ca 4 veckor.

RegnbageNA, en invasiv art som blev aktivt inford till Sverige under 1800-talet, leker
vanligen i svenska vattendrag under varen men har inga varaktiga bestand i landet. I
Stillahavsomradet finns det populationer av bade stationdra bestand och havsvandrande
bestand. Forrymda individer fran havsbaserade odlingar av den havsvandrande typen,
dven kallade ”steelhead”, forekommer i Sverige dédr den vandrar upp i vattendrag for att
leka.

Rudal€, en art som genom sin anaeroba metabolism kan ¢vervintra i ett dvalliknande
tillstand utan tillgang till syre, exempelvis i bottenfrusna dammar, trivs i dammar,
ndringsrika sjoar och skdrgardsvikar. Leken sker under maj - juni i tdt vegetation, dar
dggen kldcks efter 5 - 10 dygn beroende pa temperatur.

Siklojalc BV ]Jever pelagiskt men vandrar pa hosten in till grundare vatten vid kusten for
att leka. Vissa bestand av siklC BV vandrar upp i dlvar under hosten for att leka medan
andra stannar kvar och leker pa grunda vatten vid kusten. Bade sikltja och sik ldgger
rommen direkt pd sandig, grusig eller stenig botten och dr bdda som mest kansliga
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generellt mellan oktober och juni eftersom rommen ligger hela vintern och kldcks forst
kommande var. Efter kldckning soker sig ynglen till grunda strandomréden.

StensimpalC Bl ir stationdr och héller sig i regel till relativt grunda hardbottnar (grus och
sten) dar den ocksa leker under varen och bygger bo for rommen.

Skarpsill'C lever huvudsakligen pelagiskt men dven i stora stim ndra kusten. Leken pagar
mellan februari - augusti, pa 6ppet vatten, frdn ytan till 40 meters djup. Med 8 - 10 dagars
mellanrum upprepas leken, dar de 2 000 - 15 000 d4gg som produceras driver runt fritt i
vattnet.

Stor- och smaspigg!C leker under perioden mars-september da de bygger bo for rommen
pa botten. Det finns bade stationdra bestdind och vandrande bestand. Spigg, framst
storspigg, utgor mycket viktig foda for lax och andra rovfiskar.

Vad giller stromming!C finns bdde host- och varlekande bestand. Vid lek samlas de i stora
stim vid kusternas grunda omraden. Strommingens &gg sjunker till botten dér de bildar
stora ansamlingar. Larverna lever i den fria vattenmassan. Enligt en lokal fiskare (Nils-Erik
Sjostrom, Salteriet Obbola) forekommer endast varlekande stromming i Umeélvsdeltat.

StamlC dterfinns i mindre stim i strommande vatten samt i sjoar och utsotat kustvatten.
Leken, som pdgar mellan mars - maj, foregas av en uppstromsvandring och sker 6ver grus-
eller stenbottnar.

Svart smorbult'Clever kustndra och leker frdn maj till augusti. Nar de storre fiskarna leker,
finns det en mindre form av hanar som smyger sig in och ”stjdl” befruktningen.

TobislC, framst kusttobis som &dr den art som aterfinns upp till vésterbottenkusten,
forekommer fran strandlinjen ned till 40 meters djup. Leken pédgar under tvad skilda
perioder, den ena under varen - féorsommaren och den andra under sensommaren -
hosten, bdda i samma omrade. Ifall de olika lekarna beror pd att det dr olika bestand,
variationer inom samma population eller till och med olika arter dr oklart.

TanglakelC leker under sensommaren och hosten och efter fyra manader fods dess yngel
som under draktigheten utvecklas i honans buk. Tanglaken &r en stationédr bottenlevande
allatare. Arten dr mycket kinslig for miljogifter och anvands ofta som en indikatorart.

Sammantaget visar detta att en stor del av den vandring, lek och kldckning som potentiellt
forekommer inom sokomradet sker under framfor allt var, sommar och en tid in pa hosten.

Detta underlag stdrks av ett utdrag ur Havs- och vattenmyndighetens databas
Lektidsportalen (HaV 2023). Den kénsligaste manaden for det inre kustvattnet &r juni foljt
av maj och juli (Tabell 2). Det yttre kustvattnet har juni och maj som kénsligaste manaderna
foljt av juli, men nagot ligre indexvdrden mars till augusti (Tabell 3). Minst kénsliga
perioder dr december och januari for bdda omradena. Databasen sammanstiller fiskars
kansliga lek-, dgg- och larvfaser eller andra perioder som bor beaktas under aret for en
specifik plats. Den kopplar specifika manadsmedelvarden for vattentemperatur i olika lan
och hojd over havet med arters temperaturoptima for lek, vilket presenteras som ett
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kanslighetsindex over dret. Indexet ger sdledes en dynamisk och beskrivande bild av vilka
perioder over aret som effekter av miljostorande arbeten ger minst/mest skada.

Tabell 2. Kanslighetsindex for Norra Kvarkens inre kustvatten utifran Lektidsportalen. Hogre indexvarde och rod farg
anger mer kdnsliga manader, lagre indexvarde och gron farg anger mindre kansliga manader.

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul  Aug Sep Okt MNov Dec
KANSLIGHETSINDEX = 10 12 17 20 32 3T 30 22 17 14 13 i1

Tabell 3. Kanslighetsindex for Norra Kvarkens yttre kustvatten utifran Lektidsportalen. Hogre indexvarde och réd farg
anger mer kdnsliga manader, lagre indexvarde och gron farg anger mindre kansliga manader.

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul  Aug Sep Okt MNov Dec

KANSLIGHETSINDEX = 10 12 14 17 24 24 23 17 17 14 14 8

Hur snabbt ett omrdde dterhdmtar sig fran muddring &r svart att sdga och variationen
mellan omraden kan vara stor. Generellt sett giller dock att omrdden med hoga naturliga
storningsfrekvenser och grovt bottensubstrat har en snabbare aterkolonisering och
aterhdmtar sig snabbast fran de fysiska sparen (Boyd et al., 2005; Robinsson et al., 2005;
Smith et al., 2006). En dterhdmtning av fauna berdknas kunna ta fran knappt 1 dr upp till
5-10 ar (Blomqvist 1981; Boyd et al., 2005; Hadkansson & Rosenberg 1985). Har &r det dock
viktigt att sdrskilja pa en taxonomisk aterstdllning och en funktionell aterstillning. Ur
fiskerisynpunkt kan det rdcka med en funktionell aterstdllning, som innebdr att
bottensamhéllet uppfyller samma ekologiska funktion och produktion som innan
storningen men att artsammanséttningen/artantalet skiljer sig (Cooper et al., 2008).

3.1.4 Lek- och uppvaxtomraden

Paverkan av suspenderat material beror pd flera olika faktorer. Bland annat vind,
stromforhédllanden, metod for muddring och om eventuella skyddsdtgédrder anvands kan
spela en viktig roll géllande vilka omraden som paverkas samt till vilken grad.

Lekplatser kan paverkas genom forstord bottenstruktur antingen pa grund av férandring
av bottensubstrat eller dndringar i befintlig topografi. En 6kad miangd suspenderat
material kan tdcka lekomraden och blockera &ggens tillgdng till syre. Fordandrade
forhallanden géllande strommar och temperatur kan ocksa ha betydelse for fisken vid val
av lekplats. Frigoring av fororeningar kan skada dgg, yngel och adult fisk.

Uppvéxtomrdden kan paverkas genom att vegetation och andra strukturer som fungerar
som skydd forsvinner. Forsdmrad vattenkvalitet genom ©kad méngd av suspenderat
material eller spridning av fororeningar inom uppvaxtomraden kan paverka
overlevnadsfrekvensen hos fiskyngel (Karlsson et al., 2020; Sternbeck et al., 2008). Buller
och vibrationer som orsakar stress hos fiskar kan stora yngels naturliga beteende och
fodointag (Johansson et al. 2016; de Jong et al. 2016; Mickle & Higgs 2017). Minskad syn pa
grund av suspenderat material kan ocksa paverka fodointag for yngel negativt.

De storre oar och skdr som ligger inom av Bestdllaren framtaget forutspatt
paverkansomrdde (Figur 4) &r Bredskar, Lillbddan och Obbola-Storbadan. Bredskar har
omraden som skulle kunna vara lampliga som lek- och uppvéxtomraden f6r bland annat
sik och sikloja d& det finns flera sandstrander samt till synes vegetationsfria stenbottnar.
Lillbadan och Obbola-Storbadan &r exponerade klipphéllar med stenpartier vid de mer
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skyddade omrddena. Dessa skulle kunna anvdndas som lekplatser for vissa arter
(exempelvis stromming) men detta har inte konstaterats genom studier i falt.

Generellt bér muddring och dumpning undvika att sprida massor till grundomraden och
framfor allt till strandkanter pd dar, grund och fastlandet. Det gdr inte att sdkerstilla att
paverkan enbart kommer att uppkomma inom forutspatt paverkansomréde. Aven
narliggande 6ar och grund kan paverkas av suspenderat material. Bevarandet av lekplatser
langs kusten dr avgorande for att uppréatthdlla hédlsosamma fiskpopulationer och ett
balanserat ekosystem i regionen.
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Figur 4. Karta 6ver forutspatt paverkansomrade tillhandahallen av Sjofartsverket och Umed Hamn.
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3.1.5 Yrkesfiske i Umeélvens mynning

I Umeidlvens mynning finns ett antal fasta fiskeredskap med forankring i ndra anslutning
till farleden (exempelvis laxryssjor och ryssjor till sik beroende pa arstid). Nagra av dessa
ar forankrade vid L&nghalsudden p4 véstra sidan av Umelven, Ostra klubben i nordostlig
riktning fran 6n, Fjardgrund i vastlig riktning om 6n, Bredskar i nordostlig riktning om 6n
samt mellan Obbola Storbddan och Ullmanshillorna dér farleden gar mellan 6arna. Fiske
sker dven med nit och till mindre del mjardar.

I dagsldaget finns utgivna fiskelicenser for 5 verksamhetsuttvare (Lansstyrelsen, 2023).
Den priméra inkomstkillan &r framst fangst av lax och sik men dven stromming langre ut
mot kvarken och abborre lingre in i fjarden.

Enligt intervju med Nils-Erik Sjostrom (Salteriet Obbola), fiskas sik i Umedlvens mynning
upp till Obbolabron fran slutet av augusti fram till ungefar 10 oktober.

Enligt Havs- och Vattenmyndigheten hade det av dessa verksamhetsutévare under 2022
fdngats cirka 4 ton abborre, 7 ton lax, 14 ton sik och 1 ton sill / strémming,.

3.2 Fiskeutredning for dumpningsomraden

3.2.1 Bedémning av foreslagna dumpningsomraden

Effekter pa fisk av sedimentspridning och grumling vid dumpning kan antas likna
effekterna av muddring (se 3.1.2 Effekter av muddringsarbeten). Troligt &r dock att storre
vattenvolymer pdverkas vid dumpning eftersom allt material frdn muddringen passerar
ner genom vattenmassan (Hammar et al., 2009).

Enligt intervjuer med Nils-Erik Sjostrom (Salteriet Obbola), Olof Backstrom, Fredrik
Jonsson, Mikael Steen och Torbjorn West utférda 2023 uttrycktes viktaren som lamplig for
dumpning ur fiskerisynpunkt dd inget nétfiske eller trdlning efter fisk forekommer i
omradet. Dock bor det beaktas vilken stromriktning som rader vid dumpningstillfdllet da
det kan komma paverka vid nordvastlig strom (mot Umed hamn) fér Fredrik Jonssons
tallor mellan Obbola Storbddan och Ullmanshdllorna samt om det dr nordliga strommar
for Torbjorn West som fiskar lax vid Trutskar (ca 7 km Norr).

3.3 Sammanfattande diskussion och rekommendationer avseende

muddringens genomférande utifran ett fisk- och fiskeperspektiv
Sammanfattningsvis dr det en relativt komplicerad uppgift att forutspa specifika
konsekvenser av muddring for en lokal. Bade eventuella direkta och indirekta faktorer bor
tas i beaktande. Risken for skador pa fisk (och ddarmed &ven fiske) orsakade av grumling
och sedimentation, som anses vara de troligt storsta riskerna (om risk finns att fororeningar
frislapps kan det dock ha betydligt storre effekter (Wenger et al., 2017)), skiljer sig generellt
mycket mellan arter och livsstadium. Det generella radet &r att forkorta exponeringstid och
koncentrationen av suspenderat material sd mycket som mojligt samt att ldgga stor vikt
vid att undvika kédnsliga perioder (da lekvandring, lek, kldackning och larvfaser
forekommer).

Grumlingsarbeten som berdknas orsaka koncentrationer av suspenderade material pa mer
dn 20 - 25 mg/1 under en exponeringstid pa 6ver 2 till 4 veckor, bor enligt SLU (2020) delas
upp oOver tid (flera ar) for att samhillen ska kunna fa chans till viss aterhdmtning
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dédremellan. Alternativt, om mojligt, flytta muddring inom ett storre omrade till olika tider
under dret, for att undvika att suspenderat material 6verstiger 20 mg/1 i mer &dn 2 veckor
inom ett omrade. Notera att dessa rekommendationer utifran SLU:s sammanstéllning
framfor allt giller direkta effekter pa fisk och tar inte hansyn till indirekta effekter som
exempelvis minskad tillgang till f6da och habitat.

En overtickning av endast ett tunt lager (ndgon millimeter) sediment kan racka for att
paverka overlevnaden av lagd rom (Gatch et al., 2020; George et al., 2020; Morgan et al.,
1983). Grumling kan dven komma att paverka yngel negativt om det finns sdidana som
befinner sig i ndrheten till muddrings- och dumpningsomradena. De arter som eventuellt
skulle kunna drabbas av detta dr framfor allt abborre, gddda, mort, gérs, lake, sik, sikloja
och stromming,.

Havs- och vattenmyndighetens databas Lektidsportalen (2023) anger att perioden mars-
september och framfor allt maj, juni och juli har hogst kanslighetsindex for de utredda
omradena och att muddring bér, om mdjligt, undvikas under denna period.

Fisk som kan paverkas av muddring som sker pa host, vinter och varvinter dr framfor allt
sik, sikloja, stromming och lake. Sik och sikldja leker pa langgrunda sand-, grus-, och
stenbottnar och har sin uppvéxt fraimst i grunda strandomraden. Aven lake och strémming
foredrar liknande bottnar for lek.

Grumlingen forvintas generellt inte orsaka stora direkta effekter pa vuxen fisk (av de flesta
arter) lings farleden, da de till stor del férmodas kunna undvika omrdden som paverkas
mest av suspenderat material. Det kan dock inte uteslutas att till exempel mer stationar
fisk som &r beroende av god sikt for att fa tag pa foda kan komma att paverkas pa grund
av forsamrad sikt (som kan leda till ett minskat fodointag). Paverkan kommer dock att
uppsta under en begrdnsad period.

I 6vrigt kommer muddring att kunna paverka habitat och fodotillgangen lokalt for flera
arter da bottensubstrat och bottenfaunasamhillet dels forsvinner i muddrade omraden i
farleden, dels tdcks naromradet 6ver av sediment i olika omfattning. Ménga av de djur som
lever pa botten dr dock anpassade till en viss overtickning och kommer till viss del
troligtvis kunna ta sig upp genom det férhdllandevis tunna sedimenttidcke som berdknas
uppstd i detta fall (Powilleit et al., 2009).

Att bedoma vilket av de tva angivna scenarierna som kommer fa minst paverkan pa
fisksambhiillet i stort &r svart. Muddringsaktiviteten kommer dock att skapa en storning i
omradena och kan komma att resultera i vissa indirekta konsekvenser, som att habitat och
bottenfaunasamhillen forsvinner, vilket eventuellt kan paverka till exempel
fodotillgangen for flera fiskarter. “Scenario 1” innebér i princip att storning sker 1 gang
under en lite ldngre period ar 1. “Scenario 2” innebdr att storning sker upprepat under lite
kortare perioderi 2 ar.

Da eventuell pdverkan pa fisk i omrddena antas kunna vara mer kopplad till indirekta
effekter, sd som att bottensubstrat och bottensamhallen forstors, dr det troligt att muddring
enligt “Scenario 1” ger farre negativa effekter pa fisksamhéllet i stort &n en muddring 6ver
flera sasonger (enligt “Scenario 2”). Om ett omrade stors gang pd gang relativt titt, blir
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aterhdmtningen troligtvis svdrare &n om en storre storning sker men att platsen ges mer
tid for aterhamtning.

Om risken finns att fororeningar frigors i och med muddringen anses det bittre med en
exponering &n flera upprepade pulser av exponeringar (Wenger et al., 2017).

Yrkesfiskarna namner framfor allt lax, sik, stromming och abborre som vardefulla ur ett
fiskeperspektiv. Vidare har vandrande fisk majlighet att kunna undvika den grumling som
uppstar.

Slutsats

Sjofartsverket och Umed Hamn har angett tva mojliga scenarier for den planerade
muddringen. “Scenario 1” handlar i grova drag om att genomftra hela den tdnkta
muddringen under en sdsong alternativt “Scenario 2” dar muddringen sker under 2 &r.

Utifrdn rddande kunskapslige om effekter av grumling och sedimentation pa
fisksamhillen, &r det sannolikt att muddring 6ver en sdsong (enligt “Scenario 1”) ger féarre
negativa effekter pd fisksamhallet och fiske i stort &n en muddring 6ver flera sdsonger
(enligt “Scenario 2”). Om det finns risk for att fororeningar frigérs i och med muddring,
anses det battre med en exponering an flera upprepade pulser av exponeringar.

“Scenario 2” innebdr att det gar att undvika de teoretiskt mest kidnsliga manaderna (under
sommaren) for fisk i omradet. “Scenario 2” innebdr ddremot att sik, sikldja, stromming,
lake, lax och 6ring, som leker och/eller vandrar pa host och vinter, kommer att kunna
paverkas under tva sdsonger i stéllet for en. Vandrande fisk formodas dock kunna undvika
de mest grumlingsbelastade vattenvolymerna i ndarheten av muddringsomradet.

Muddring enligt “Scenario 2” minskar visserligen exponeringstiden med hoga halter av
suspenderat material i omrddet vid varje muddringstillfille, samt ger mojlighet till viss
aterhdmtning mellan muddringarna. Dadremot blir den totala tiden av stérning och
exponering for suspenderade och sedimenterade material lingre (tva perioder) &n vid
“Scenario 1” (en langvarig period) dar samhéllen ges mojlighet till &terhdmtning.

Effekterna pa fisket kommer troligtvis paverkas periodvis beroende pa nér och var det
muddras. Fdngstanordningarna for Langhalsudden, Oster-klubben, Bredskar och mellan
Obbola Storbadan och Ullmanshéllorna ligger ndra farleden och kommer att paverkas av
sedimentation vilket framst kan paverka sikfisket pa hosten, men kan i viss man dven
paverka laxfisket under sommaren. Laxen verkar dock inte lika kanslig for sediment eller
organiskt material pa ledarmar och féllor. Vissa av dessa fillor har forankringar som
spanner upp fillor och fangstarmar i ndra anslutning till farleden vilka kan bertras om
muddring sker i ndra anslutning till férankringarna.

Laxfisket brukar vara som bast under andra halvan av juni fram till férsta halvan av juli da
storre andelen av lax vandrar upp i Umeélven. Migrationen av sik néra deltat nér sin topp
i september mdnad och avtar i slutet av manaden. Det dr sdllan sik fdngas efter 10 oktober
enligt Nils Erik Sjostrom (Salteriet Obbola). Enligt Havs- och vattenmyndighetens
restriktioner kring laxfisket 2023 fick licensutovarna fiska lax 12 juni fram till att
fangstkvoten &dr uppfylld. Fylls kvoten inte sa fiskas det ungefar fram till mitten av augusti.
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Dérefter tas fallorna upp och rengors for att eventuellt bytas ut da sikfisket med fallor
startar i slutet av augusti och som fortloper ungefarligt fram till 10 oktober.

Samtliga 6ar och skadr inom och i nédrheten av paverkansomradet kan vara potentiella

lekplatser som d&drigenom kan paverkas av planerade muddrings och
dumpningsaktiviteter.
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