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Sammanfattning

Sjofartsverket har pa uppdrag av Trafikverket och i samarbete med Umed hamn
startat en Farledsutredning for farleden till Umea.

Foreliggande rapport behandlar den simulering av farled och hamnomréde som nu
genomforts pa Sjofartsverkets simulatorcentrum pd Lindholmen, Géteborg.
Tidigare framtagen farledsyta och farledsutméarkning har optimerats och
utvecklats 1 syfte att minimera behovet av muddring och ddrmed minimera
paverkan pé naturmiljon. Framtaget forslag till utmarkningsplan bifogas denna
rapport som bilaga.

I samrdd med Umed hamn har f6ljande fartyg anvénts for dimensionering och
design av farleden:

RoRo-fartyg, 242 x 35 x 8,8 m, isklass 1A med dubbla roder och CP propellrar
samt bogpropeller

Container fartyg ca 3 600 TEU, 200 x 35 x 11,0 m, isklass 1A med enkelt roder
och FP propeller samt bogpropeller

Container fartyg ca 3 000 TEU, 230 x 32 x 8,0 m, enkelt roder och FP propeller
samt bogpropeller

Anledningen till att dessa fartygsmodeller valts &r att de &r storsta existerande
fartygen med isklass som ir byggda for linjetrafik i Ostersjon, och har dirmed
beddmts som representativa och troliga kandidater till den planerade trafiken.
Trafiken pd Umed dr ett anlop ingdende 1 en slinga, dir dellastning sker i Umed
och slutlastning 1 Sundsvall pd vdg mot lossningshamnar i Storbritannien och pa
kontinenten. Maxdjupgaendet 11,0 m har darfér bedomt optimalt for Umed,
medan samma fartyg berdknas kunna avga Sundsvall med ett maxdjupgaende om
12,5 m efter slutlastning.

Malséttningen har varit att med god farledsdesign arbeta fram en farled utan
morkerrestriktioner och mdjlighet att trafikera med de dimensionerande fartygen i
vindstyrkor upp till 15 meter per sekund. En analys av historisk vinddata visade
en tydlig 6kning av vindstyrkan under perioden 2015 till 2022, vilket ytterligare
accentuerar behovet att skapa tillrdckligt mandverutrymme i samtliga delar av
farleden samt anpassa bogserbatskapaciteten for att mota detta.

For hantering av de storre fartygen med konventionell framdriftskonfiguration
(normalt roder, fast propeller och effektiv bogpropeller) har en bogserbéat pa ca 50
ton BP (bollard pull) anvénts, vilket bedoms vara den styrka pa bogserbat som
kravs for sdker hantering av containerfartyg i vindstyrkor upp till ca 10 meter per
sekund. For att kunna genomfora sdkra mandvrar vid ankomst och avgang skall
bogserbaten vara av traktor- eller ASD-typ med mdojlighet att vid behov kunna
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bromsa farten och pé detta sétt forstirka fartygets styrforméga. For hantering av
fartyg 1 vindstyrkor upp till 15 meter per sekund bedéms det dessutom krévas en
konventionell bogserbat med ca 20 tons dragkratft.

Vid passage av ett inneliggande fartyg vid Hillskar kravs pa utgaende under vissa
forhallanden mojlighet att med hjdlp av en bogserbét kunna bromsa farten, da
detta kommer att ske 1 medstrom. Kombinationen av strdom och vind kan annars
innebéra att farten maste okas sa mycket att det inneliggande fartygets
fortdjningar sprangs.

Vid simuleringen har tva alternativ till farledsyta arbetats fram véster om kajen
vid Gustavs udde/Hillskérs. Det bredare alternativet ger storre sikerhetsmarginal
till ett inneliggande fartyg, vilket bedoms kridvas for avgangar 1 vindstyrkor upp
till 15 meter per sekund. Den breddade ytan vid Hillskér skapar ocksa en rakare
farled mellan Bredskir och Hillskér, vilket forenklar savil insegling och utsegling
som etableringen av en ny enslinje inom fabriksomradet pa Obbola.

Fyrarna Dynan och Viktaren bor utrustas med en sé kallad projektorlykta i syfte
att skapa smala sektorer med extra skarpa sektorgréinser.

Det bedoms olampligt med mote mellan storre fartyg pa en relativt 1ang stréacka,
vilket innebar att Point of no return for inkommande fartyg ar beldgen i hojd med
fyren Storbranningen. I det fall en markant 6kning av trafiken sker,
rekommenderas trafikovervakning i form av VTS 1 syfte att upprétthalla

sékerheten.
L\ é\} ‘ ,), x/{ :
Andreas Edvall Bertil Skoog

Utvérdering och rapportforfattare Uppdragsledare
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1 Inledning

Sjofartsverket har pa uppdrag av Trafikverket och i samarbete med Umea hamn
startat en Farledsutredning for farled och hamnomréde i anslutning till Umea.

Foreliggande rapport behandlar den simulering av farled och hamnomrade som nu
genomforts pa Sjofartsverkets simulatorcentrum pa Lindholmen, Goteborg.
Tidigare framtagen farledsyta och farledsutmérkning har optimerats och
utvecklats 1 syfte att minimera behovet av muddring och dirmed minimera
paverkan pd naturmiljon. Framtaget forslag till utmérkningsplan bifogas denna
rapport som bilaga.

Bakgrunden till planerade dtgérder dr den planerade 6kningen av sjotransporterade
skogsprodukter. Skogsforetaget SCA bygger en ny fabrik pd Obbola och en ny
logistiklosning planeras for utskeppning av produkter till den Europiska
marknaden. Okning av dvriga transporter bedéms likaledes 6ka genom den
satsning som pagar med utbyggnad av landinfrastrukturen for bade lastbil och tag,
samt pdgdende arbete med utbyggnad av kajer, hamn- och terminalytor. Berdknad
kostnad bara for hamnens utbyggnad ligger runt ca 1,5 miljard kronor, vilken i sig
ar en forutséttning for SCA s utbyggnad av produktionskapaciteten pd Obbola.

SCA bygger ut kapaciteten med en ny fabrik for tillverkning av sa kallad
kraftliner vid Obbola i Umea. Produktionen i Obbola dkar frdn dagens 450 000
ton till ca 725 000 ton arligen for att mota forvéntad 6kning av efterfragan pa
fornybara forpackningar. Investeringsbeloppet uppgar till ca 7,5 miljarder kronor.

Farleden dr i vissa avsnitt relativt smal med kraftiga girar, och har darfor
trafikrestriktioner som begréansar tillgdngligheten vid mérker, hard vind och
begrinsad sikt. Genom att bredda och fordjupa farleden samt forstarka
utmarkningen kommer tillgdngligheten i morker och daligt véader att 6ka,
samtidigt som kapaciteten hojs genom att det blir mojligt att ta in storre fartyg.
Okad tillginglighet vid hdgre vindstyrkor i kombination med storre fartyg kriver
en Oversyn av bogserbétskapaciteten, vilket ocksé ingétt i studierna vid
simuleringen.

Foreslagna forbattringsdtgirder innebér att en miljokonsekvensbeskrivning
kommer att tas fram och en ansdkan rorande vattenverksamhet kommer att inges
till Mark- och Miljodomstolen. Sjofartsverket och Umeéd hamn genomfor
farledsutredningen med tillhérande tillstdndsansdkan 1 samarbete, da det &r
lampligt att kunna gora en sammanhallen farledsdesign och likaledes kunna
genomfora en samordnad tillstdndsprocess dér samtliga atgiarder och
konsekvenser redovisas och kan bedomas samlat.
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1.1 Syfte och mal
Syfte

I denna simuleringsomgéng, som ar steg tva av tre 1 Sjofartsverkets process for
simuleringar av farledsprojekt, dr syftet att verifiera resultatet fran tidigare
simulering av farled och hamnomréade samt optimera séviél farledsyta som
farledsutmérkning for att skapa god tillgdnglighet for den planerade
fartygsstorleken.

Storleken pé fartyg som bedoms lampliga att trafikera hamnen har konstaterats
Oka sedan tidigare simuleringar. Det finns for ndrvarande tva typer av storre
isgdende fartyg som kan tankas trafikera Umed, RoRo-fartyg 242 x 35 x 8,8 m
och containerfartyg 200 x 35 x 11,0 m.

En trolig fartygstyp dr containerfartyg om cirka 3000 TEU, som i detta fall korts
med dimensionerna 235 x 32 x 8 m, da denna kan anses vara lamplig genom att
fartygen ar vindkéansliga pa grund av stor vindyta och relativt litet djupgaende.
Detta innebér en form av worst case-scenario och borgar for att inga oviantade
effekter kommer att uppsta i verkligheten nér fartygen skall ga i trafik.

For de storre containerfartygen har bogserbétsalternativ diskuterats och provats
under korningarna d4 nuvarande bogserbatar bedoms kapacitet dr for liten for
framtida fartyg.

Malet med att successivt forbattra och utveckla farledsdesignen ér att optimera
planerade atgarder 1 syfte att skapa god sdkerhet och tillgdnglighet med minsta
mojliga miljopaverkan. Tidtabellsbunden trafik kriaver hog tillgidnglighet vilket
innebdr att farled och hamnomrade bor dimensioneras for att klara trafik 1 morker
och hog vindstyrka. Vikten av detta framholls fran SCA, dé hela kedjan &r
beroende av att kunna anldpa och avga utan forseningar for att inte skapa
storningar i vare sig produktion, lager, lastning/lossning av fartyg eller vintetider
for slutkund som kan dventyra nésta led 1 forddlingsprocessen.

1.2 Foregaende simuleringar

1.2.1 Simulerade Kajldigen

En simulering for kajlagen och mandverytan runt dessa i godshamnen utfordes 1
oktober 2019.

Slutsatsen var att sakerhetsmarginalerna for fartygstrafik till och frén de
nydesignade kajlagena med viandytor, ar fullt tillrdckliga for fartyg upp till ca 240
meters ldngd.
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Det konstaterades att den befintliga bogserbatskapaciteten bor ses dver.
Nuvarande tillgénglighet (Krond cirka 20 ton BP) ér inte tillrdcklig for assistans
av planerad fartygsstorlek vid vindstyrkor 6ver 10 meter/sekund. Nagon djupare
studie gjordes ej, men erfarenheter fran hamnar med likartad trafikering och
verksamhet indikerar att en bogserbét av typen traktor eller ASD med ca 50 tons
dragkraft /BP kommer att fylla det forvintade behovet. Papekas bor att byte av
bogserbatstyp innebar ocksé behov av fortbildning av besittningen d& denna typ
av assistans inte dr jimforbar med vad som kan utféras med en traditionell
bogserbat. Det som dock identifierades var att upp till ca 5 m/s fungerar, medan
10 m/s beddoms vara gransen for séikra anlop med befintlig bogserbat.

1.2.2 Tidigare simulering av farled och hamnomrdde

Forsta steget 1 processen gjordes nér en farledsdesign med preliminér farledsyta
och en forenklad utmirkning togs fram infor den forsta simuleringen som gjordes
1 Sjofartsverket simulator under mars 2019.

Korningarna har genomforts under varierande viaderforhéllanden, samt i morker 1
den del som omfattas av morkerrestriktioner. I samband med kérningarna har
diskussioner med lotsar och befdlhavare fortlopande lett fram till forédndringar i
yta och utmirkning, som successivt forts in i simulatorns terraingmodell och pé sa
satt verifierats, alternativt forkastats. Simuleringarna visar att den framtagna
farledsytan 1 samverkan med den forstarkta farledsutmérkningen skapar
forutséttningar for att 6ka fartygsstorleken och tillgédngligheten 1 morker med
forbattrad sikerhet genom storre sdkerhetsmarginaler 1 vissa tidigare
komplicerade farledsavsnitt.

1.3 Metod

Ett forsta forslag pa farledsyta och utmirkning togs fram av Sjofartsverkets
Infrastrukturavdelning tillsammans med lotsar fran Umeé i mars 2019.

Under denna simuleringsomgang kordes farleden initialt utan vind och strom {or
att hitta optimal lokalisering pa framforallt den fasta farledsutméarkningen.

Efter att farleden ansags vara bra utmérkt fortsatte korningarna med strém och
vind 6kande upp till 15 m/s for att sdkerstilla tillrdckliga marginaler i samtliga
farledsavsnitt vid planerade maxvindar och mdrker.

Hamnbassdngen har simulerats tidigare i1 flera omgéangar. I denna omgang
provades hamnmanévrering med en 50 tons ASD-bogserbat for att verifiera att
detta racker for att hantera planerade maxfartyg.

Korningarna 1-14 genomfordes av tva lotsar som sedan atervéinde till Umeé och
ersattes av dterstaende tva lotsar som genomforde korning 21-29. Diarmed har alla
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lotsar 1 Umea kort och utvéirderat samt medverkat i utvecklingen av foreliggande
forslag till farledsdesign.

Parallellt med lotsarnas korning deltog en befdlhavare med lotsdispens fran SCAs
linjefartyg Ortviken som korde samt utvédrderade farleden tillsammans med en
nautisk expert frdn Sjofartsverket. Dessa observationer och forslag har tagits med
1 diskussionerna vid debriefing, men korningarna har inte utvirderats separat.

Efter varje korning diskuterades resultatet, och baserat pa detta samt successivt
genomforda forbéttringar anses slutresultatet vara en vél fungerande farled for
planerade fartyg med littnader i nuvarande farledsrestriktioner.

1.4 Avgransningar

Bottenklarningen (UKC) har inte analyserats separat under simuleringarna utover
de hydrodynamiska effekter i form av squat- och bankeffekter som lots/navigator
fortlopande maste kompensera for. Vattendjupet i1 farleden har pa empiriska
grunder bedomts tillrackligt for avsedd fart 1 enlighet med redovisade marginaler i
kapitel 2.4.

Nedsatt sikt har inte simulerats.

Farleden till farjeterminalen har simulerats i tidigare simulering med deltagande
av befdlhavare fran Wasatrafiken, varfor denna farled ej ingétt i nu aktuella
simuleringar.

2 Simuleringens forutsattningar

2.1 Medverkande under simuleringarna i maj 2022

Per Tolf, lots, Umea

Mats Sjogren, lots, Umea

Mattias Lovgren, lots, Umed

Niklas Nordgren, lots, Umea

Anders Lagerlund, befdlhavare SCA Ortviken

Johnnie Wiklund, simulatorinstruktor och lots i Stockholm
Nicklas Liljegren, simulatorinstruktdr och lots i Sodertélje
Emma Hellstrom, lotsomradeschef

Mikael Isaksson, vd och bestillare, Umea hamn

Patrik Rudolfsson, hamnkapten och huvudansvarig, Umea hamn
Kim Andersson-Berlin, teknisk konsult, Umea hamn

Jan Henriksson, projektingenjor, Infrastrukturavdelningen
Daniel Bostrom, 3D-designer, SjoV Lindholmen

Melica Clifford, projektledare for Farledsutredningen, Infrastrukturavdelningen
Melinda Reyes-Hiltunen, projektsupport
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Andreas Edvall, lots, utviardering och sammanstéllning av simuleringsrapport
Johan Berggren, pilot emeritus, nautisk expert och utvirderare,
Infrastrukturavdelningen

Bertil Skoog, farledsexpert, uppdragsledare/farledskonstruktor,
Infrastrukturavdelningen

2.2 Fartygsmodeller

B 05 1 Info : Sjov_Enable - pid
Wiew General information
Yeszel type Sjov_Enabler
Dizplacement 46000.0
Max speed 20.0 knt
Dimensions
Length 240.0r
Type of engine  Medium Speed Diezel [2 » 3300 kw) Ereadth 3E0m
Type of propeller CPP Baow draft 88m[9.7 mext)
Thruster bow Yes Stern draft B8 m[a.7 mest]
Thruster stern Mone Height of eye 30m
- REE - X
Wiew General information
Wessel type Sjov_Container_ship_20036
- Dizplacement 44730t
bax zpeed 19.3 knt
Dimensions
Length 200.0m
Tupe of engine  Slow Speed Diesel [1 % 17300 khw Breadth 3B2m
Type of propeller FPP Bow draft 11.0m
Thruster bow— Yes Sterr draft 11.0m
Thruster stern - Mone Height of eye 3Bm

= x
General information
Wessel lype Sjov_Container_ship_230m
Digplacement 416000t
Max zpeed 21.0 knt
Dimensions
Length 2300 m
Type of engine  Slow Speed Diesel [1 = 18000 kiw] Breadth 324Am
Type of propeller FPP Bow draft 80m
Thruster bow — Yes Stern draft 80m
Thruster stern Mone Height of eye 3Fm
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2.3 Terridngmodell

Muddringsytorna och dédrmed farledsytan bygger pé4 den modell som tagits fram
av Sjofartsverkets infrastrukturavdelning i samrad med lotsomradet.

Farledsutmédrkningen har successivt optimerats under korningarna. I nu
genomforda simuleringar med storre fartyg anvandes strém upp till en knop 1
farleden. For att simulera mer detaljerat kan dvervégas att i ndsta skede bestélla en
matematisk strommodell baserad pé olika tappningar for att implementeras i
simulatorn. Mer exakta data pa stromsittning i farledens olika avsnitt ger
ytterligare storre exakthet 1 resultatet.

Under simuleringarna framkom att stora fartyg kan bli liggande vid Hillskér upp
till 14 dagar for att lasta sagat virke som styckegods. Vid passage av inneliggande
fartyg vid Gustavs udde/Hillskér i vindstyrkor 6ver ca 10 — 12 m/s konstaterades
att sdkerhetsmarginalerna minskade till under vad som rekommenderas. For att
sdkerstélla passage med acceptabel sidkerhetsmarginal upp till 15 m/s provades en
breddning av farledsytan véster om denna kaj fram 1 flera steg. Det alternativ som
innebar en breddning med ca 15 meter mot véster bedomdes ge storst nytta i
forhallande till tillkommande muddervolym genom att trafiken kan fortlépa upp
till dimensionerande vindgrans.

En analys av vinddata visade en tydlig 6kning av vindstyrkan under perioden
2015 till 2022, vilket ytterligare accentuerar behovet att skapa tillrackligt
mandverutrymme i samtliga delar av farleden.

2.4 UKC-beridkning Umea4, farled och hamnomrade

2.4.1 Trafikbild

Tidtabellsbunden trafik kraver hog tillgédnglighet vilket innebér att farled och
hamnomrade bor dimensioneras for att klara tillrackligt hog vindstyrka, trafik i
morker samt dven lagt vattenstdnd utan att trafiken forsenas eller maste stillas in.

2.4.2 Vattenstdnd

Extra klarning for medellagvatten 0,5 m bedoms kunna kompenseras genom
fartminskning och medvetet undvikande av vissa partier inom farledsytan vars
djup ligger nir farledens angivna minsta djup.

2.4.2 Angéringen — Storbrdnningen

Maxdjupgdende 11,0 +25 % = 13,75 m
Landhgjning 40 ar x 0,9 cm/ér = 0,35 m
Rek ramfritt djup: 14,1 meter
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2.4.3 Storbrdnningen — Bredskdr
Maxdjupgaende 11,0 + 15 % = 12,65 m
Landh6jning 0,35 m

Rek ramfritt djup: 13,0 meter
(Medellagvatten 0,5 m se ovan.)

2.4.4 Bredskdar — Hillskdr

Maxdjupgéende 11,0 + 10 % =12,1 m
Landhojning 0,35 m

(Medellagvatten 0,5 m)

Rek ramfritt djup 12.5 m

2.5 Vindstatistik — 6kande vindstyrka

Simuleringarna har utgatt fran en medelvind om 15m/s som dimensionerande
maximal vindstyrka, vilket enligt vindstatistiken ger mycket hog tillgdnglighet.
Noteras bor att enligt statistiken har vindstyrkorna generellt 6kat de senaste aren.

Revet (Viva) 2015-01-01 - 2022-04-28: Medelvind - manadsvirden
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% 3;% — = = Byvind (2007-2015)
§ 25% — Byvind (2015-2022)
= 20% = = = Medelvind (2007-2015)
1 2 4 5 7 :mdhasti;he‘ (m/l:; 11 12 13 15 16 17 18
3 Resultat av simulering
3.1 Korschema
Korning | Riktn. | Fartyg Vind | Strom | Bogserbat | Yta
nr
LxBxDjup | m/s kn ton
Run1 In 242x35x8,8 | 0 0 Ej breddad
Run 2 Ut 242x35x8,8 | 0 0 Ej breddad
Run 3 In 242x35x8,8 | 0 0 Ej breddad
Run 4 Ut 242x35x8,8 | 0 0 Ej breddad
Run 5 In 242x35x8,8 | SW 10 | 0,5 Ej breddad
Run 6 Ut 242x35x8,8 | SW 10 | 1 Ej breddad
Run 7 In 242x35x8,8 | NE12 |1 Ej breddad
Run 8 ut 242x35x8,8 | E 15 1 Ej breddad
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Korning | Riktn. | Fartyg Vind | Strom | Bogserbat | Yta
" LxBxDjup | m/s kn ton
Run 9 In 200x35x11 | NE12 |1 Ej breddad
Run 10 | ut 200x35x11 | NE12 |1 Ej breddad
Run 11 | In 230x32x8 | NE10 |1 55 Breddad 30m
Run12 | Ut 230x32x8 | E15 1 Breddad 30m
Run13 | In 230x32x8 | NE10 |1 55 Breddad 30m
Run 14 | ut 230x32x8 | SW13 |1 55 Breddad 20m

(foreslaget

alternativ)
Run21 |In 242x35x8,8 | 0 0 Ej breddad
Run 22 | ut 242x35x8,8 | 0 0 Ej breddad
Run23 |In 242x35x8,8 | NE15 |1 Ej breddad
Run24 | Ut 242x35x8,8 | E 15 1 Ej breddad
Run 25 | Ut 242x35x8,8 | E 15 1 Breddad 20m
Run 26 | In 242x35x8,8 | E15 1 Breddad 20m
Run 27 | Ut 230x32x8 | SW15 |1 22455 Breddad 20m
Run 28 | Ut 230x32x8 | N 15 1 22455 Breddad 20m
Run29 |In 230x32x8 | S12 1 22455 Breddad 20m
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3.2 Farledsutméirkning

For att kunna optimera utnyttjandet av farledsytan har utformningen och
lokaliseringen av farledsutmarkningen arbetats fram och successivt forbattrats
under simuleringarna.

I syfte att skapa en rumsuppfattning i morker har fyrar och bojar dar sa ar majligt
synkroniserats och forsetts med fasadbelysning. I vissa girar och i de fall det
funnits risk att forvixla fyrars vita sektorer har avvikande karaktirer anvénts i
syfte att markera en gir eller sdrskilja en fyr frdn en annan.

Idag rader morkerrestriktion for storre fartyg in- eller utgéende till och fran stora
hamnen. I farledsforbéattringen ingar att kunna genomfora ankomster och avgéngar
storningsfritt 1 morker. Detta innebdr att farleden kraver savél utmarkning som
tillrackligt vl tilltagen yta for att kunna trafikeras i bdde morker och vid hogre
vindstyrkor utan att sdkerheten dventyras.

For att slutgiltigt kunna faststélla utmérkningsplanen krévs inméatning av faktiska
positioner for den fasta utméarkningen som baseras pé kontroll pa plats av
byggbarheten. I det fall en lokalisering méste flyttas pa grund av att platsen inte
medger byggbarhet bor 1 forekommande fall den nya positionen verifieras genom
kontrollkdrning 1 simulator.

Det finns tva alternativ till farledsyta véster om Hillskérs kaj, dir det ena utgors av
en breddning mitt for Gustavs udde i syfte att skapa acceptabelt passageavstand
till inneliggande fartyg. Beroende pé vilket alternativ som viljs krdvs anpassning
till valt alternativ av enslinjen pa Obbola.

Genom att utnyttja projektorlyktans mojligheter att skapa en smal vit sektor med
skarpa sektorgranser pa utgaende mot fyrarna Dynan och Viéktaren dkas
funktionaliteten genom utnyttjande av modern teknik.

Under simuleringarna konstaterades att det pd ingaende saknas ett bra styrméarke
pa avsnittet efter giren vid Revet. Nistkommande fyr #r belégen pa Ostra klubben,
vilken har som primér funktion att fungera som girmérke pd inkommande fore en
kort sekvens som styrmérke pd vig mot den ledande enslinjen pa Obbola. Det
konstaterades att en styrlykta pé piren utanfor Langhalsviken fungerar vél som
referens- och styrmérke. Detta ljus kan ej sektoreras och kommer saledes endast
att fungera som referensmaérke utan ledande vit sektor och utan sektorgranser.

En tillkommande rdd boj foreslogs visa gransen for vindytan utanfor kajen pa
Obbola. Dess position och funktion behover dock utvérderas i nésta simulering,
d& kommande trafik till kajen pa Obbola &dnnu ej har klarlagts.
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Vad avser 6vrig farledsutmirkning hinvisas till foreslagen utmarkningsplan, diar
savdl lokalisering som sektorgrinser och karaktarer redovisas.

3.3 Farledsyta

3.3.1 Simulering mars 2019

Den farledsyta och farledsutméirkning som togs fram vid simulering i mars 2019
beddmdes fungera bra med de forutsittningar som dé angavs. Nu genomf{ord
simulering har omfattat en viss 6kning av fartygsstorleken, varfor viss justering
gjorts av farledsytan vid Hillskér/Gustavs udde. Farledsutmarkningen har
successivt anpassats till savil justerad yta som till att storre fartyg kriver storre
marginaler mellan sektorgrans och farledens begrinsning i sidled.

Giren runt fyren Revet pa utgdende bedoms av samtliga vara den mest
begransande passagen i farleden, da farledsbredden &r begrénsad och det saknas
stod av en enslinje. I forslaget dr ytan breddad mot dagens farled, dels pa grund av
svérigheten att tillskapa en funktionell utmérkning i en pagéende gir samt att
strommen och farleden har olika riktning i skdrningspunkten precis vid fyren.

Den smalaste delen av farleden i forslaget ar rakstrackan mellan Hillskdr och
Ostra klubben. Nedsaktning sker innan passage av lotsstationen som i
kombination med lag fart och sidostrom i hojd med Hillskér dr den mest krdvande
delen av farleden, speciellt med ett inneliggande fartyg vid kajen pé Gustavs udde.

3.3.2 Passage av Hillskdir

Sdakerhetsmarginalen vid passage Hillskdr med inneliggande fartyg konstaterades
vara under gransen for acceptabla med nu aktuell fartygsstorlek. Det har nu
framkommit att inneliggande fartyg vid Hillskér kan vara vanligt forekommande,
och att det kan vara ett 200-meters-fartyg som ligger och lastar ségat virke upp till
mellan en och tvéd veckor. Detta innebér att det under ganska lang tid utgoér en
begriansande faktor som leder till en trafikrestriktion 6ver ca 10 m/s, alternativt att
farleden breddas.

Giren pa utgiende runt ett inneliggande fartyg ar svar da siktlinjen ner i farleden
skyms av fartyget samtidigt som strommen fran dlven trycker fartyget mot
farledens roda sida i giren. Den inre tangentpunkten utgdrs av ett fartyg som skall
rundas i lag fart med tillrdckligt sékerhetsavstind.
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Run 8, passage av inneliggande fartyg med 60 meters avstand i ca 6 knop. Det egna fartygets
svepta yta &r cirka 80 meter.
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Run 25, breddad yta 20 meter, passage av inneliggande fartyg 80 meter med 5 knop. Det egna
fartygets svepta yta ér cirka 90 meter.

Targets Tasks List ~ [0

Vid passage av inneliggande fartyg vid Hillskdr kommer avsténdet troligtvis vara
under 100 meter och dirmed maéste farten vara lag for att inte skada
fortdjningarna. For att kontrollera farten och giren bor en bogserbit med
bromsmdjlighet anvdndas. Detta kan framforallt behovas vid avging dé passage
av Hillskédr kommer att ske i medstrom.

Efter de forsta 10 korningarna testades ett alternativ med cirka 30 meter bredare
farled vilket ansags fungera mycket bra dven 1 maximal vind och medstroms. Efter
ytterligare 4 korningar minskades breddningen till cirka 20 meter fran ursprungs-
forslaget och dven detta fungerade vél. Den breddade varianten pa farled ger
ocksé bittre byggbarhet for enslinjen pa Obbola, da farleden genom breddningen
ratas ut 1 dess norra del, vilket innebér att enslinjen ocksa fungerar som ledande pa
en langre stricka. Med den minskade ytan i hamnbassidngen skapas ocksa ett
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sdkerhetsproblem om inneliggande fartyg skulle tvingas forhala for att medge
sdker passage for ett passerande fartyg.

3.4 Tillganglighet

For att fungera som en hamn med hog tillgdnglighet har farleden dimensionerats
for att de dimensionerande fartygen skall kunna anldpa dygnet runt med en
medelvind pé upp till 15 m/s. Fartygen skall s& ldngt mdjligt kunna anldpa utan
fordrojning eller vintetid oavsett is och stromforhéllanden. Med ledning av
lotsarnas erfarenheter fran dagens farled bedéoms detta kunna uppnas med den nya
farledsdesignen och ritt bogserbétskapacitet d&ven for de storsta fartygen. Nedsatt
sikt har inte simulerats, men med ny farled och 6kad erfarenhet av de storre
fartygen bedoms dven siktrestriktionerna att kunna ses over. Det &r dock svért att
gora antaganden om detta i1 simulator med en 1 verkligheten oprévad ny farled och
storre tonnage, nya restriktioner bor tas fram pé plats ndr erfarenheter vunnits och
lotsar och lotsdispensinnehavare fatt mojlighet att kora in sig pa den nya farleden.

3.4.1 Bogserbdtskapacitet

For att hantera de storre fartygen utan att inkrékta pa sdkerhet eller behovet av
tillgénglighet kravs en uppgradering av tillginglig bogserbétskapacitet.
Jamforbara hamnar som hanterar konventionella containerfartyg i storlekar runt
200 m har generellt minst en modern bogserbét till hjélp. For att uppnd en
acceptabel sikerhetsniva krdvs minst en bogserbat av ASD- eller traktortyp med
dess Overldgsna egenskaper for hantering och assistans av storre fartyg, samt en
dragkraft, ”bollard pull”, pa ca 50 ton. Styrkan 1 det assisterade fartygets
bogpropeller kommer i detta fall att bli den begrdnsande faktorn vid hérd vind.

For att klara det storre container-tonnaget 1 hogre vindstyrkor dn ca 10 m/s
bedoms att det krdvs tva bogserbatar, dir den tillkommande kan vara av
konventionell typ med ca 20 tons dragkraft. Aven stdrre roro-fartyg kan behdva
assistans av bogserbétar for att klara hird vind, trots visentligt bittre
mandverutrustning och egenskaper. Det simulerade rorofartyget har en vindyta
om ca 5 000 m2, vilket vid 14 m/s innebér ett vindtryck pa ca 50 ton. Den
fartygsmodell som anvindes klarade ca 13 -14 m/s utan bogserbat, men redan vid
16 m/s har vindtrycket 6kat till 70 ton, vilket innebér att det krévs en kraftig
bogserbat for att assistera fartyg med sa hér stor vindyta. Simulering av detta
genomfordes inte da det saknas praktiska erfarenheter och faktiska data vilken
sidovind det aktuella fartyget kan hantera for egen maskin.

Att passera ett inneliggande fartyg vid Hillskér med tillrdckliga
sdkerhetsmarginaler krdver vid vissa strom- och vindforhallanden en bromsande
bogserbat for att kunna hélla ner farten och dérmed inte riskera att vid passagen
halla s& hog fart att fortdjningarna slits av pa inneliggande fartyg. Detta blir
speciellt viktigt med de storre containerfartygen som har fast propeller och en
lagsta mojliga fart pa 6 - 7 knop. For att fartyget skall kunna styra med eget roder
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maste fartygets huvudmaskin vara igang, men utan bromsande bogserbat ar risken
stor att Hillskér passeras i for hog fart och pé detta sitt skapa en farlig situation
for fartyget och den pagaende lasthanteringen.

3.5 Diskussion

Under simuleringar och debriefing diskuterades nedanstaende punkter som inte
har simulerats, men &dndé ar viktiga att nimna och beakta ur ett helhetsperspektiv
med sédkerheten 1 fokus.

3.5.1 Point of no return

Det uppstod vid flera tillféllen diskussioner om férandringar 1 trafikbilden och hur
forhalla sig till motande trafik. Vid foregédende simuleringstillfélle provades

moten vid Storbranningen, vilket visade sig fungera bra da det har finns
forhédllandevis gott om plats. Ett storre inkommande fartyg passerar dock ”point of
no return” direkt efter Storbrdnningen, vilket innebér att enda alternativet ar att
fortsdtta hela vigen in till vindytan och hamnbasséngen for att antingen fortoja,
tillfalligt ankra eller vdnda och gé ut igen. Tva storre fartyg har dock problem att
motas 1 hamnbassidngen da det &r en kort stricka att motas pd, vandytan har
begrinsat med utrymme och dr dessutom péverkad av strommen i Umeélven.

3.5.2 VTS, Local port service, Hamnradio

Med okad trafik och storre fartyg okar risken att det uppstar tillfillen dér fartyg
riskerar att hamna i méotessituationer. En VTS eller annan trafikinformation
medverkar till att informera trafiken sd att risken for dessa situationer minskar.
Detta far anses vara extra viktigt da det ar en lang stricka déir det inte gér att
motas. Vid diskussionerna framkom att tva storre fartyg inte bor eller kan motas
innanfOr point of no return vid Storbranningen. Fartyg klart for avgdng maste
saledes ligga kvar vid kaj fram till att inkommande fartyg har fortojt.

3.5.3 Strommdtare

Idag finns det ingen enkel metod att {4 information om aktuell strom 1 farled och
pa vindytan. P4 andra stéllen med likartade forhdllanden finns det olika tekniska
l6sningar som presenterar vindriktning och styrka, stromstyrka samt vattenstand
direkt i Sjofartsverkets ViVa system. Idag kan tappningen en bit uppstroms
avldsas, vilket med viss fordrojning presenterar ett oversittningsbart viarde. En
strommatare som redovisar momentan information om strémmens styrka i
viandbassing och farled bor dirfor etableras och anslutas till Viva-systemet for att
1 tid kunna planera mandvreringen.

3.5.4 Ankarplats pd fjdrden utanfér Obbolakajen

Det finns idag en markerad ankarplats utanfor kajen pad Obbola som har anvénts
vid forhalningar och for viantande fartyg. Platsen dr nu oldamplig som ankarplats da
den &r beldgen inom vindytan. Den minskade ytan i hamnbasséngen bidrar till
dalig logistik 1 det fall ett fartyg méaste flyttas fran Hillskdr for att medge sdker
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passage, da detta fartyg rétteligen borde gé ut och passera Storbranningen for att
vara ur vigen. Genom den nu foreslagna breddningen av farledsytan vist Hillskér
beddms detta problem vara eliminerat.

3.5.5 Laxfdllor

Ett antal fasta fiskeredskap 1 form av laxféllor dr beldgna nira och i vissa fall
eventuellt ocksd inom farledsytan. Det bor sékerstéllas att dessa inte kommer att
inkrédkta pa farledsytan eller utgora hinder for det stérre tonnaget.

3.5.6 Utbildning och inledande restriktioner

Den dndrade trafikbilden innebér att betydligt storre och tyngre fartyg kommer att
hanteras i hdrdare véder &n idag. Lotsomradet behdver dérfor upprétta en plan for
savil fortbildning av lotsar som hur trafiken med storre fartyg kan implementeras
utan att sdkerheten dventyras. I Sjofartsverkets simulator tranas lotsarna till nya
fartyg, ny farled och samarbete med ny bogserbatstyp. Det kan rekommenderas att
befdlhavare fran aktuellt tonnage medverkar i fortbildningen, bade genom att
bidra med egna kunskaper och erfarenheter samt att pa detta sitt erhélla egna
kunskaper infor en eventuell lotsdispens. Aven bogserbétspersonalen bor
inkluderas i1 denna utbildningsinsats, da en ASD-bogserbét kraver helt annan
korteknik och kunskap én en traditionell dito.

I inledningsskedet &r det rimligt att fortsdtta med tvdmanslotsning med samma
restriktioner som idag for att snabbast mojligt bygga upp erfarenhet och vana vid
storre tonnage 1 ny farled.

3.5.7 Informationsflode till lotsar och befilhavare med lotsdispens

Under byggtiden och nér det ndrmar sig flyttning av farledsutmirkning ar det
mycket viktigt att det finns ett fungerande informationsflode for lotsar och
befdlhavare med lotsdispens. Hamnen och Sjofartsverket bor gemensamt ta fram
en modell for att hilla informationen dagsaktuell.

3.5.8 Lotsdispensers giltighet under byggnadstiden

En fraga att ta stéllning till 4r om utfiardade lotsdispenser skall vara giltiga under
byggnadstiden. I andra likartade projekt rekommenderas att dispensen kan vara
géllande under dagsljus och goda véiderforhallanden sé ldnge farleden kan anses
vara likartad med den som dispensen utfdrdats for. Beslut i denna fraga fattas av
Transportstyrelsen efter samrdd med CLO/Nautiska radet. Lotsomradet bor
overviga denna fraga i god tid fore genomforandet startar, da indragna
lotsdispenser kan kréva extra tillgang pé lotsresurser.
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4 Slutsatser och forslag

4.1.1 Dimensionerande fartygsstorlek

Trafik med nu simulerade fartygsstorlekar i vindstyrkor upp till 15 m/s har
simulerats med godként resultat. Simuleringarna visar att den féreslagna
farledsytan tillsammans med en vél dimensionerad farledsutmirkning och
bogserbatskapacitet skapar rétt forutsattningar for att 6ka fartygsstorleken till den
planerade. Atgirderna skapar ocks forutsittningar att ta bort nu gillande
morkerrestriktioner.

4.1.2 Godshantering vid Gustavs udde

I diskussionerna framkom fran hamnen att det framgent kan vara aktuellt med
lastning av sdgat timmer vid kajen pa Gustavs udde/Hillskdr. Det kan handla om
fartyg upp till ca 200 m lédngd, och lastningen kan pagé vil dver en vecka. Ett
fartyg 1 denna storlek vid Gustavs udde skulle krdva vindrestriktioner vid ca 10 —
12 m/s med den farledsyta som simulerades i tidigare skede. Farledsytan
rekommenderas darfor att breddas med ca 20 meter i enlighet med det forslag som
togs fram vid denna simulering.

Passageavstandet till inneliggandefartyg blir nu mellan 50 och 100m vilket
innebdr att farten maste hallas 1ag. For att kunna halla ner farten med de storre
fartygen vid passagen, framforallt pa utgdende, rekommenderas att en bromsande
bogserbat anvénds.

4.1.3 Bogserbatskapacitet

Med okad trafik av stora fartyg stélls hogre krav pa bogserbatskapacitet. Tidigare
simuleringar har visat att en konventionell bogserbat med 20 ton dragkraft,
’bollard pull”, skulle medfora en vindgrans under 10 m/s for konventionella
fartyg. Erfarenheter frin hamnar med likartad trafik och likartade forhéllanden
pavisar behov av en s k traktor- eller ASD-bogserbat, med dess overldgsna
egenskaper for hantering och assistans av storre fartyg. En ASD-bogserbdt med en
dragkraft om ca 50 ton bollard pull ger goda mojligheter att hantera den
forvintade trafiken upp till en vindstyrka om ca 15 m/s. Slutgiltiga restriktioner
bor dock séttas efter att farleden byggts ut och erfarenheter kunnat dras pa plats
med den nya fartygsstorleken. For att klara vindstyrkor 6ver 12 m/s bedoms det
krévas dven en andra bogserbat for att klara sdkra mandvrar med de storre
containerfartygen med konventionell mandverutrustning.
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4.1.4 Utbildning av lotsar, bogserbatspersonal samt lotsdispensinnehavare

En fOrutséttning for att uppnd maélséttningen dr ocksa att sivil lotsar som
lotsdispensinnehavare och framforallt bogserbatsbefdlhavare erhéller utbildning
for den nya farleden, men dven den nya typen av bogserbat. En ASD-bogserbat
kraver helt annan korteknik och kunskap dn en traditionell dito for att kunna
utnyttjas till sin potential.

4.1.5 Vind- och strémuppgifter

For att hoja sdkerheten vid mandver i hamnbassédngen med stora fartyg &r det
viktigt att fa tillforlitlig information om stromstyrkan i1 nutid i ViVa- systemet.
Detta kriaver en stromsensor 1 hamnbassidngens omedelbara nérhet, t ex
fundamentet pé bron till Obbola.

4.1.6 Trafikinformation

Farledens beskaffenhet innebér en lang motesfri stracka fran Point of no return till
kaj dir det inte passar att méta ett storre fartyg. Okar trafikfrekvensen kan
trafikdvervakning i form av VTS hoja sékerheten 1 syfte att dessa situationer kan
elimineras.
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Datum Dnr

2022-08-18 22-03312

Bilaga 1 Noteringar frian simuleringar

Run 1, 2,3, 4

Syfte: Orienteringskorningar med syfte att friska upp minnet fran forra
simuleringsomgangen samt att testa girmirken och funktion av utmérkning.
Justeringar 1 utmérkningen och éndring av karaktérer pd ndgra bojar noterades och
genomfordes. Korrigering av felande synkronisering av fyrljus och lysbojar.

Run 5

Forutsdttmingar: RoRo-fartyg 242 x 35 x 8,8 m. Ingaende, skymning, strém
0,5knop, vind SW 10 m/s, inneliggande fartyg ca 200 x 32 m vid Hillskér

Omdémen: Vill ha lite morkare nésta resa. Fick lite bankeffekt vid Revet.
Strommen kéndes svag. Intressant med passage av fartyg vid Hillskér. Passerade
inneliggande med avstand ca 70 m i 5,5kn. Strommen kéndes svag vid Hillskar.
Bra byte till Q pa de bojar som fick ny karaktér.
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Datum Dnr
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Run 6

Forutsdttningar: RoRo 242 x 35 x 8,8 m. Utgdende, skymning, strém 1 kn, vind
SW 10 m/s, inneliggande fartyg Hillskér.

Omdomen: Svért att skilja strommens paverkan fran vindens. Passagen mot
inneliggande fartyg kindes att det blev lite for néra, 65 m, farten lite for hog 6,5
kn. Svart att ha koll pa sidoplaceringen vid passage av Hillskér. Kanske en
projektorlykta pa Dynan kan hjilpa. Passage av Revet kéndes bra. Lite fundering
om vinden eller strdmmen skulle vara starkare.

Run 7

Forutsdttningar: RoRo 242 x 35 x 8,8 m. Ingdende, skymning, strom 1 kn , vind
NE 12 m/s, inneliggande fartyg Hillskar.

Omdomen: Det kindes som att det var for liten avdrift utanfor Revet. Passagen
vid Revet kéndes bra. Eventuellt kan det kompletteras med ett styrmirke pa
mellankursen efter Revet.

Leden pa vég till vindytan kéndes bra, driften 6kade 1 takt med att farten
minskade. Passage av BB10 41 m, fart ca 6 knop, kindes OK. Passage mot
inneliggande fartyg 90 m, fart 5 kn, samtidigt 60 m till rdd BB11. Kdndes OK.
Vindgransen borjar ndrma sig for den inre delen.

Run 8

Foérutsdttningar: RoRo 242 x 35 x 8,8 m. Utgdende, skymning, strom 1 kn, vind E
15 m/s, inneliggande fartyg Hillskar.

Omdomen: Avdriften vid passage av Hillskar &r relativt stor, fart ca 6 kn. Avstdnd
till inneliggande 59 m. Avstand till réda sidan 79 m. Avsténd till BB10 55 m.
Upplevs som gréns for vad som &r acceptabelt runt Hillskdr med inneliggande
fartyg. I ovrigt fungerar farleden vdl 1 E 15 m/s.




gy 27 (36)
(1) SJOFARTSVERKET
Datum Dnr
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Run 9

Foérutsdttningar: Container 200 x 35 x 11 m. Ingdende, morker, strom 1 kn, vind
NE 12 m/s, inneliggande fartyg Hillskar.

Omddmen: Fartyget upplevs som svérstyrt i den yttre delen av leden. Lite vingligt
1 borjan.

Far lagga vildigt mycket roder. Farleden fungerar vél. Inneliggande fartyg
passeras i lag fart. 85 m till bojen, 75 m till fartyget. Det upplevdes som ndrmare
till fartyget.
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Run 10

Forutsdttningar: Container 200 x 35 x 11 m. Utgdende, morker, strém 1 kn, vind
NE 12 m/s, inneliggande fartyg Hillskar.

Omddémen: Obalans vid passage av det inneliggande fartyget, far kimpa med
roder och maskin. Eventuellt en bankeffekt fran den rdda sidan? Avstand till
inneliggande fartyg 75 m avsténd till rdda bojen 75 m. Som nirmast 50 m till réda
sidan. Sedan 33 m fran den Grona sidan.
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Run 11

Foérutsdttningar: Container 230 x 32 x 8 m. Ingdende, skymning, strém 1 kn, vind
NE 10 m/s. Inneliggande fartyg vid Hillskér. Farleden breddad 30 meter vist
Hillskidr. Bogserbat ASD 55 ton.

Omdomen: Breddad farled vid Hillskér, kéndes jattebra, kunde halla langre fran

det inneliggande fartyget. Upplevs som mer harmoniskt med en rak kurs upp till
Hillskar. Klar forbattring. Bara positivt med breddningen.

D

.............

Hamnmanover med bogserbat. Farten sjonk mer &n véntat innan dags for sving.
Det var tungt, mycket vind och strom. Kom in i giren vl tidigt, kunde inte
parallellforflytta. Lag kraftmissigt ganska hogt for att komma upp emot kaj pa
grund av strommen
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Run 12

Forutsdttmingar: RoRo 242 x 35 x 8,8 m. Utgdende, Skymning, stréom 1 kn, vind
E 15 m/s. Inneliggande fartyg Hillskédr. Farleden breddad 30 meter vid Hillskér.

Omdomen: 100 m till inneliggande fartyg, 60 m till roda sidan. Kom lite ldngre ut
an véntat. Fartyget stottar bra. Kom tillbaka in i enslinjen. Det upplevdes betydligt
battre med breddningen. Nu kan man korrigera lite om man behover. Breddningen
ar skillnaden. Kénns lugnare och det finns rum att reparera. Det hade kdnts &nnu
lugnare om det fann en oscillerande projektorlykta eller enslinje pa Dynan 1 sddra
delen av kursen.

Run 13

Foérutsdttningar: Container 230 x 32 x 8 m. Ingdende, skymning, strém 1 kn, vind
NE 10 m/s. Inneliggande fartyg Hillskdr. Farleden breddad 30 meter vést Hillskar.
Bogserbdt ASD 55ton.

Omdomen: Avsténd till inneliggande 90 m, 100 m till réda bojen. Som ndrmast 65
m till r6da bojen NW Hillskar.

Bogserbatsanvindning for att bryta ner farten var 80 %. F6r hamnmandver max
50 % 1 vindning och senare ca 30 % for att trycka till kaj. Aktern kommer lite ner
mot oljepiren, kan vara bra att ha 1 atanke om det ligger ett inneliggande fartyg.
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Run 14

Forutsdttningar: Container 230 x 32 x 8 m. Avgéing frdn Sodra containerkajen.
Utgaende, skymning, strom 1 kn, vind SW 13 m/s, inneliggande fartyg Hillskar.
Farleden breddad 20 meter vid Hillskér. Bogserbat ASD 55t.

Omddémen: Bogen fér jobba fullt for att komma loss och komma runt.

Bogserbaten jobbar 50 — 70 % glider fram for att fa lite hjdlp av strémmen att
vinda. Viander med hjélp av bogpropeller, strom och vind. Négra kickar och sedan
kor det sista 1 svingen. Haller emot med bogserbaten vid passage av Hillskér ca
25 - 40 % for att hélla 5 knop. Passerar inneliggande med 70 m.

Kunde hallit ut lite mer &t styrbord men det kéndes ok.
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Run 21
Syfte: Orienteringskorning med andra omgangen lotsar. Genomgéang av prickar
och bojar.

Forutsdttmingar: RoRo 242 x 35 x 8,8 m. Ingdende, skymning.

Omdomen: Begripligt, tydligt i farleden. Svart att missa var man dr. Kénns som att
det ar gott om plats utan strom och vind. Borde fungera bra i morker.

Dagens restriktioner &r flexibla beroende pé tonnage.

Run 22

Syfte: Orienteringskorning
Forutsdttmingar: RoRo 242 x 35 x 8,8 m. Utgédende, skymning.

Omdomen: Spontant kinns det béttre dn dagens led dven med storre fartyg, vilket
behdvs for att 6ka tillgdngligheten. Mycket nya prickar. Man ser var granserna
gér. Inga otydligheter.

Run 23
Forutsdttningar: RoRo 242 x 35 x 8,8 m. Inkommande, vind NE 15 m/s. Farleden
ej breddad vast Hillskar.

Omddémen: Avdriften bedoms som lite snal, borde kanske varit mer. Avstand till
inneliggande fartyg: 90 m, avstand till boj 52 m. Bétens svepta yta 66 m. Kéndes
bra.
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Run 24

Forutsdttningar: RoRo 242 x 35 x 8,8 m. Utgdende, vind E 15m/s. Farleden ej
breddad vast Hillskér.

Omdomen: Driver ganska bra. Det kénns néra till bojarna. 80 m till inneliggande,
41 m som nédrmast till roda sidan. Det kdnns hyfsat acceptabelt.

Run 25

Forutsdttningar: RoRo 242 x 35 x 8,8 m. Utgdende, vind E 15 m/s Farled breddad
20 m vast Hillskar.

Omdomen: Det kindes som att det var gott om plats. 90 m till inneliggande.
Avstand till roda sidan 40 m. Det kédndes som mer plats.
Lyktan p& Dynan bor vara stark och skarp for att kunna fungera som gréns.
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Run 26
Forutsdttningar: RoRo 242 x 35 x 8,8 m. Inkommande, vind E 15m/s. Farled
breddad 20 m vast Hillskar.

Omddémen: Styrljuset pa vagbrytaren i Langhalsviken &r bra men skall inte blinka
med samma karaktir som en fyr. Inga problem med det inneliggande fartyget. Bra
med den breddade ytan.

Run 27

Forutsdttmingar: Container 235 x 32 x 8 m. Utgaende, vind SW 15 m/s,
bogserbétar ASD 55 t och Krono 20 t.

Omdomen: Pa griansen. Korde full effekt med bogserbatar och bog for att lyfta
mot vind med denna lastkondition var det 6ver griansen. Efter avgang
simulatormiss med nér 6vningen skulle brytas.
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Run 28

Forutsdttingar: Container 235 x 32 x 8 m. Utgaende, vind N 15 m/s bogserbatar
ASD 55 t och Kroné 20 t.

Omdomen: Anvénder den aktra bogserbatens kraft for att trycka till kaj. Kan halla
emot fartokning med bromsande bat akter.

Run 29

Forutsdttingar: Container 235 x 32 x 8 m. Inkommande, vind S 12 m/s,
bogserbétar ASD 55 t och Krono 20 t.

Omdomen: Provar en ankomst men kommer in fel pa grund av misstolkning och
fel spak i1 simulatorn. Raddar upp situationen tack vare tvd bogserbétar.
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