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Sammanfattning

Sjofartsverket avser att forbattra sjosakerheten i farled 271 till Karlskrona
hamn, se Figur 1. For atgarderna avser Sjofartsverket att anséka om
tillstand enligt 11 kap. miljdbalken samt dispens enligt 15 kap. miljdbalken
for dumpning av muddermassor i vatten. Utredningen syftar till att redovisa
projektets effekter pa fisk och marina daggdjur.

Planerade atgarder innefattar breddning och férdjupning av farleden i ett
omrade séder om sundet mellan Asp6 och Tjurkd till ett minsta djup om
12,0 meter. De muddermassor som genereras kommer att dumpas till havs
inom utrett dumpningsomrade alternativt nyttiggoras. Arbetet kommer att ta
cirka 6 veckor och utfors inte under varen och sommaren (1 maj — 30
september) da den for tumlare kansligaste perioden intraffar. Till andra
skadeforebyggande atgarder hor att:

Sprangserier synkroniseras i mojligaste man for att minimera

sprangningarnas tidsutdrakt.

- Sprangladdningarna anlaggs minst 0,5 meter under bottenytan for
att dampa tryckvag och ljudspridning.

- Risken for stérningar pa marina daggdjur minimeras genom att
tumlare skrams bort frAn det omrade inom vilket skador kan uppsta
pa djurens horsel. Detta gérs med hjalp av "pingers” (som avger ljud
i lagre ljudniva) foljda av salskrammor (avger hogre ljudnivaer som
p& néra hall kan skada tumlare). Atgérden skréammer bort &ven sal
fran omradet.

- Infor sprangning skrams fisk bort med hjalp av ljudsignaler som 6kar

i styrka till dess att de fatt 6nskad effekt.

Pa bottenytorna som muddras beddms forutsattningar for fiskars fodosok
och rekrytering bli marginellt sdmre an i nulaget till féljd av en initial
habitatforlust och pa sikt en habitatférandring i och med att ekologiska
funktioner etableras efter att djupet 6kat. Bottnen i muddringsomradet
innehaller mycket sma mangder finpartikulart material. Grumling och
sedimentpalagring bedéms bli liten vid saval muddring som dumpning och
fa obetydliga effekter pa fisk.

Buller fran sprangning och muddring beddms paverka lokala fiskbestand
genom horselskador och minskad 6verlevhad men aven genom att fiskar
undflyr omradet med skadligt buller. Muddring, 6kad grumling och
sedimentation bedéms fa obetydliga effekter utanfér arbetsomradet
eftersom finkornigt material som kan orsaka grumling utgér mindre an en
procent av bottenmaterialet i muddringsomradet. Den totala effekten av
buller, habitatférlust, grumling och sedimentation till foljd av projektet
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beddms som stor lokalt och tillfalligt inom omradet som utsatts for buller.
Eftersom arbetet pagar under en begransad tid och paverkan ar lokal
beddms effekterna pa fisk som sma i férhallande till naturliga fluktuationer i
fiskproduktionen och den omfattande dédligheten inom yrkesfisket.

Tumlare ar de mest bullerkansliga av de marina daggdjursarterna i
omradet. Arten ar skyddad enligt art- och habitatdirektivet samt artskydds-
forordningen och Ostersjétumlaren som férekommer i projektomradet ar
akut hotad. Risken fér kroppsskador och beteendestdrning minimeras
darfér genom skadeférebyggande atgarder vilket inkluderar sasongs-
anpassning och "lagom” omfattande bortskramsel med pingers och
salskrammor infor sprangning och i den initiala fasen av muddringsarbetet.

De bada salarterna ar generellt mindre kansliga an tumlare och kommer att
skyddas tillrackligt med de atgarder som vidtas for att skydda tumlare, dock
med undantaget att sal inte reagerar pa pingers pa samma satt som
tumlare gor. Det ar darfér nédvandigt att anvanda salskrammor for att mota
bort sal fran omradet.
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1 Bakgrund

Sjofartsverket avser att forbattra sjosakerheten i farled 271 till Karlskrona
hamn, se Figur 1.
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Figur 1. Farled 271 i férhéllande till Karlskrona skérgard.

Planerade atgarder innefattar breddning och férdjupning av farleden i ett
omrade s6der om sundet mellan Aspd och Tjurkd till ett minsta djup om
12,0 meter. En ny fyr ska uppforas i anslutning till farleden.

For atgarderna avser Sjofartsverket att ansdka om tillstand enligt 11 kap.
miljdbalken samt dispens enligt 15 kap. miljébalken fér dumpning av
muddermassor i vatten.
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1.1 Syfte

Utredningen syftar till att redovisa projektets effekter pa fisk och marina
daggdijur.

1.2 Underlag och metodik for bedomningar

Bedodmningar och beskrivningar har gjorts utifran befintliga kallor.
Information rérande fisk har hamtats ur databasen KUL (Databasen for
provfiske vid kusten, KUL (www.slu.se)) for aren 2017 - 2025. Det enda
provfisket som gjorts i omradet under den perioden harror fran augusti
2018. Som underlag for beskrivning av bottnar och forekommande arter har
Blueorbis/Ensucons marinbiologiska inventering fran 2021 anvants
(Blueorbis och Ensucon, 2021). Sékning gjordes aven efter undersékningar
som publicerats pa internet. Daribland refereras till Lektidsportalen (HaV,
2025) samt Marin inventering och modellering i Blekinge lan och
Handbukten (Lansstyrelsen Blekinge lan, 2015). For att bedéma buller-
paverkan fran sprangning har en férdjupad studie utférts (Multiconsult,
2025).

2 Omgivningsbeskrivning

Atgarderna planeras i ett ytterskargardsomrade som &r exponerat for vind
och vagor fran séder. Bottensubstratet i utredningsomradet domineras av
sand, grus, block och berghall (Blueorbis och Ensucon 2021). Inom
muddringsomradet utgoér partiklar mindre an sand endast en procent
(Tyréns, 2026a). Tackningsgraden av alger och blamusslor var hog vid
Blueorbis och Ensucons inventering 2021 inom hela utredningsomradet,
ned till cirka 10 meters djup. Dominerande arter var blamussla (Mytilus
edulis), rodris/fjaderslick (Polysiphonia eller Rhodomela confervoides),
gaffeltang (Furcellaria lumbricalis) och blastang (Fucus vesiculos)
(Blueorbis och Ensucon, 2021).

Ett omrade som ar utpekat som dumpningsomrade enligt havsplanen har
utretts for dumpning. Utredningen visar att omradet i stérre grad an
muddringsomradet bestar av finkornigt och mer sorterat friktionsmaterial,
varfor ett omrade i anslutning till det utpekade dumpningsomradet istallet
foreslas (Tyréns, 2026a och Figur 2). Detta omrade har en mer heterogen
botten vilket gér det mojligt att dumpa massor enligt "lika pa lika-principen”,
sa att bottnens ursprungliga struktur till stor del kan bevaras. | det "nya”
dumpningsomradet ar djupet mellan 25 och 30 meter och upptar en yta om
138 000 m?. Djupet i omradet gor att ljusforhallandena inte medger
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vaxtlighet. Grundare partier och uppstickande formationer bestar vanligtvis
av mer osorterad moran eller berg. | djupare delar, mellan uppstickande
formationer utgors sedimenten av finare och mer sorterat friktionsmaterial

(Tyréns, 2026a).
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Figur 2. Oversiktskarta fér planerade atgérder vid farled 271.
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3 Fisk

| anslutning till paverkansomradet for ansékt verksamhet har under den
senaste tioarsperioden ett provfiske med éversiktsnat genomforts, ar 2018
(SLU, 2025). De provfiskade stationernas lage i forhallande till den ansokta
verksamheten redovisas i Figur 3. Provfiskestationer vid provfiske 2018.
Fiskbestanden varierar naturligt men paverkas ocksa av yrkesfiskets
intensitet. Dock antas resultatet av 2018 ars fiske relativt val avspegla den
nutida férekomsten av fiskarter i anslutning till ansokt verksamhet eftersom
samma arter bedéms finnas kvar och eftersom avstanden till
provfiskestationerna ar sma och miljéerna vid stationerna for fisket relativt
lik den miljé som finns i och vid Farled 271.
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Figur 3. Provfiskestationer vid provfiske 2018.
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| Tabell 1 redovisas fangade fiskarter samt totalt antal individer. Fangst per
anstrangning och station redovisas i Bilaga 1. Arter som dominerade
fangsten var sotvattensarterna abborre och mért samt de marina arterna sill

och torsk. Darutover fangades relativt manga individer av den invasiva
arten svartmunnad smadrbult samt svart smorbult, skarpsill och skrubb-
skadda. De 17 fangade arterna ar alla relativt vanligt férekommande men
vimma och torsk ar uppférda pa Artdatabankens rodlista 6éver hotade arter.
Ingen av de patraffade arterna omfattas av artskyddsférordningen.

Tabell 1. Totalt antal fangade individer per art vid en natts fiske pa 14 provfiskestationer vid
provfiske 2018. Data har hamtats fran provfiskedatabasen KUL (SLU, 2025). Arternas
kategori enligt Artdatabankens rodlista (Artdatabanken, 2026) anges under Raédlistning.

Art Rodlistning Totalt
antal

Abborre, Perca fluviatilis Livskraftig (LC) 97
Grasej, Pollachius virens Né&ra hotad (NT) 1
Kusttobis, Ammodytes tobianus Livskraftig (LC) 3
L6ja, Alburnus alburnus Livskraftig (LC) 9
Mort, Rutilus rutilus Livskraftig (LC) 153
Oxsimpa, Taurulus bubalis Livskraftig (LC) 5
Rotsimpa, Myoxocephalus scorpius Livskraftig (LC) 1
Sill, Clupea harengus Néra hotad (NT) 248
Skarpsill, Sprattus sprattus Livskraftig (LC) 21
Skrubbskadda, Platichthys solemdali Sarbar (VU) 21
Svart smorbult, Gobius niger Livskraftig (LC) 16
Svartmunnad smorbult, Neogobius melanostomus | Invasiv 27
Tejstefisk, Pholis gunnellus Livskraftig (LC) 1
Tobiskung, Hyperoplus lanceolatus Livskraftig (LC) 8
Torsk, Gadus morhua Starkt hotad (EN) 55
Tanglake, Zoarces viviparus Livskraftig (LC) 4
Vimma, Vimba vimba Néra hotad (NT) 1

Utover det standardiserade provfisket har en undersdkning gjorts i
Gasefjarden med hjalp av provfisken och e-DNA (Naslund, et al., 2019).
Gasefjarden ligger relativt néra omradet som atgarder planeras i, men

eftersom den miljon &r mer skyddad av 6ar ar resultaten av dessa fisken

inte helt representativa for paverkansomradet. Exempel pa arter som

registrerats enlig utférd eDNA-studie (Naslund, et al., 2019) i Gasefjarden
och som sannolikt finns i omradet men som inte fastnat i provfiskenaten ar
storspigg, smaspigg, tangspigg, tangsnalla, sandstubb, sik, piggvar (nara
hotad, NT), al (akut hotad, CR) och 6ring (néra hotad, NT). Andra arter som
beddms sporadiskt férekomma i eller i nérheten av projektets paverkans-
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omrade ar flodnejondga, lax (nara hotad, NT), nors, sjurygg (sarbar, VU)
och rodspatta. Av namnda arter ar sik och flodnejondga upptagna i
artskyddsférordningen. Alen skyddas genom att den endast far fiskas av
yrkesfiskare med tillstand.

Grynnorna i anslutning till farleden bedéms utgoéra lekomraden for arter
som sill, tejstefisk, tanglake, sjurygg, svart smorbult, simpor och pa
anslutande sandbottnar bedéms arter av tobis och stubb liksom plattfiskar
som skrubbskadda, rédspatta och piggvar reproducera sig. Provfisket visar
att aven sotvattensarter som abborre och mért séker féda vid sidan av
marina arter som torsk och sej. Aven éring och &l bedéms nyttja omradet
for fddosdk och for vandring langs kusten. Alens lekvandring beddéms i
denna del av landet infalla i augusti - oktober medan de unga stadierna
(glasél och smolt) vandrar sommartid.

Lektidsportalen (HaV, 2025) visar att de flesta arter i omradet har sin
kansligaste tid, med rom- och yngelutveckling, under varen och
forsommaren, frdn och med april till och med juni (Bilaga 2).

4 Marina daggdjur

De arter av marina daggdjur som kan férvantas finnas i paverkansomradet
ar tumlare (Phocoena phocoena), grasal (Halichoerus grypus) och
Kalmarsundspopulationen av knubbsal (Phoca vitulina).

4.1 Tumlare

Tumlare ar sma tandvalar som aterfinns i tempererade och kalla
havsomraden pa norra halvklotet. De blir omkring 160 cm langa och 60 - 70
kg, honorna nagot stérre an hanarna. Tumlarhonan féder sin kalv i maj - juli
och diar kalven i 8 - 10 manader. Parningen sker efter kalvningen. |
gynnsamma férhallanden far honan en kalv om aret och ar da havande
samtidigt som hon diar en kalv. Tumlare ater fisk upp till omkring 20 - 30
cm, bland annat sill, skarpsill och torsk men i vissa omraden aven
bottenlevande arter.

| svenska vatten sarskiljs tre populationer; Nordsjo-, Balthavs- och
Ostersjopopulationen. Nordsjé- och Bélthavspopulationen klassas som
nara hotad (NT) enligt Artdatabankens rddlista (Artdatabanken, 2026).
Ostersjépopulationen bedéms av Artdatabanken, Helcom och IUCN vara
akut hotad (CR). Det laga bestandsestimatet for Ostersjopopulationen
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innebar att aven paverkan pa enskilda individer kan medféra stor betydelse
for populationen.

Det storsta hotet mot bada dessa populationer bedéms vara bifangster, da
de fastnar i yrkesfiskets fasta garn. Andra hot utgérs av miljogifter som
PCB vilka orsakar nedsatt reproduktionsférmaga och immunférsvar,
fodobrist pa grund av férandringar i ekosystemet, samt skada och stérning
fran undervattensbuller.

Tumlare ar helt beroende av sin horsel eftersom de anvander
ekolokalisering for att orientera sig, hitta foda och kommunicera. Deras
ekolokaliseringsklick har frekvens omkring 120 - 130 kHz, och detta ar
darfor aven det frekvensintervall dar de hoér som bast (se Figur 4).
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Figur 4. Audiogram fér tumlare (Verboom, 2012), (Kastelein, et al., 2002), (Kastelein, et al.,
2021).

Kraftigt undervattensbuller som till exempel explosioner kan orsaka
permanent eller tillfallig horselskada beroende pa den mottagna
ljudstyrkan. Sadana skador uppstar i frekvensband motsvarande ljudet som
orsakar skadan. Aven lagre bullerstyrkor kan ha signifikant paverkan pa
individ- och populationsniva genom maskning av ljud och/eller
beteendepaverkan. Maskning kan goéra att tumlaren inte hér ekon av sina
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egna klick, men ocksé att kommunikationsavstanden férkortas markant, sa
att till exempel en hona och hennes kalv har svart att hitta varandra om de
separerats. Beteendepaverkan kan innebara att viktiga beteenden avbryts,
till exempel digivning, parning och fédosok.

Tumlare ar mycket kansliga for svalt. De har snabb @mnesomsattning och
tillbringar en stor del av dygnet med att soka foda (Wisniewska et al 2016,
2018). De ater vanligen 7 till 10 procent av sin vikt varje dag (Lockyer et al
2003). En hona som ar gravid och samtidigt diar en unge har hégre
naringsbehov och ligger ofta i den dvre delen av detta spann. En tumlare
Overlever som mest i tre dagar utan mat, oftast kortare tid, och en langre tid
med avbrutna fédosok kan ha stor paverkan, sarskilt i en milj¢ dar
tilgangen pa byten ar lag.

| det aktuella omradet kan man férvantas finna tumlare framst fran
Ostersjopopulationen, men det férekommer &ven att individer fran
Balthavspopulationen tillfalligt vandrar sa langt in i Ostersjon.

Resultat fran SAMBAH-projektet ar den framsta kallan till information om
Ostersjétumlarens utbredning (Figur 5). Hanébukten och omradet kring
Karlskrona skargard anvands i princip aret om, men detaljnivan i data och
modelleringar fran SAMBAH tillater inte narmare analys av férekomst av
tumlare i projektomradet, eftersom SAMBAH-projektet designades for att
undersdka utbredning av tumlare pa Ostersj-skala. Vi har darfér dven
anvant data fran Lansstyrelsen Blekinges regionala 6vervakningsprogram,
som har fler datapunkter i mer kustnara vatten och dar tre stationer ligger
inom 20 kilometer fran projektomradet. Dessa data indikerar att tumlare
finns i det kustnara omradet i Blekinge hela aret med tonvikt pa sommar-
manaderna juni — augusti, vilket sammanfaller med reproduktionssasongen
som |6per maj — oktober.
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Viktiga omraden for tumlare
i svenska vatten

Visterhavet / Ostersjon
mar - maj / feb - apr

jun - aug / maj - jul

sep - nov / aug - okt

l:] dec - feb/ nov - jan
==« Forvaltningsgranser for Balthavspopulationen
= = Populationsgrans SAMBAH
EEZ P ‘

4

p<
Figur 5. Viktiga omraden fér tumlare i svenska vatten uppdelat kvartalsvis,
baserat pd SAMBAH-projektet (Carlstrém & Carlén, 2016).

. -

4.2 Grasal

Grasalen ar var storsta salart och hanarna kan bli upp till tre meter langa
och vaga 300 kg, honorna blir nagot mindre. Grasalens foda domineras av
sill, men arten ar opportunist och fédovalet kan vaxla beroende pa
tillgangen till olika fiskarter. Grasalen kutar pa klippor och skar i februari-
mars, diar sina ungar fram till april och ligger uppe pa land for palsbyte i
maj-juni.

Grasalarna i Ostersjon rér sig 6ver stora omraden och anses darfér hora till
en enda stor population. Grasal forekommer i svenska vatten framforallt
fran Norra Kvarken ner till Ostergétlands skargard, men finns dven langs
kusten i Smaland och Blekinge. | nulaget bedéms den svenska
populationen av grasal vara livskraftig (SLU, 2025).
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Grasalen finns upptagen i bilaga 2 till art- och habitatdirektivet, vilket
innebar att sarskilda bevarandeomraden behdver utses. Sedan 2020 har
licensjakt genomforts for att halla nere bestandet. Beslut har tagits om
licensjakt pa totalt 1000 grasalar under jaktsdsongen 2025 - 2026, varav 50
individer i Blekinge lan. For sdsongen 2026 - 2027 har beslut fattats om att
skjuta 1350 djur, varav 50 i Blekinge (Naturvardsverket, 2026).

Grasalen har aterhamtat sig fran mycket laga nivaer under andra halvan av
1900-talet och populationen uppgar nu till 55 000 - 73 000 individer (HaV,
2024). Trots aterhamtningen i antal finns det tecken pa halsoproblem som
kan kopplas till miljdgifter samt viss fédobrist. Den tidigare utbredda
anvandningen av PCB och DDT orsakade skador pa salarnas
reproduktionsorgan och manga honor blev sterila. Miljogifter orsakade aven
skador pa inre organ, klor, hud och skelett. Idag har de flesta av dessa
skador minskat betydligt, men fortfarande &r paverkan hogre i Ostersjon &n
i de Atlantiska populationerna. Tarmsar ar alltjamt vanligt och den nast
vanligaste dodsorsaken efter drunkning i fiskeredskap. Pa kort sikt ar
bifangster av grasalar i fiskeredskap det allvarligaste hotet.

Karlskrona skargard bedéms enligt antalet rapporterade observationer
(Figur 6) inte utgéra nagot av de viktigaste omradena fér grasal och
bedbms vara av mattligt varde for arten.
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Figur 6. Antal rapporterade observationer av grasél lédngs sédra Sveriges
kust de senaste fem aren (SLU, Artfakta 2025).
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4.3 Knubbsal

Knubbsalen ar mycket mindre an grasalen, hanarna nagot storre an
honorna, upp till cirka 1,7 meter langa och 100 kg. De kan bli mellan 25 och
35 ar gamla och det ar oftast honorna som lever langst. Knubbsal finns i
kustnara omraden dar det finns tillgang till stérre ytor med grunda bottnar.
De ater de fiskarter som forekommer i stérst mangd och éver 30 olika
fiskarter kan ingé i dieten (Naturhistoriska Riksmuseet, www.nrm.se).
Knubbsalen kutar pa strander maj - juli, diar sina ungar fram till slutet av juli
och ligger uppe for palsbyte i augusti - september (SLU, www.artfakta.se).

Knubbsal férekommer framforallt 1angs Vastkusten ner till Oresund, men
aven i sydvastra Ostersjon samt i ett begréansat omrade i Kalmarsund kring
sodra Oland och s6dra Smalandskusten. Knubbsélar &r mer stationdra an
grasalar och populationen i Kalmarsund ar darfor genetiskt atskild fran sina
narmaste grannar i Kattegatt och Balthavet (Naturvardsverket, 2011).

Arten ar listad i art- och habitatdirektivets bilaga 2, alltsa utgor den ett
sadant unionsintresse att sarskilda bevarandeomraden behdéver utses.
Knubbsalen som art kategoriseras som livskraftig (LC) i den svenska
rodlistan, medan Ostersjépopulationen &r listad som séarbar (VU)
(Artdatabanken, 2026). Sedan 1974 ar knubbsal fridlyst enligt
artskyddsférordningen. Skyddsjakt ar tillaten efter beslut av
Naturvardsverket. Infor jaktsasongen 2025 - 2026 har beslut tagits om
skyddsjakt pa max 200 individer pa Vastkusten, ingen skyddsjakt far
féorekomma pa populationen i Kalmarsund.

Antalet individer pa Vastkusten och sydvastra Ostersjon skattas till cirka
14 900, medan Ostersjopopulationen uppgar till cirka 400 individer, varav
200 i Kalmarsund, ett 60-tal vid Maklappen (Falsterbo) och resterande pa
den danska sidan (SLU, Artdatabanken 2025).

Hot mot knubbsal utgdrs av fodobrist till féljd av éverfiske och bottenddd
samt sjukdomar och féroreningar som paverkar hormonbalans och
immunférsvar (SLU, 2025). Stoérningar pa reproduktionsplatser okar
kutdddligheten och bifangster av ungdjur i redskap leder till drunkning. Over
90 procent av alla salar som fastnar i fiskeredskap utgérs av arsungar.

En karta fran www.artfakta.se 6ver inrapporterade observationer ger en
god indikation om artens utbredning (se Figur 7). Den population som kan
forvantas patraffas i det aktuella projektomradet ar framst Kalmarsunds-
populationen, men djur fran denna population spenderar huvuddelen av sin
tid kring Oland, i Kalmarsund och langs Smalandskusten.
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Figur 7. Antal rapporterade observationer av knubbsél de senaste fem aren

(SLU, Artfakta 2025).

Bade grasal och knubbsal ar listade i art- och habitatsdirektivets bilaga 2.
Nar det galler potentiell skada eller stérning fran det aktuella projektet ar
salar generellt mindre kansliga an tumlare, och de aktuella
sélpopulationerna har ocksa battre bevarandestatus an Ostersjétumlaren,
varfor skyddsavstand och forsiktighetsatgarder framst baseras pa tumlare.

Uppdrag: 347284 Effekter pa marina daggdjur och fisk vid atgarder i Farled 271, Karlskrona

Bestallare: Sjofartsverket

17(37)

2026-05-12
Slutrapport



TYRENS

5 Planerade atgarder och anlaggningar inom
ansokt verksamhet

5.1 Muddring, sprangning och dumpning

Planerade atgarder innefattar breddning och férdjupning av farleden i ett
omrade s6der om sundet mellan Asp6 och Tjurkd till ett minsta djup om
12,0 meter. Detta ska ske genom muddring och viss sprangning inom tva
omraden. Enligt framtagen muddringsplan uppgar volymen bottenmaterial
som ska muddras till totalt 86 500 tfm?® (tfm3= teoretiska fasta kubikmeter)
varav cirka 7 200 tfm*® bedéms vara berg (Port Engineering Géteborg AB,
2025).

Antalet salvor beraknas till mellan 28 och 30. Varje salva bestar av 30 — 35
laddningar om vardera 15 — 55 kg sprangamne som laddas i 115 mm breda
borrhal. Sprangningar utfors i serier med 25 — 50 millisekunders férdréjning
mellan varje laddning. Sprangamnet som anvands ar emulsionssprang-
amne (Port Engineering Goéteborg AB, 2025).

De muddermassor som genereras kommer att dumpas till havs inom det
dumpningsomrade som redovisas i Figur 2, alternativt nyttiggoras. Utifran
den uppskattade volymen muddermassor och dumpnings-platsens storlek
beraknas djupet som féljd av dumpningen minska med cirka en meter.

Muddring kommer att ske 24 timmar om dygnet, 7 dagar i veckan.
Muddring av gravbara sediment kommer paga i 2 till 2,5 veckor raknat i
effektiv tid. Muddring av sprangt berg kommer paga i 4 till 6 dygn raknat i
effektiv tid.

Borr- och sprangningsarbetet startar fore muddringen for att optimera
nyttjandet av mudderverket. Total genomférandetid for projektet bedéms till
cirka 6 veckor raknat i effektiv tid (Port Engineering Goteborg AB, 2025).

5.2 Fyr

En ny fyr ska uppféras i anslutning till farleden. Se Figur 2 for
anlaggningens position. Fyren ar en liten konstruktion som sannolikt
kommer att gjutas i betong direkt pa berget med férankringar inborrade i
berget. Pa fundamentet som bedéms komma att uppta nagra fa
kvadratmeter placeras en prefabricerad 6verbyggnad (sjalva fyren)
bestaende av plastkomposit eller aluminium.
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5.3 Skadeforebyggande atgarder

Tumlare &r den art i omradet som ar mest hotad (Ostersjépopulationen &r
akut hotad enligt rodlistan). Den ar samtidigt den art som ar mest kanslig
for hoga ljud och framférallt sprangning riskerar att skada tumlarens horsel.
Det ar viktigt att sprangningar och andra bullrande aktiviteter inte
genomférs under sommarhalvaret da tumlare ar som mest sarbara, det vill
saga vid kalvning, parning och den férsta perioden av digivning infaller.
Dessa tider sammanfaller med den tid pa aret da tumlare enligt data fran
lansstyrelsens 6vervakning tillbringar mest tid nara kusten i
projektomradets narhet.

Tumlare behdéver motas bort fran omradet innan sprangning sker. Detta
sker [ampligen i tva steg, forst med pingers som gor att tumlarna forsvinner
inom en radie pa nagra hundra meter, och sedan med sa kallade
salskrammor som skrammer bort tumlarna pa langre avstand. Eftersom
salskrammor kan orsaka horselskador behéver pingers anvandas forst, sa
att tumlare hinner simma bort fran ljudkallan innan salskrammorna satts
ingang.

Eftersom tumlare ar svara att fa syn pa och tillbringar stérre delen av tiden
under ytan, samt d& deras ekolokaliseringsklick inte alltid registreras av
hydrofoner, sa kan man inte lita pa akustiska och visuella metoder for att
faststélla om det finns tumlare i omradet eller inte. Atgarder for att mota
bort tumlare maste darfor alltid anvandas innan sprangning sker. Om man
raknar med en flykthastighet for tumlare pa 1,5 m/s behdver man alltsa
anvanda pingers och efterféljande salskrammor i cirka 15 minuter for att
sakerstalla att en tumlare ska hinna forflytta sig utat, en kilometer fran
kommande sprangarbeten. Aven infor muddring, som kan férorsaka tillfallig
hérselnedsattning kommer pingers och salskrammor anvandas for att
sakerstalla att tumlare inte befinner sig for nara.

De bada salarterna ar generellt mindre kansliga an tumlare och kommer att
skyddas tillrackligt med de atgarder som vidtas for att skydda tumlare, dock
med undantaget att sal inte reagerar pa pingers pa samma satt som
tumlare goér. Sal skrams inte av pingers och det ar darfér nédvandigt att
anvanda salskrammor for att mota bort sal fran omradet. Viktigt da att
notera att salskrammor alltid maste féregas av pingers, eftersom tumlare
kan fa horselskador av ljudet fran en salskrdmma om de befinner sig for
nara.
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Beddmningar inom utredningen utgar fran att foljande skadeférebyggande
atgarder gors:

Muddring och sprangning utférs inte under varen och sommaren (1
maj — 30 september) da den for tumlare kansligaste perioden
intraffar. Denna anpassning i tid for utférandet gynnar aven fisk, da
merparten av férekommande arter har sin kansliga period under
april — juni.

Sprangserier synkroniseras i méjligaste man for att minimera
sprangningarnas tidsutdrakt.

Sprangladdningarna anlaggs minst 0,5 meter under bottenytan for
att dampa tryckvag och ljudspridning.

Risken for stérningar pa marina daggdjur minimeras genom att
tumlare skrams bort fran det omrade inom vilket skador kan uppsta
pa djurens horsel vid sprangning och muddring. Detta gérs med
hjalp av "pingers” (som avger ljud i lagre ljudniva) féljda av
salskrammor (avger hogre ljudnivaer som pa nara hall kan skada
tumlare). Atgéarden skrammer bort &ven sél fran omradet.

Infér sprangning skrams fisk bort med hjalp av ljudsignaler som 6kar
i styrka till dess att de fatt dnskad effekt.

6 Paverkan och effekter

Planerad verksamhet bedoms kunna medféra en generell paverkan pa den
marina miljon genom att livsmiljder for alger, vaxter, bottendjur och fisk
elimineras vid muddring och dumpning eller paverkas negativt till foljd av
grumling och sedimentation. Dessa paverkanstyper tas upp nedan men
beskrivs mer detaljerat i rapporten 'Bedémning av paverkan pa MKN vid
atgarder i Farled 271, Karlskrona’ (Tyréns, 2026b).

Projektets storsta paverkan bedéms komma av bullrande verksamheter,
framforallt vid sprangning.
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6.1 Fisk

6.1.1 Muddring

Muddringen innebar att de delar av farleden som ar omkring 10 - 11 meter
djupa i nulaget kommer att fordjupas till cirka 12 meter. Muddringsytorna
beddms tillsammans med omgivande bottenmiljéer i nulaget kunna utgdra
lekmiljo for framforallt sill samt fédosoksmiljo for flertalet fiskarter (se kapitel
3).

Pa de bottenytorna som kommer att muddras bedéms férutsattningar for
fiskars fédosok och rekrytering bli nagot samre an i nulaget till féljd av de
minskade arealerna av grundomraden som normalt har funktioner for
fisklek, fédoproduktion och fédosok. Djupskillnaden efter atgarder ar relativt
liten och omradena som paverkas av fordjupningen ar relativt sma vilket
gor att algbevaxning och forutsattningar for foédosok och fisklek atminstone
delvis beddms ateretableras pa muddringsytorna inom loppet av cirka ett ar
efter muddringen. Muddringens och fordjupningens negativa effekter pa
lokala fiskbestand beddéms vara oméatbara sett till naturliga fluktuationer i
fiskproduktionen.

Grumling och sedimentpalagring

Eftersom finpartikulart bottenmaterial som dy, gyttja, lera och silt utgdr en
liten andel av bottensubstratet (Tyréns, 2026a) beddms endast en liten,
lokal, kortvarig grumling uppstéa vid muddring, sprangning och borrning.
Sedimentspridningen bedéms ge upphov till en liten palagring inom nagra
meter fran muddringen men ha en obetydlig paverkan pa anslutande
grundomraden med ekologiska funktioner for fisk. Férutom for
muddringsytorna bedéms nuvarande artutbredning och ekologiska
funktioner for fisk kvarsta direkt efter att atgarderna genomforts.

Utvecklingen av fiskrom och produktionen av fiskyngel bedéms inte
paverkas annat an i och i nara anslutning till sjalva muddringsomradet.
Negativa effekter pa lokala fiskbestand beddms som marginella och
omatbara sett till naturliga fluktuationer i fiskproduktionen. | férhallande till
effekterna av det storskaliga yrkesfisket beddéms effekterna som
forsumbara.

6.1.2 Dumpning

Djupet ar éver 25 meter i dumpningsomradet och merparten av omgivande
vattenomrade, vilket gor att alger saknas och férekomsten av bottenfauna
och ekologiska funktioner ar sparsam. Dessa relativt djupa omraden
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beddms utgora fodosdksomraden for pelagisk fisk som sill, skarpsill samt
fér bottenlevande fisk som torsk, simpor, skrubbskadda, rédspatta och
piggvar. | dumpningsomradet finns en variation av bottensubstrat vilket
skapar férutsattningar for fler arter an vad fallet vore pa en homogen
sandbotten. Trots det ar artantal och tatheter av bottenfauna och fisk i ett
omrade pa detta djup normalt laga jamfort med ett vegetationsbevuxet
grundomrade.

Eftersom finpartikulart material utgdér en mycket liten andel av
muddermassorna beddms partikelspridningen och sedimentpalagringen
utanfér dumpningsomradet bli obetydlig (Tyréns, 2026a). Det finns inte
nagra kansliga grundomraden med vardefulla ekologiska funktioner i
narheten av dumpningsomradet samtidigt som partikelspridningen bedéms
bli liten. Paverkan av partiklar pa for fisken vardefulla miljoer bedoms
darmed undvikas.

Dumpningen leder till att bottenfauna och fisk som férekommer i
dumpningsomradet foérsvinner temporart. Inom cirka ett ar efter att
dumpningen agt rum bedéms saval bottenfauna som fisk ha aterkoloniserat
dumpningsomradet. Pelagiska fiskarter bedéms undvika omradet under
tiden for pagaende arbete.

Eftersom arealerna av denna typ av miljé ar mycket stora och da negativa
effekter pa fisk beddms som temporara bedéms dumpningens
sammantagna effekt pa lokala fiskbestand som férsumbar och oméatbar sett
till naturliga fluktuationer i fiskproduktionen.
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6.1.3 Buller

Effekterna av buller pa fisk varierar mellan olika fiskarter. Arter med
simblasa har i regel battre horsel och ar kansligare an fiskar som saknar
simblasa (t.ex. plattfiskar). Till de mest bullerkansliga arterna hor sill som
har en simblasa som star i forbindelse med innerdrat, vilket forstarker deras
horsel ytterligare. Manga bottenlevande fiskarter saknar simblasa vilket gor
dem férhallandevis okansliga for buller, samtidigt som de i liten grad
exponeras for tryckvagor da de befinner sig nara en dampande botten.
Sadana arter beddms darmed vara betydligt mindre kansliga &n exempelvis
sill som férutom en hdg kanslighet befinner sig mitt i vattenmassan.
Eftersom sill sannolikt ar den ljudkansligaste fiskarten ar paverkans-
avstanden mindre for évriga arter an de uppgifter som redovisas for sill i
Tabell 2.

Tabell 2. Berdknade avstand for olika respons pa sill vid spréngning med
laddning om 60 kg. Tillféllig hérselskada innebdr en inom 24 h 6vergaende
hérselnedséttning. Arealer fér de omraden med mest kritisk respons har
beréknats utifran att ljudet sprids i samma omfattning i alla riktningar.
Tabellen &r uppréttad utifran information i Multiconsult 2025.

Respons Avstand/ areal
Avstand fér dod 80 m
Avstand for kronisk horselskada 440 m
Avstand for tillfallig hérselskada 460 m
Avstand for beteendefoérandring 1030 m
Areal - kronisk horselskada 61 hektar
Areal - dod 2 hektar

Multiconsults berakningar visar att sill normalt dér inom 80 meter fran en
60-kilos sprangladdning som placeras 0,5 meter under bottenytan (Tabell
2). Risken for direkt dod till foljd av stotvagen bedoms till stor del kunna
avvarjas genom akustisk fiskskramma. Sadana skrammor bedéms ha
skyddande effekt pa fisk inom kortare avstand dven om det har visats att
reaktionen pa de akustiska signalerna skiljer mellan olika arter
(Naturvardsverket, 2011).

Inom 440 meter fran laddningen beréknas sill fa permanenta hérselskador
(Tabell 2). Det bedéms inte som realistiskt att med hjalp av fiskskramma fa
fiskar att undfly det cirka 60 hektar stora omradet vari permanenta
horselskador berdaknas uppsta. Inom detta omrade bedéms skadade fiskar
I6pa storre risk att bli uppatna och fa svarare att finna féda och lekpartners.
Det beddms darfor finnas risk for omfattande indirekt fiskdod och negativ
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paverkan pa fiskbestand inom paverkansomradet. Skadans omfattning
beror pa vilka mangder fisk av kansliga arter, exempelvis sill, skarpsill, nors
och torsk, som uppehaller sig inom paverkansomradet vid sprangning.
Mangden gar inte att pa forhand avgora eftersom den varierar mycket
beroende pa fiskstims rorelser. Genom att skrdmma bort fisk bedéms
emellertid sannolikheten att stora fiskstim tar sig in i paverkansomradet
minska.

Tillfallig horselnedsattning samt andrat beteende bedéms leda till en
marginellt 6kad dédlighet d& sannolikheten att bli uppaten under den korta
perioden djuren paverkas ar liten.

Buller fran muddring beddms inte orsaka fiskddd eller permanenta
horselskador (Karlsson, et al., 2020). Bullret kan emellertid paverka
fiskarnas beteende och mdjligheter att upptacka predatorer samt
kommunicera inbdrdes. Fiskarna beddéms dra sig undan det bullrande
omradet och att tillféra akustiska signaler for att skramma bort fisk bedéoms
darfor inte behdvas.

Sammantaget beddéms lokala bestand av fisk uppvisa en tillfallig, stor
minskning till foljd av 6kad dodlighet samt som foljd av att fiskar undflyr
omradet. Inom nagra manader efter avslutat arbete bedéms biomassan av
fisk vara tillbaka p& nuvarande nivaer da de flesta fiskarter ar relativt
mobila. Verksamheten beddms inte f& nagon matbar effekt sett till
Blekingekustens fiskbestand da bestanden av de kansligaste arterna, sill,
skarpsill och torsk framférallt begréansas av tidigare och nu pagaende
tralfiske, varvid éver 100 ton fisk kan fangas i ett traldrag.

6.1.3.1 Muddring och borrning

Muddring orsakar lagre men mer varaktiga bullernivaer an sprangning.
Muddring bedéms inte leda till att fiskar dor eller till permanenta
horselskador (Karlsson, et al., 2020). Buller bedéms dock leda till 6kad
stress, forsdmrad kommunikation samt sankt fiskproduktion inom det
bullrande omradet.

Eftersom muddring och borrning pagar under en begransad tid bedoms
effekterna av dessa verksamheter som sma och dvergaende. Inga
varaktiga effekter pa omradets produktion av fisk bedéms uppsta. Fiskarna
beddéms dra sig undan det bullrande omradet och att tillféra akustiska
signaler for att skramma bort fisk bedéms darfér inte behdvas.
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6.1.4 Sammantagna bedémningar rorande fisk

Den totala effekten av buller, habitatforlust, grumling och sedimentation till
foljd av projektet beddms som stor lokalt och tillfalligt inom omradet som
utsatts for buller. Eftersom arbetet pagar under en begransad tid och
paverkan ar lokal bedoms effekterna pa fisk som sma i forhallande till
naturliga fluktuationer i fiskproduktionen och den omfattande dodligheten
inom yrkesfisket.

6.2 Marina daggdjur

Eftersom tumlare ar skyddad enligt art- och habitatdirektivet samt
artskyddsférordningen, och Ostersjotumlaren som forekommer i
projektomradet ar akut hotad, sa bor, férutom kroppsskador, aven
beteendestorning minimeras. Utredningen tar darfér upp relevant
information i forhallande till permanenta (PTS) eller temporara (TTS)
hérselskador och beteendestérning. Inom det aktuella projektet ar det dock
inte maojligt att undvika beteendestdrning om tumlare finns i naromradet
eftersom skramselatgarder maste vidtas innan arbete utfors for att undvika
hérselskador.

Storst paverkan pa tumlare kommer av tryckvagor vid explosioner.
Tryckvagor fran explosioner kan vara dodliga pa korta avstand, medan
bade impulsivt och kontinuerligt undervattensljud kan orsaka permanenta
eller temporara horselskador och/eller beteendepaverkan pa tumlare
beroende pa vilka ljudnivaer tumlare utsatts for. Langvarigt buller fran
muddring kan paverka djuren genom tillfallig hérselnedsattning och
beteendeférandringar.

Skyddsatgarderna maste férhindra déd, permanenta och tillfalliga
hérselskador hos tumlare. Beteendeférandringar minimeras med
skyddsatgarder men ar ofrankomliga, eftersom individer som uppehaller sig
inom det "skadliga avstandet” behdver skrammas bort. Skramselatgarder
behdver anpassas till det avstand som skada kan uppsta inom sa att
omradet for beteendestérningar minimeras.

6.2.1 Effekter vid sprangning

| Figur 8 visas resultat av Multiconsults berakning av bullerutbredning for en
sprangladdning pa 60 kg, applicerad 0,5 meter under bottenytan
(Multiconsult 2025). | figuren visas aven tumlares respons enligt
gransvarden som tagits fram av Havforskningsinstitutet i Norge.
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Figur 8. Ljudutbredning fran en spréngladdning i Farled 271 vid detonation
av 60 kg laddvikt i inborrat hél. Tumlarens responstrésklar for kort
ljudexponering/ljudtryck (SPL) anges i form av cirklar runt
detonationspunkten och anges i dB re 1 uPa (SPL). Vid 152 dB re 1 uPa
gar grénsen for férandrat beteende (ljusgult), vid 196 gar grénsen fér
temporér hérselskada (ljusrétt) och vid 202 gar grdnsen fér permanent
hérselskada (mérkrétt), och i det innersta mérka omradet dér djuren.
Figuren har hamtats ur Multiconsult 2025.

| Tabell 3 anges de paverkansavstand for tumlare som enligt Multiconsults
berakningar uppstar vid sprangning (Multiconsult 2025).

Tabell 3. Beréknade avstéand for olika respons pé tumlare vid spréngning
med laddning om 60 kg. Tillfallig hérselskada innebér en inom 24 h
overgaende hérselnedséttning. Arealer fér de omraden med mest kritisk
respons har beréknats utifran att ljudet sprids i samma omfattning i alla
riktningar. Tabellen &r uppréttad utifran information i Multiconsult 2025.

Respons Avstand/areal

Avstand fér dod 80m

Avstand for kronisk horselskada 580 m

Avstand for tillféllig horselskada 770 m

Avstand for beteendeférandring 2730 m

Areal for tillfallig horselskada 1,9 km?

Areal for paverkan pa beteende 23 km?
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Déd beraknas intraffa inom 80 meter fran detonationen och tillfalliga
horselskador inom 770 meter. Beteendepaverkan beraknas intraffa inom ett
23 km? stort omrade.

Skramselatgéarder, pingers kombinerat med sélskrammor, behdvs for att
skrdmma bort tumlare cirka 1 kilometer fran detonationen och inom en yta
av cirka 3 km?.

6.2.2 Muddring

En studie vid Hatston Pier visade att tumlare beraknas fa tillfallig
horselskada inom 2125 meter fran bullerkallan vid en ackumulerad
bullerdos (SEL) under 8 timmar. Dar anvandes ett avsevart storre
mudderverk som alstrar mer ljud &n det verk som planeras anvandas i
Farled 271. Givet de tekniska forutsattningar som beskrivs inom
foreliggande projekt (ett medelstort enskopemudderverk), antas
ljudeffekten vid kallan vara 165 - 170 dB, vilket genom en enklare
beréakning' enligt danska Energistyrelsens berakningsmetodik (Bilaga 1)
resulterar i att troskelvardet SELcum,24n VHF 152 dB, det vill sdga nivaer
med risk for tillfallig horselskada, dverskrids inom ett avstand pa 1500 -
2000 meter fran arbetsomradet ifall arbete utférs under dygnets alla
timmar.

Muddring inom projektet antas utifran dessa uppgifter generera buller med
risk for temporar horselskada inom 2 kilometer fran muddringsomradet ifall
arbete utfors under dygnets alla timmar. Denna bedémning baseras pa
ackumulerad ljudexponering (SEL) och utgor ett konservativt matt som inte
beaktar att djur i praktiken forvantas rora sig bort fran ljudkallan nar
ljudnivan gradvis 6kar i samband med att verksamheten inleds och darefter
varierar med arbetsmomenten. Den huvudsakliga paverkan fran muddring
beddms darfoér utgdras av beteendestérning och tillfallig habitatpaverkan
inom ett begransat omrade kring arbetsplatsen, snarare an risk for
horselskador pa storre avstand, och exponeringen for enskilda individer
beddms darfor i de flesta fall bli betydligt Iagre an vad som motsvaras av
kontinuerlig narvaro inom detta avstand.

Det kan dock inte uteslutas att horselskador uppstar pa mycket korta
avstand fran kallan, &ven om exponeringstiderna i praktiken férvantas bli
korta till foljd av djurens undvikande beteende. For att minimera risken for

" Overslagsberakning utifran en nast intill sfarisk utbredningsmodell, utan hansyn
till batymetri eller avancerade modeller fér temperaturvariationer och ljudhastighet
beroende pa vattendjup.
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paverkan pa marina daggdjur bedéms det vara motiverat att vidta riktade
skramselatgarder i samband med uppstart av muddringsarbetet, sa att djur
som befinner sig nara arbetsomradet ges mojlighet att Iamna omradet
innan ljudnivaerna nar sina hogre nivaer. Kontinuerliga skramselatgarder
under hela muddringsperioden beddoms daremot inte vara motiverade,
eftersom detta skulle medféra en mer omfattande och langvarig
beteendepaverkan an vad som annars forvantas uppsta till foljd av
muddringen i sig.

6.2.3 Borrning

Borrning medfér en lagre ljudniva an muddring men bidrar till kontinuerligt
buller i omradet och kan orsaka beteendepaverkan inom 500 meter. For
borrningen beddéms skadeférebyggande atgarder inte behdvas eftersom
ljudnivaerna inte ar sa stora att de kan orsaka stora skador och tumlare
kommer att flytta sig fran omradet for att undvika ljudet.

6.2.4 Sammantagna bedéomningar rérande daggdjur
Skadeforebyggande atgarder kommer att anvandas vid sprangning (Kapitel
5.3), vilket inkluderar sasongsanpassning och "lagom” omfattande
bortskramsel med pingers och salskrammor. Detta minskar riskerna for
skada pa enskilda individer samt for negativ paverkan pa overlevnaden till
foljd av stress och beteendestérning pa individniva.

Aven muddring kan orsaka tillfallig horselnedséattning och paverka djurens
Overlevnadschanser negativt. Det ar darfér motiverat att i den initiala fasen
av muddringsarbetet skramma bort djuren fran det skadliga omradet med
hjalp av pingers och salskrammor. Vid borrning bedoms inte
skyddsatgarder behdvas.

Eftersom projektets effekter pa fisk bedéms som sma (Kapitel 6.1.4) sett till
naturliga fluktuationer i fiskproduktionen och jamfért med det stora uttag av
fisk som sker inom yrkesfisket sa beddms den indirekta effekten i form av
minskad fodotillgang for tumlare som obetydlig. Den sammantagna
bedémningen ar att projektet kan genomféras utan negativa effekter pa
antalet tumlare samt med sma risker for negativa effekter pa deras hélsa
och beteende.

De bada salarterna ar generellt mindre kansliga an tumlare och kommer att
skyddas tillrackligt med de atgarder som vidtas for att skydda tumlare, dock
med undantaget att sal inte reagerar pa pingers pa samma satt som
tumlare gor. Det ar darfér nédvandigt att anvanda salskrammor fér att mota
bort sal fran omradet.
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7 Osakerheter i bedomningarna

Beddmning av paverkansavstand innebar osakerheter da specifika
parametrar som sprangladdningars storlek och placeringar i bottensalthalt
och bottentopografi paverkar avstanden. | féreliggande fall ar emellertid
djupet begransat och ett flertal grunda omraden férekommer vilket tenderar
att dampa ljudet. Detta minimerar risken for underskattning av
beddmningarnas effekt.

2026-05-12
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Bilaga 1. Resultat av fiskundersokningar

Andel eDNA-lasningar per art, ur Naslund, et al., 2019.
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Provfiske vid kusten (KUL) fér vattenférekomsten Ostra Blekinge
skargards kustvatten
Fangster vid fiske med nordiska kustoversiktsnat (30, 15, 38, 10, 48, 12, 24, 60, 19 mm), en

natt per station. Data soktes ur KUL for aren 2015 - 2025 men det enda provfisket som
gjorts harror fran augusti 2018.
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Skrubbskadda 1
Svart smorbult 1
Svartmunnad smorbult 1
12 2019- | Abborre 21
08-16 -
Mort 3
Sill 9
Svart smorbult 1
Tobiskung 2
Tanglake 2
13 2019- | Abborre 4
08-16 -
Mort 2
Sill 12
Svart smorbult 1
Svartmunnad smorbult 1
14 2019- | Abborre
08-16 _,
Mort 1
Sill 26
Skarpsill 14
Torsk 4
Uppdrag: 347284 Effekter pa marina daggdjur och fisk vid atgarder i Farled 271, Karlskrona 2026-05-12
Bestallare: Sjofartsverket Slutrapport

35(37)



TYRENS

Bilaga 2. Lektidsportalen

Utdrag ur lektidsportalen for Blekinge skargard och Kalmarsund, inre

kustvatten

Kénsliga perioder - Tabell & Diagram

Lan: Blekinge lan Vattentyp: Kust Delvattentyp: Blekinge skargard och Kalmarsund, inre kustvatten Hajd: 0-200 Lekdjup fran: - Lekdjup till: -
Lekhabitat beskrivning: Djup hardbotien vegetation.Djup hardbotten vegetationsri,Grund hardbotten vegetation,Grund hardbotten vegetationsfri,Pelagial

Art Lekperiod

Elritsa Maj - Jul

Fyrtdémmad skérlanga Jan - Aug

Gérs Apr - Jul
Lake Dec - Mar
Lax Maj - Nov
Loja Maj - Aug
Oxsimpa Jan - Maj
Piggvar Apr - Sep
Ringbuk Nov - Mar
Rétsimpa Dec - Mar
Sikfiskar (havs-) Sep - Dec

tromming (host) Sep - Feb

silllstromming (var)  Jan - Jul
Sjuryag Feb - Maj
Skarpsill Jan - Aug
Skrubbskadda Jan - Jun
Storspigg Apr - Aug
Svart smorbult Apr - Aug
Te|stefisk Nov - Mar
Tanglake Aug - Sep
Tangsnalla Apr - Aug
Tangspigg Apr - Jul
Oring Sep - Nov

Lektemperatur

°c

>=10

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul
llustrerad 2-3%¢  1-2°¢  2-3°C  5.B°C  9-13%C  13-1BoC 15-20°C

Lekdjup meter grafisk Kommentar

0-6
0-60
3-6
0,5:3
0,3:3
0-6
1015

5-300
0-11
015

0-15
5-40

0-100
06
075
26
220m
06
1-10

0,341

period

Mer info

Lekvandring

Larvperiod Mer info

Lek Agg Larv  Mer info
Mer info
Mer info

Mer info

Larvperiod  Mer info

Lekvandring Mer info
*KANSLIGHETSINDEX

Aug

17-20°C

Sep
15-16°C

Okt
10-11°C

Nov

§-8°C

3-5°C
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Bilaga 3. Metodik for bullerberakning

Berakning av ekvivalent ljudniva

Ekvivalent kumulativ ljudniva SEL.um[" raknas ut enligt ekvationer fran
danska Energistyrelsen (2022). Det ar en ekvation som goér antagandet att
djuren borjar fly nar det kommer héga ljud och de sedan far en viss dos ljud
under tiden de flyr. Den ar definierad for stationara ljud som féljande:

s <SELMax—K*log10(r0+vf*ti)—a*(r0+vf*ti))
SELcym = 10logyo (2?;1”7 x 10 10 )
dar
- s arden spatiala upplésningen i berakningen (m), exempelvis 1 m
- vy ar hastigheten med vilket djuret flyr. Flykthastighet satts till vi =
1,5 m/s. | Energistyrelsen (2022) rekommenderas hastigheten 1,5
m/s for alla djur. For att berdkna den kumulativa ljudnivan i ett
omrade kan hastigheten sattas till 0 m/s.
- SELmax ar kallstyrkan pa 1 m avstand
- t; ar varje tidsintervall (s), exempelvis 1 s. Vid tiden t; kommer djuret
befinna sig pa avstandet ri (m) fran ljudkallan,
- K ar koefficienten pa den geometriska spridningsfunktionen
- o ar absorption beroende pa bland annat salthalten och botten
- 1o ar djurets avstand fran ljudkallan nar ljudet borjar.
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