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Sammanfattning

Sdkerhetshojande atgarder dr planerade att genomforas 1 den allménna farleden
271 till Karlskrona. Atgérderna bestér i breddning genom fordjupning av
nuvarande farled samt forstirkning av farledsutmarkningen.

Rapporten beskriver den simulering som genomfordes 2023-05-24 som
komplement till tidigare genomfor simulering i april 2019 (”’Simuleringsrapport
Karlskrona 190529), dé farledsytan nu reviderats efter genomfort samrad.

Simuleringen genomfordes av aktiv lots och befdlhavare med farledsdispens.
Vissa justeringar gjordes under simuleringen av farledens utmérkning.

Farledsytan 6kas 1 bredd och farledsstrackningen rétas ut, vilket medfor markant
forhojda sidkerhetsmarginaler i farleden, samt mojlighet for fartyg att motas 1 det
farledsavsnitt dér detta idag dr olampligt. Utmérkningen forstirks med en ny
sektorfyr pa grundet Allebddan samt ett kummel med RACON (radarfyr) pa
grundet Esten beldget 1 direkt anslutning till Karlskrona angoring. Den befintliga
flytande utmérkningen kommer att forstérkas, och ljus fran fyrar och lysbojar
synkroniseras.

Farled och farledsutmirkning konstaterades vara vil utformad och bedoms
kunna ge en markant okning av sikerhet och sikerhetsmarginaler i nu
foreslagen utformning.

Foljande punkter bor studeras och beskrivas fore trafikstart:

e Lotsomradet rekommenderas genomfora simulatortrdning for lotsarna
under varierande vidderforhallanden samt ljus/morker 1 den nya farleden
for att ta fram nya girmirken, passageavstand etc.

e Befilhavare med PEC (lotsdispens) bor informeras om den nya farledens
utseende samt uppmanas att revidera sina passageplans / kursbocker for
farleden. (Stena, NKT)

e Mojlighet till simulatortridning i ny farled bor dven detta erbjudas dven till
PEC-innehavare.

Karlskrona / Norrkdping 2023-06-06
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Bertil Skoog Leo Vidal
Sjokapten, uppdragsledare, nautiskt ansvarig Sjokapten, mésterlots
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1 Inledning

Sjofartsverket har pabdrjat genomforandet av en farledsutredning med syftet att
genomfora sdkerhetshdjande atgérder i den allménna farleden 271 till Karlskrona.
Farleden har genom den tidtabellsbundna trafiken krav pa hog tillgénglighet,
vilket innebar att farleden idag inte uppfyller kraven pa tillgénglighet med
acceptabla sdkerhetsmarginaler med beaktande av Transportstyrelsens
rekommendationer och internationella riktlinjer (PIANC).

Efter genomfort samrad har muddringsomradet och dédrmed farledsytan justerats i
enlighet med inkomna synpunkter. Simuleringens huvudsyfte har déarfor varit att
verifiera den nu justerade farledsytan med tillhérande farledsutmérkning.

Farleden trafikeras dagligen av Stena Lines fartyg Stena Estelle och Stena Ebba
om 240 meters lingd, samt Stena Spirit, 175 meter. Aven kabelutliggningsfartyg
med LOA 140 meter trafikerar regelbundet, samt sommartid kryssningsfartyg med
en langd upp till 295 meter.

Planerade atgérder innebér att farledens yttre del soder om Forsdnkningen breddas
och riitas ut samt att utmérkningen forstirks. Atgirderna innebir att farledens
effektiva bredd okar fran nuvarande cirka 220 meter till cirka 500 meter, samt att
den ritade farleden skapar en lédngre rakstricka for forberedelser infor passage av
Forsankningen, som ar farledens nélsoga. Den justerade strickningen innebér
ocksé att passagen genom Forsdnkningen sker mer vinkelritt, vilket gor att
farledens effektiva bredd okar.

Rapporten behandlar den nu genomf6rda simuleringen som syftar till att utveckla,
optimera och verifiera utmarkningsplanen for den nya farleden.

1.1 Syfte och mal

Huvudsyftet med simuleringen var att verifiera resultaten frdn simuleringen 2019
dven med den revidering som gjorts av farledsyta och farledsutmirkning efter
genomfort samrad.

1.2 Foregiende simulering

Full-mission simuleringar genomfordes pa Sjofartsverkets simulatorcenter,
Goteborg, 1 april 2019. Deltagande var en lokal lots samt tva befdlhavare fran
Stena Line, bada innehavare av PEC (Pilot Exemption Certificate, lotsdispens) for
farleden.

Simuleringar genomfordes vid detta tillfille med RoPax fartyg om 240 meters
langd dér den breddade farleden konstaterades erbjuda tillrdckliga
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sdkerhetsmarginaler i1 vindstyrkor upp till 20 m/s, se “’Simuleringsrapport
Karlskrona 190529”.

Endast mindre dndringar av farledsyta och utmérkning har gjorts sedan forra
simuleringen, varfor denna simulering utgor ett komplement till den tidigare
simuleringen 2019.

1.3 Metod

Ett reviderat forslag pa utmérkningsplan har tagits fram baserat pa den simulering
som gjordes 2019, rekognosering i omradet samt ny information som tillkommit
frén externa aktorer.

De fartygsstorlekar som simulerats &r representativa for dagens trafik som utgors
av Stenas RoPax-fartyg med en LOA om 240 meter, samt ett kryssningsfartyg om
253 meters lingd. Befilhavaren frn Stena Line framforde RoPax-fartyget och
lotsen kryssningsfartyget i de inledande kérningarna.

Koérningarna bendmnda 00xx i kdrschemat genomfordes i befintlig farled for att
verifiera savél terrangmodell som fartygsmodellerna.

Korningarna 01xx och 02xx gjordes i det framtagna forslaget med ny farledsyta
och reviderad farledsutmérkning. Vid simuleringarna framkom 6nskeméal om att
byta pricken bendmnd SP/ till en lysboj som markerar den ostliga avgransningen
av farledsytan strax utanfor Forsankningen. Bojen erholl index SB6.

Koérningarna 03xx-10xx gjordes med ovanstaende fordndring genomford. Inga
ytterligare fordndringar av utméarkningen foreslogs eller ansdgs lamplig.

Koérningarna benimnda 07-10 omfattade tvd mdtande RoPax-fartyg i syfte att
utviardera mojligheterna till moten diar man i1 dagens farled ej mots pa grund av en
for smal farled med en gir strax utanfor Forsédnkningen, vilket med dagens
farledsutformning medfor otillrdckliga sdkerhetsmarginaler.
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2 Simuleringarnas forutsittningar

2.1 Medverkande under simuleringarna i maj 2023

Fredrik Johansson, SjoV, lots 1 Karlskrona m fl narliggande hamnar
Grzegorz Pasternak, Stena Line, befidlhavare med PEC, (Stena Estelle)

Leo Vidal, SjoV, simulatoroperator/instruktor, lots 1 Karlskrona m fl hamnar,
utvdrderingsansvarig

Bertil Skoog, SjoV Infrastrukturavd, nautiskt designansvarig, uppdragsledare
Maria Carling, SjoV, miljospecialist,

Tobias Chroneer, SjoV, lotsomradeschef lotsomrade Kalmar

Daniel Bostrom, SjoV, 3D-designer

2.2 Dagsljus och morker

Farleden &r designad for att fungera i morker dven for de storsta tilltankta fartygen
varfor korningar genomfordes dven under dessa forhallanden.

2.3 Fartbegransningar

Det finns ingen formell fartbegriansning i det aktuella farledsavsnittet, men en
overenskommelse om att hdlla max 14 knop i farleden innanfér Forsédnkningen {for
att minska paverkan pa kringliggande bryggor och batar. I 6vrigt finns inga
begriansningar i denna del av farleden.

2.4 Fartygsmodeller

Foljande fartyg kordes for verifiering av den nya utmarkningsplanen:

e RoPax-fartyg, 240 meters ldngd, 6,3 meters djupgiende
e Kryssningsfartyg, 253 meters ldngd, 7,4 meters djupgaende

2.5 Vind

Korningar har genomforts 1 vindstyrkor upp till 16 m/s med tillhorande
sjohdvning med vil acceptabla sdkerhetsmarginaler. Ett antal kérningar med
moten mellan tva 240-meters RoPax-fartyg gjorde 1 vindar upp till 12 m/s, likasa
med acceptabla sékerhetsmarginaler.

2.6 Avgrinsningar

Den del av farled 271 som simulerats ar avsnittet mellan Karlskrona angoring via
Forsédnkningen fram till i hjd med fyren God natt.
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2.7 Framtagande av en digital terringmodell av farleden

Muddringsytorna och ddrmed farledsytan bygger pa resultatet av simuleringen
som gjordes 2019. Utméarkningsplanen har dock justerats efter genomfort samrad.

Grundtanken i farledsutmérkningen &r att det efter varje gir skall finnas en fyr som
rikt- och styrmirke pa den nya kursen. En strdvan dr ocksé att komplettera den
flytande utmérkningen med belysta fasta mirken som ger visuella referenser pa
strategiska platser i de morkaste farledsavsnitten. En kummel utrustad med
RACON iér planerad att uppforas pa grundet Esten 1 direkt anslutning till
Karlskrona angodring dér lots normalt bordar ankommande fartyg, da ett belyst fast
marke alltid ger en sdkrare referens én ett flytande.

Ett grundforslag pd utmirkningsplan har i tidigt skede tagits fram baserat pa
aktuella djupdata, darefter genomfordes en forsta simulering, varefter en
rekognoseringsresa genomfordes och faktiska byggbara positioner for den fasta
farledsutmérkningen har faststallts.

Den nya sektorfyren pa Allebadan anses vara en visentligt sékerhetshojande
atgird, liksom de parvis arrangerade lysbojarna med synkroniserat ljus.

En diskussion fordes huruvida en kummel med RACON é&r motiverat pa bade
Esten och Tjurkd sten. Deltagande lots och befdlhavare tog med sig fragan hem
for att diskuteras med kollegor, och aterkom med svar att en kummel pa Esten
med Racon ansdgs vara en sidkerhetshdjande dtgéird med stor betydelse, men att en
dito pa Tjurko sten anses overflodig.

Mellan kérningarna i simulatorn fors fordndringar in 1 simulatorns terrangmodell,
som dérefter analyseras och utvdrderas. Denna arbetsmetod ingér i processen for
Sjofartsverkets farledsprojekt, och leder successivt fram till den slutliga
utmarkningsplanen.

3 Simuleringar

3.1 Test av utmarkningen
I de forsta tvd simuleringarna testades den digitala terringmodellen och
fartygsmodellerna for att verifiera att dessa stimde overens med verkligheten.

I korning 01 och 02 utvérderades det framtagna forslaget, varefter mindre
justering av flytande utmérkning gjordes.

I de dérpa foljande simuleringarna testades farled och farledsutmérkning under
olika ljus- och véderforhallanden.
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Ljuset pé fyrar och flytande utmirkning har synkroniserats och med en period om
tre sekunder. Fyrarna har generellt en ldngre lystid genom karaktiren Iso 3S,
medan bojarna har grundkaraktéren FI 3s. Synkroniserat ljus upplevs som en stor
fordel genom att alla fyrar och bojar startar sin lysperiod samtidigt, och fyrarna
skiljs ut genom sin lidngre ljustid. Det dr viktigt att karaktdrerna anpassas sa att
fyrarna avviker fran bojarna.

I dagens farled #r fyrarna Vistra och Ostra Forsinkningen fasadbelysta. Fasta ljus
1 farledens omedelbara nirhet ger en bra rumsuppfattning i ett i vrigt morkt
omréide. Fasadbelysta fasta objekt ger ocksa navigatoren mdjlighet att tidigt
upptécka eventuella felfunktioner i fartygets digitala navigationsutrustning eller
eventuella manskliga misstag.

3.2 Befintlig farled

Sjokortsutdraget nedan visar hur farleden ser ut idag. Giren runt bojarna vid Yttre
Hjortgrundet anses trang, och méten dr ej mojliga.
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Exempel pa fartygspassage 1 befintlig farled (kornmg 00)
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3.3 Ny farledsyta

En markant forbéttring av passagen vid Yttre Hjortgrundet. Mote mellan fartyg ér
nu mojlig i gott vader.
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Exempel pa passage i den planerade och nu simulerade farledsytan. Markant

naler till samtliga farligheter. (kdrning 05b)
. 5 o
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4 Slutsatser och forslag

Sakerhetsmarginaler

Vid samtliga korningar konstaterades goda sdkerhetsmarginaler vid de vindstyrkor
och riktningar som nu simulerats. Aven kdrningarna 7-10, dér fartygen méttes i ett
avsnitt dar man 1 dagslédget undviker att motas, genomfordes med fullt acceptabla
sakerhetsmarginaler. I korning 10 testades dven mote mellan fartygen i farledens
smalaste avsnitt, mitt emellan fyrarna Ostra och Vistra Férsdnkningen. Bredden
mellan fyrarna har inte férdndrats, men genom att en rakstrécka tillskapats sdder
om Forsdnkningen ligger bada fartygen pa rak kurs utan kvardréjande rorelse i
sidled, vilket gor att fartygens effektiva bredd minskat s& mycket att tillrackliga
sdkerhetsmarginaler kan uppnas. Moten 1 detta avsnitt bor dock undvikas initialt
till dess praktiska erfarenheter vunnits i den nya farleden samt vid ogynnsamma
viderforhéllanden.

Dagsljus, morker, sikt
Farleden och farledsutmirkningen ar anpassade for trafik 1 savil dagsljus som
morker. Simuleringarna visar att farleden dr vél anpassad dven for trafik i morker.

Utbildningsplan

En utbildningsplan for hur lotsarna skall skolas in till den nya farleden bor tas
fram. Sjofartsverkets simulator har redan idag terringmodell och aktuell
farledsutmérkning pa plats, vilket innebér att arbetet med att hitta nya kurser och
giravstand till en ny ruttplanering kan startas i god tid.

Befilhavare med lotsdispens

Det bor dven goras en inventering av befdlhavare som har lotsdispens (PEC) till
Karlskrona, for att pd sé sétt kunna sékerstélla att alla berorda far information om
den nya farleden. Detta bor genomforas av lotsomradet i samverkan med
Transportstyrelsen.
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0oa KAA- Redden Dagens In Stana RoPax 240m 63 20-14 Sw5 gr(\;!:‘rjr:g Familarisering simulatorn, dagens farled
- God,
00b KAA- Redden Dagens ] Aidablu cruise ship 253m 7.4 20-14 Sw5 grv:rrl\g Familarisering simulatorn, dagens farled
[ Redden - KAA Dagens ut Stena RoPax 240m 63 14 SW 5 gi:i"g Familarisering simulatorn, dagens farled
ood Redden - KAA Dagens ut  [aidablu cruise ship 253m 74 14 SWS gi(:\?rl\g Familarisering simulatorn, dagens farled
s - God, " "
Ola KAA- Redden Nya designen, utgangslige In Stena RoPax 240m 63 18-14 SW s grv:mg Utvirdering nya farledsdesignen.
. , God,
01b KAA- Redden Nya designen, utgangslage in Aidablu cruise ship 253m 74 1814 SW3 grv:mg Utvardering nya farledsdesignen.
PR = God, @ .
02a Redden - KAA Nya designen, utgangslage Ut [Stena RoPax 240m 63 14 Sws gw:mg Utvardering nya farledsdesignen.
02b Reddan - KAA Nya designen, utgingslage Ut [Aidablu cruise ship 253m 74 14 w5 gi:i:g Utvardering nya farledsdesignen.
03a KAA- Redden Hye deslg;:g;\\avsboj i in Stena RoPax 240m 6,3 14 SW15 | God, natt |Kraftig SW vind, dyning
Nya desi| , lysbayj sist: B " = ~
03b KAA- Redden e Eslg;?gmvs b In Aidablu cruise ship 253m 7.4 14 SW 15 | God, natt |Kraftig SW vind, dyning
Mya designen, lysboj sist - .
0da Redden - KAA L E"g::m"'s o ke Ut |StenaRoPax240m 63 12 | SW15 | God, natt |Kraftig SWvind, dyning
Nya desij ), lysboj sista
04b Redden - KAA v “'g:f_;_'"a"'s oSt Ut |Aidablu cruise ship 253m 74 12 | SW15 | God, natt |Kraftig SW vind, dyning
05a KAA- Redden Nya de"g’;:;;"'ﬂ’q — In  |stenaRoPax 240m 63 18 SE20 | misi |Grov SE dyning, NW giende strom.
osb KAA- Redden e des'g"Ef" lyshog sista In  |aidablu cruise ship 253m 74 18- SE 20 oisigt | Grov SE dyning, NW gaende strom.
gréna
Nya desi| , lysboj sista " . -
06a Redden - KAA L E"g;fgm"'s ol Ut [StenaRoPax240m 63 14 SE20 | oisi |Grov SEdyning, NW gende strom.
Nya d lysb t: .
06b Redden - KAA Ve e"ggf_;’]:s sl Ut |Aidablu cruise ship 253m 7,4 14 SE20 | oisit |Grov SE dyning, NW giende strém.
Testa ut et att motas, da it
07a Mote Ny design, dagens version 2 InfUt (2 stk Stena RoPax 240m 63 14 SWS God, E, B i 1
grvning | mots i dagslaget
08a Mote Ny dasign, dagens version 2 infUt |2 stk Stena RoPax 240m 6,3 14 E12 o] Tefta_utrymmet St motas;daiman e
mérker | méts i dagsldget.
0%a Méte vid Frsankningen Ny design, dagens version 2 infUt (2 stk Stena RoPax 240m 63 14 E12 R TE,StE Htrymme€ gt mbies, 48k man Inte
marker | mdts i dagslaget.
Testa ut: t att motas, da ints
10a Mate i kolmaorkt Ny design, dagens version 2 In/Ut |2 stk Stena RoPax 240m 63 14 w10 Wicter, E__ e.u TYIIEL HLLME, Gar man inte
helt | méts i dagslapst.
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Bilaga 2 skirmklipp fran kérningarna

Korning 00a, inkommand
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Korning 00b, inkommande
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Korning 00c¢, utgiende )
B} Bridge#2 (00 Familariering o o) =
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Koérning 00d, utgiende
[ Bridge=3 (00 Familarisering da - Sjov Karlskrana) ===
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Korning 01a+b, inkommande
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Korning 03a+b, inkommande

=
Esdm) |

TIURKD




by 23 (26)
(3) SJOFARTSVERKET

Korning 05a+b, inkommande
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Korning 07, in- och utgidende

B2 Navi-Trainer instructor - [Run 07a - 2023-05-24 12-07-12 - B Karlskrona)
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Korning 09, in- och utgidende

S Navi-Trainer instructor - [Bridge#2, Bridge#3  Run 092 - B Karlskrona) |
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Korning 10, in- och utgidende

B Navi-Treiner instructor - [Bridge=2, Bridge®3 ( Run 10z - B_Karlskrona | |
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