Bilaga C6 efterklang:

PART OF AFRY

Handléggare Datum

Nicklas Engstrom 2026-01-12

Tel Projekt-ID

+4610 505 60 41 D0209279 / D0213573
Mobil

+4670 184 57 41
nicklas.engstrom@efterklang.org

Rapport-ID
Rapport A

Kund
Fortifikationsverket och Sjofartsverket

Byggbuller, Kappelshamn Gotland Kommun

Hantering av buller under byggtiden, berékning av férvantade byggbullernivaer.

Handlaggare Granskad av
Nicklas Engstrom

Niklas Carlsson Asa Lindkvist
Uppdragsansvarig

AF-Infrastructure AB, Frosundaleden 2, Frosundaleden 2E, SE-169 99 Sverige
Telefon +46 10 505 00 00, Sé&te i Stockholm, www.afconsult.com
Org.nr 556185-2103, VAT nr SE556185210301

D0209279-D0213573 Rapport Byggbuller Kappelshamn 260112.docx
Sida 1 (10)



efterklang:

PART OF AFRY

Innehallsférteckning

3 = 721 e T o U 3
2 Naturvardsverkets MKEVARAEN ... ...cciiiiieiiiiieieeeeeeee e e e e e e e e e e et e s e e e e e seearaaes 4
G = 1= =1 a1 g Lo = PP 5
3.1 Berdkningsmodell. ... oo i 5
3.2 Ber@Kningsfall ..o 5
3.2.1 Etapp 1 — Rivning av befintlig Kaj ....c.coovviiiiiiii e, 5
3.2.2 Etapp 2 — Muddring ndra hamn samt omrade B ............ceveeevnnenn. 6

3.2.3 Etapp 3 — Muddring i omrdde A, B och C, borrning i B och C samt
konstruktionen av kombivaggen.........c.cooiiiiiii 6

3.2.4 Etapp 4 — Muddring i omréde C och D, borrning i C, transporter

samt konstruktionen av kombivaggen...........ccoooiiiiiiiiinnn 7
3.3 Berakningsresultat ... ..o 7
O U 1=y ] O [6 I 1 = 1 [ T 9
4.1 Temporara bullerskyddssKarmar ......c.cciiiiiiiiiiiiiiic i e 9
4.2  Dampad ULFUSENING ... e 9
4.3 INfOrmMation cviii i e 9
] [0 =T ) 1= PP 10

Byggbuller Kappelshamn 2025 Sida 2 (10)



efterklang:

PART OF AFRY

1 Bakgrund

AFRY har av Fortifikationsverket och Sjdfartsverket fatt i uppdrag att utreda buller fran
byggverksamhet i samband med arbeten fér utbyggnaden av Kappelshamn i Gotlands
kommun. Hamnen &ar beldgen pd norra Gotland i Kappelshamnsviken och det finns
bostader i sdder, norr, vaster och éster se Figur 1 nedan.

I denna rapport redovisas resultat frdn berdkning av forvantade byggbullernivder samt
sammanfattande kommentarer om innehallande av Naturvdrdsverkets riktvarden.

[ Zonindelning
Ny hamnanlaggning
X\ Preliminar muddringsyta

0 0,25 0, /X
km

——— N

Figur 1. Kappelshamn. Gotlands kommun. Ndrmaste bostadsomr8den markerade i rétt.
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2  Naturvardsverkets riktvarden

I "Naturvardsverkets allmanna rad for buller fran
riktvérden for buller frdn byggarbetsplatser inomhus och utomhus. Nivaerna utomhus
avser frifaltsvarden. Riktvardena anges i form av ekvivalent ljudnivd, LAeq under
pdgdende (bullrande) byggverksamhet samt &ven nattetid i form av maximal ljudniva
LAFmax. Riktvardena i sammandrag visas i Tabell 1 nedan.
Tabell 1. Riktvérden fér byggbuller enligt Naturv8rdsverkets riktlinjer, NFS 2004:15
Helgfri man-fre Lor-, sén- och helgdag Samtliga dagar
Omrade Dag 07- | Kvall 19- | Dag 07-19 | Kvall 19- Natt 22-07
19 LAeg 22 Laeq LAeg 22 LAeq LAeq LAFmax
Utomﬁ::t(i?defrasad) 60 dBA 50 dBA 50 dBA 45dBA | 45dBA | 70 dBA
Inomhus (bostadsrum) 45 dBA 35 dBA 35 dBA 30 dBA 30 dBA 45 dBA

. Riktvardena avser den ekvivalenta ljudnivan under den tid det bullrande arbetet pagar.

. Om byggverksamheten har begransad varaktighet, hégst tvd m&nader, t.ex. spontning och
palning, kan 5 dBA hogre varden tillatas.

. Vid enstaka kortvariga héndelser, hogst 5 minuter per timme, kan 10 dBA hégre nivaer
accepteras. Detta bor da inte galla kvalls- och nattetid.

« I de fall verksamheten &r av begransad art och dven innehaller kortvariga héndelser bor dock
héjningen av riktvardet f& uppga till sammanlagt hogst 10 dBA.

Sarskilda skal kan medféra att avsteg kan behéva goras, sdvél uppat som nedat, fran de
angivna riktvardena.

. Om riktvardena for buller utomhus inte kan innehdllas med tekniskt mdjliga och/eller
ekonomiska rimliga atgarder bér malsattningen vara att 8tminstone riktvardena for buller
inomhus kan innehallas.

. Buller fran trafik till och fran byggplatsen bor bedémas efter de riktvarden som géller for
trafikbuller. Trafik inom byggplatsen bér bedémas som byggbuller.

verksamheten och dess tidsmassiga omfattning medfért att oldgenheterna lattare kunnat
tolereras. En sddan information far anses vara av sarskilt varde i de fall man éverskridit
angivna riktvarden.

. Riktvardena &r en utgdngspunkt och véagledning for den bedémning som goérs i varje enskilt fall.

. Det har i olika undersdékningar konstaterats att information till de kringboende om den stérande

Buller fran trafik till och fran byggplatsen bedéms efter de riktvarden som galler for
vagtrafikbuller. Trafik samt all annan verksamhet inom byggplatsen bedéms som
byggbuller.
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3 Berakningar

3.1 Berakningsmodell

Berdkningarna ar utférda enligt Environmental noise from industrial plants, General
prediction method, DAL32 med berdkningsprogrammet SoundPLAN 9.1.

3.2 Berakningsfall

Muddringsarbeten utférs bdde med miljéskopa eller med grévskopa. Muddringsarbeten
med muddringsverk kommer att utféras dygnet runt. Ovriga arbetsmoment s som
miljbmuddring, spontning och borrning av ror for kombivagg, palning av pir och 6vriga
arbetsmoment kommer att utféras dagtid, helgfri mandag-fredag.

De olika arbetsmomenten utférs under olika veckor enligt bifogad tidplan (bilaga F).
De mest bullrande arbetsmomenten har delats upp i fyra olika etapper, berdkningsfall,
for att visa pa dess omgivningspaverkan for de fyra vérsta fallen. Berakningar av
byggbuller har utférts for féljande berdkningsfall. Omraden redovisas i Figur 1.

3.2.1 Etapp 1 — Rivning av befintlig kaj

Etapp 1 innefattar rivningen av den befintliga hamnen, tva hydraulhammare kommer
att bila bort delar av den befintliga hamnen samtidigt som vajersdgning kommer att
utféras pa piren. Etappen férvintas paga 8-10 veckor, fér mer detaljerad tidsplanering
se Bilaga F.

3
N
3
3
2

@® Hydralhammare

lenvike” agJi&
/| X / @ Vajersagning
4 . ) - / ~

Figur 2 Placering av ljudkéllorna fér etapp 1.
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3.2.2 Etapp 2 — Muddring ndra hamn samt omrade B

I Etapp 2 pabérjas muddringsarbetet med gravmuddring i omrade C, D, och E.
Muddringsarbeten med muddringsverk pdbérjas inom ytorna A och B. Etappen
forvantas pagd ca 6 veckor, for mer detaljerad tidsplanering se Bilaga F.
Berakningsfallet redovisar ljudnivder fér muddring med miljéskopa i omrade G samt
gravmuddring i omrdde B som simulerar det vérsta fallet.

N
s @ Muddring med miljoskopa

@ Gravmuddring

Figur 3 Placering av ljudkéllorna fér etapp 2.

3.2.3 Etapp 3 — Muddring i omrdde A, B och C, borrning i B och C samt
konstruktionen av kombivéggen.

I etapp 3 utférs anldggningsarbeten med kombivaggen utmed den nya hamnen.

Borrning infér sprangning kommer att pdgd i B. Under denna period kommer &ven

muddringsarbeten att pagd i A, B samt C. Etappen férvantas paga ca 4 veckor, fér mer

detaljerad tidsplanering se Bilaga F

N

N @ Kombivagg
\

s @ Muddring
\

s @ Borrning

Figur 4 Placering av ljudkéllorna fér etapp 3
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3.2.4 Etapp 4 — Muddring i omrade C och D, borrning i C, transporter
samt konstruktionen av kombivaggen.
I etapp 4 anldggs kombividggen samtidigt som det kommer att pdlas. Borrning infoér
sprangning kommer att ske i C. Muddringsarbeten pdgar i C samt D. Transporter med
utfyliningsmaterial kommer starta i denna etapp. Etappen férvantas paga ca 7 veckor,
for mer detaljerad tidsplanering se Bilaga F.

N\

Kombivagg

J IS

Muddring

Borrning

—— Transporter

Figur 5 Placeringen av ljudkéllorna fér etapp 4

3.3 Berakningsresultat

Berakningar har utforts for fyra etapper som utgoér berakningsfall for tidsperioder med
de mest bullrande arbetsmoment, som motsvarar varsta fall.

Férvantade byggbullernivaer for de fyra olika berdkningsfallen redovisas som antal
fastigheter per tidsperiod som har éverskridanden av Naturvardsverkets riktvarden for

byggbuller i Tabell 2.

For berdkning av ljudnivad inomhus antas en konservativ schablonmaéssig
fasadisolering, ljudnivaskillnad ute-inne, pa 25 dB fér att representera befintliga
bostader och fritidshus (25 dB representerar en normal aldre fasad).

Tabell 2. Berdkningsresultat byggbuller. Antal fastigheter som har éverskridanden av riktvdrden

for respektive tidsperiod.

Hflg;r' Lér-, son- och helgdag Samtliga dagar
Berakningsfall Qan_o;e Kvall 19 Natt 22-07
ag 07- va - _ _ a -
19 22 Dag 07-19 Natt 22-07 LAFmax
Berdkningsfall 1 6
Utomhus (vid fasad) 0 - - - -
Inomhus (bostadsrum)
Berakningsfall 2
Utomhus (vid fasad) 8 (9) g 703 8
Inomhus (bostadsrum)
Berdkningsfall 3
Utomhus (vid fasad) é 106 106 185 8
Inomhus (bostadsrum)
Berakningsfall 4
Utomhus (vid fasad) 100 107 107 808 8
Inomhus (bostadsrum)
Byggbuller Kappelshamn 2025 Sida 7 (10)
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Berdkningsresultatet visar att tidsperioder som innefattar markarbeten i form av
rivning och spontning (berakningsfall 1 samt 3-4) kommer att innebara
overskridanden av riktvarden utomhus dagtid for de narmaste bostdderna medan
riktvarden inomhus klaras.

Muddringsarbetet med muddringsverk kommer att behdva ske dygnet runt, vilket
leder till 6verskridande av riktvdrden nattetid. D& muddringsverkens placering kommer
att variera &r det svart att sdga exakta ljudnivaer vid fasad for de olika perioderna,
dock ser man att riktvardet vid fasad kommer att 6éverskridas om/nar muddringen sker
nattetid. Riktvarden inomhus bedéms klaras.

Ljudutbredning fér ekvivalent och maximal ljudniva per etapp for aktuella tidsperioder
redovisas i féljande bilagor.

Bilagor:

« AO01 - Ekvivalent ljudutbredning for etapp 1 dag
 BO1 - Ekvivalent ljudutbredning fér etapp 2 dag
« BO02 - Ekvivalent ljudutbredning for etapp 2 kvall
» BO3 - Ekvivalent ljudutbredning fér etapp 2 kvall
« B04 - Maximal ljudutbredning for etapp 2 natt

» CO1 - Ekvivalent ljudutbredning for etapp 3 dag
« CO02 - Ekvivalent ljudutbredning for etapp 3 kvall
» CO03 - Ekvivalent ljudutbredning fér etapp 3 kvall
+ C04 - Maximal ljudutbredning for etapp 3 natt

« DO1 - Ekvivalent ljudutbredning for etapp 4 dag
D02 - Ekvivalent ljudutbredning fér etapp 4 kvall
« DO03 - Ekvivalent ljudutbredning for etapp 4 kvall
« D04 - Maximal ljudutbredning for etapp 4 natt

Fasadnivaer per etapp och tidsperiod redovisas i bilaga E och tidsplan for
arbetsmoment och etappindelning i bilaga F.

« E - Frifaltskorrigerade fasadnivaer pa narliggande bostéder fér samtliga
berakningsalternativ
« F - Tidsplanering for arbetsmomenten samt etappredovisning
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4 Bullerskyddsatgarder

4.1 Temporara bullerskyddsskarmar

For att klara riktvarden for de mest bullrande arbetsmomenten kan
bullerskydds3dtgarder periodvis bli aktuellt. En temporér bullerskyddsskarm kan uppna
en bullerddmpning pa cirka 5-8 dBA beroende pa bullerkalla och placering.

Det finns en del temporéra bullerskyddsskdrmar pd8 marknaden, men den
bullerddmpande effekten beror p& manga faktorer. Optimal placering utifr@n bullerkalla
och topografi far utredas frén fall till fall. Exempel p& bullerskydd se Figur 6.

el - — 7 Vam | 8
|E'-‘= _— S S

{

Figur 6. Exempel p8 temporéra bullerskyddsskérmar.

4.2 Dampad utrustning

Vissa moment gar att utféra med dédmpad utrusning sdsom spontningen. En ddmpad
spontrigg kan ha en dampning pa ca 5-10 dB jamfért med det odampade alternativet.

4.3 Information

Kontinuerlig information om kommande bullrande verksamhet med tidplan till
kringboende och narliggande verksamheter ar viktigt fér projektets genomfdrande.
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5 Slutsatser

Berdkningar har utférts for fyra etapper som utgér berakningsfall fér tidsperioder med
de mest bullrande arbetsmoment med placering av ljudkallor for att simulera ett
varsta fall.

Beraknade byggbullernivaer fran markarbeten i etapp 1, 3 och 4 visar pa att
riktvarden for byggbuller utomhus vid fasad bedéms Overskridas dagtid vid ett antal
bostader. Riktvarden inomhus bedéms innehéllas. Byggbullret varierar beroende pa
tid, etapp och framdrift.

Muddringsarbetet med muddringsverk kommer att behéva ske dygnet runt, vilket
leder till 6verskridande av riktvarden nattetid.

De hégsta ljudnivéerna berdknas uppkomma i samband med rivningsarbetet av den
befintliga kajen och ekvivalent ljudnivd upp mot 69 dBA forvantas vid ndrmaste
bostadshus.

Riktvarden inomhus bedéms klaras for samtliga omkringliggande bostadsbyggnader
for samtliga berakningsfall.

Med hansyn till att projektet ar av riksintresse och att byggskedet ar begransat till en
relativt kort period bér bedémningen av byggbuller i férsta hand utgd frén att
riktvérden foér inomhusniver uppfylls.
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