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1  Inledning

Sweco Sverige AB har fatt i uppdrag av Sjofartsverket att utreda hur planerade
atgarder i Kappelshamnsviken kan komma att paverka statusklassningarna i
berdrda kustvattenforekomster och om atgarderna ar férenliga med
miljokvalitetsnormerna (MKN) for ekologisk och kemisk status.

De planerade atgarderna innefattar rivning av nuvarande pir, muddring av
farled, vdndzon och hamnbasséng, samt anlaggning av ny hamn och pir
inklusive kajer och vagbrytare.

Projektet &r ett samverkansprojekt mellan Fortifikationsverket och Sjofartsverket
som arbetar p& uppdrag av Férsvarsmakten respektive Trafikverket. Atgarderna
syftar till 6kad kapacitet och att hamnen ska kunna fungera som reservhamn for
farjetrafiken till Gotland.

Tillstdnd enligt milijobalken for planerade atgarder ska sokas hos mark- och
miljddomstolen dar denna rapport utgdr en bilaga till
miljokonsekvensbeskrivningen.

1.1 Bakgrund

De planerade atgarderna omfattar utbyggnad av hamnplan med kajer, pir och
vagbrytare (Figur 1). Muddringsatgarder kommer att ske i hamnomrade,
vandomrade samt farled. Massor fran muddring planeras att ateranvandas i
utbyggnad av hamnen och dverskottsmassor avses att dumpas.
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Figur 1. Karta som 6versiktligt visar planerade atgarder i hamn, farled och vandyta i
Kappelshamnsviken.

Aktuella vattenférekomster &r for hamnutbyggnaden och farleden
Kappelshamnsviken (WA12302763) och fér dumpningen Gotlands n kustvatten
(WA97576217) (Figur 2). 43% av vattenforekomsten Kappelshamnsvikens yta
utgérs av omraden grundare dn 15 meter, muddring och anlaggning planeras
uteslutande att genomféras inom detta omrade. (Tabell 1). Dumpningen i
Gotlands n kustvatten berér enbart omraden djupare an 15 meter.
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Figur 2. Oversiktskarta med de tva aktuella kustvattenférekomsterna samt ungeférlig placering av
planerade atgarder.

Tabell 1. Respektive vattenférekomsts area, utraknad area grunt omrade och dess andel av
vattenférekomst samt typ av planerade fysisk atgard i respektive vattenforekomst.

Kappelshamnsviken 34,5 14,8 43% Muddring,

utfylinad
Gotlands n 85,5 Ej relevant for utredningen - Dumpning
kustvatten

Bada de aktuella vattenforekomsternas ekologiska status har klassats till mattlig
i Vatteninformationssystem Sverige (VISS) (Lansstyrelserna, 2025). | bada
fallen motiveras den dvergripande statusklassningen av férsamrad status for
den biologiska kvalitetsfaktorn Vaxtplankton, som antyder
Overgddningsproblematik.

Miljokvalitetsnormerna i vattenférekomsterna har satts till God ekologisk status
2027 i Kappehamnsviken och God ekologisk status 2039 i Gotlands n
kustvatten (Tabell 2). Kemisk status har klassats till uppnar ej god (Tabell 2).
Atmosfarisk deposition av kvicksilver (Hg) och bromerade difenyletrar (PBDE)
medfor generellt att Sveriges ytvattenférekomster inte uppnar god kemisk
status. Ut6ver detta har Vattenmyndigheten inte klassat nagra prioriterade
amnen i aktuella vattenférekomster. Klassning av kvalitetsfaktorer och
underliggande parametrar framgar av Bilaga 1.
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Tabell 2. Aktuell statusklass och beslutade miljokvalitetsnormer i de aktuella vattenférekomsterna.

Kappelshamnsviken Mattlig God 2027 Uppnar ej God
god

Gotlands n kustvatten Maéttlig God 2039 Uppnérej | God
god

1.2

Utgangspunkter och forutsattningar for bedémning

Berakningar och bedomningar av planerade atgarders paverkan har utgatt fran
foljande forutsattningar:

Planerade atgarder har i respektive vattenforekomst sammantaget de
dimensioner som specificeras nedan (Tabell 3).

Tabell 3. Yta for planerade atgarder i respektive vattenforekomst

Kappelshamnsviken 274 750 m?

Gotlands n kustvatten 280 000 m?

Muddring i férorenade omraden genomfors med miljoskopa for att
begransa grumling och spridning av fororeningar fran sedimenten.
Fororenade muddringsomraden har definierats som omraden déar
provtagning visat pa héga (klass 4) eller mycket hdga (klass 5) halter av
fororenande amnen enligt bedémningsgrunder (Naturvardsverket 1999
och SGU 2017). Muddringsomradet ligger helt inom
Kappelshamnsvikens vattenférekomst. Mangden spill fran rena massor
blir stérre an mangden spill fran fororenade massor.

Muddring och dumpning genomférs under 3—6 manader i enlighet med
den tekniska beskrivningen AFRY tagit fram (AFRY, 2026). Vid
bedomningar av paverkan pa parametrar som berors av grumling och
sedimentspridning har dock en period om 85 dagar (1 september till 24
november) ansatts, eftersom detta tidsspann anvands inom den
framtagna spridningsmodelleringen (AFRY, 2025b), som ligger till grund
for beddmningarna.

Ateranvandning av férorenade muddermassor utférs sa att ingen
matbar spridning av féroreningar kan ske fran utfylinaden.
Muddermassor, som inte kan ateranvandas i utfyllnaden med halter
inom SGU:s klassgrans 1-3 (SGU, 2017) for organiska amnen och
SGl:s klassgréns 1-3 for metaller (SGI, 2024), dumpas i
dumpningsomradet i Gotlands n kustvatten. Muddermassor som inte
kan ateranvandas i utfyllnaden som &r i klass 4-5 omhandertas i
godkand anlaggning.

Méangden berg som potentiellt behéver sprangas i samband med
muddring overskrider inte de 17 190 tfm® som anges i den tekniska
beskrivningen (AFRY, 2026).
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2  Metodik

Den planerade utbyggnaden av Kappelshamns paverkan pa
vattenférekomsternas kemiska och ekologiska status, som denna definieras
inom vattenforvaltningen, beror pa dess inverkan pa statusklassningen av
ingdende kvalitetsfaktorer, som i sig bedoms med hjélp av underliggande
parametrar. | denna undersokning har inverkan pa samtliga kvalitetsfaktorer och
parametrar gatts igenom och bedémts (Bilaga 1).

For ekologisk status delas kvalitetsfaktorerna in i tre olika grupper: de
biologiska, de fysikalisk-kemiska och de hydromorfologiska (Figur 3). Vid
bedémning av sammanlagd ekologisk status ar de biologiska kvalitetsfaktorerna
styrande.

@
Kvalitetsfaktorkategorier
_
—

Figur 3. Schematisk beskrivning av klassningen av ekologisk status

Fysikalisk-kemiska

Kvalitetsfaktorer
exempelvis: Ndringsd@mnen

.~ Hydromorfologiska
_
_
Miljokvalitetsnormer faststalls pa 6vergripande ekologisk status-niva. Forbudet

som finns mot att &ventyra uppnaendet av miljokvalitetsnorm galler darfor pa

denna niva. Det finns aven ett forbud mot férsamring av status, det sa kallade
forsamringsforbudet eller icke forsamrings-kravet, som galler pa

kvalitetsfaktorniva, om inte klassificeringen ar i sdmsta nivan da ingen
ytterligare forsamring far ske.

@
Underliggande parametrar
exempelvis:
Totalmdngd fosfor - sommar
Lost oorganiskt kvéive (DIN) - vinter

For kemisk status gors statusbedomningen utifrdn halterna av de 45 sa kallade
prioriterade &mnena (Figur 4). Fér dessa &mnen har gransvarden faststallts for
vatten, sediment eller biota. Aven inom ekologisk status har gransvarden for en
grupp kemiska fororeningar faststallts, sa kallade sarskilda férorenande amnen,
som ingar i de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna.
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Figur 4. Schematisk beskrivning av klassningen av kemisk status

Bedomningar av huruvida status enligt vattendirektivet paverkas av planerade
atgarder har gjorts for de aktuella kustvattenforekomsterna. De planerade
atgarderna har satts i relation till de kriterier som galler vid klassning av
specifika kvalitetsfaktorer och parametrar enligt Havs- och Vattenmyndighetens
foreskrifter (HVMFS 2019:25).

| denna rapport har analysresultat fran provtagningar av sediment i aktuella
vattenforekomster ( (AFRY AF Infrastructure AB, 2024) (AFRY AF Infrastructure
AB, 2023) (Sweco, 2025)) samt berakningar av lackage fran odetonerade
sprangamnen anvants for att bedéma paverkan pa status avseende
féroreningar. For sedimentprov dar uppgift om TOC-halt finns har de uppmaétta
vardena i ytsediment for koppar, antracen, fluoranten och tributyltenn i denna
utredning omraknats till 5 % TOC (normaliserats). For koppar har bakgrundshalt
satts till 39 mg/kg torrsubstans (ts) enligt SGI 2024 (SGI, 2024). Klassgranser
som anvéands fér muddermassor och dumpningsmassor fér de &mnen som har
gransvarde eller bedomningsgrund i sediment redovisas i Tabell 4.

Tabell 4. Klassgranser for halter i sediment for metaller (SGI, 2024) och organiska dmnen (SGU,
2017) som har gransvarde eller bedémningsgrund i HYMFS 2019:25 (HVMFS 2019:25) i sediment.

Cd mg/kg ts | <0,2 0,2-0,5 | 0,5-1,2 | 1,2-3,0 >3,0 2,3
Cu mg/kg ts | <15 15-30 |30-50 |50-80 >80 52
Pb mg/kg ts | <25 25-40 |40-65 |65-110 >110 120
Antracen pg/kgts | <1 1,0-3,1 | 3,1-11 | 11-45 245 24
Fluoranten ug/kgts | <18 18-45 |45-140 | 140-390 | =390 2000
Tributyltenn

(TBT) pg/kg ts <1 1-19 19-55 255 1,6

For varje vattenférekomst identifierar Vattenmyndigheten det/de huvudsakliga
miljoproblemet/miljoproblemen for vattenférekomsten utifran atta huvudsakliga
miljdproblem: férsurning, 6vergddning, miljdgifter, frammande arter, vattenuttag,
flodesférandringar, kontinuitetsférandringar och morfologiska férandringar.
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Bedomningsgrunderna HYMFS 2019:25 bygger for manga kvalitetsfaktorer och
parametrar pa hela ytvattenférekomstens yta, men for vissa parametrar inom
hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna géller bedémningsgrunderna for de
grunda vattenomradenas yta (0—15 meters djup).

2.1 Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer

Vattenmyndigheternas underlag for klassningar av kvalitetsfaktorer inom
hydromorfologi baseras pa data fran modelleringar fér parametrar inom de tre
kvalitetsfaktorerna Konnektivitet, Hydrografiska villkor och Morfologiskt tillstand.
Metria AB har pa uppdrag av Havs- och vattenmyndigheten tagit fram en modell
for en nationell kartlaggning av fysisk paverkan i svenska kustomraden.
Rapporten som beskriver detta arbete publicerades under 2020 (Térnqvist, et
al., 2020). Totalt ingar fem underliggande parametrar i modellen. For
kvalitetsfaktorn Konnektivitet ingar en av de tva underliggande parametrarna i
modellen (Langsgaende konnektivitet) och for kvalitetsfaktorn Hydrografiska
villkor ingar en av de fyra underliggande parametrarna (Vagregim). For
kvalitetsfaktorn Morfologiskt tillstand ingér alla de tre underliggande
parametrarna i modellen (Grunda vattenomradets morfologi, Bottensubstrat och
sedimentdynamik samt Bottenstrukturer) (Tabell 5). Modellen beskrivs som
ganska trubbig eftersom inte alla paverkanstryck gar att kartlagga, och
expertbedémningarna som legat till grund for graden av paverkan inte helt
verifierats (Torngvist, et al., 2020). Det ar darfor mojligt att vissa paverkanstryck
missas av modellen, medan andra Over- eller underskattas. Modellen har
anvants av Vattenmyndigheten for statusklassning i samtliga vattenférekomster
som berérs i denna rapport.
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Tabell 5. Kvalitetsfaktorer och parametrar som statusklassificeras inom hydromorfologi. | tabellen
finns angivet huruvida parametern ingér i modelleringen (T6rnqvist, et al., 2020) eller ej samt om
parametern berdknas for hela vattenférekomstens yta eller endast grunda (0-15 m) omraden.

Konnektivitet i kustvatten och vatten i 6vergangszon (kvalitetsfaktor)

Langsgéende konnektivitet i kustvatten och vatten i Grunda vattenomradens yta
6vergangszon (parameter) (0-15 meter)

Konnektivitet mellan kustvatten och vatten i 6vergéngszon Kustnara omradet, d.v.s.
och kustnéra omraden (parameter) indirekt grunda omraden.

Hydrografiska villkor i kustvatten och vatten i 6vergangszon (kvalitetsfaktor)

Tidvattenregim och vattenstandsvariation i kustvatten och Vattenforekomstens tidvatten

vatten i vergdngszon (parameter) och vattenstandspaverkade yta,
d.v.s. indirekt grunda omraden.

Strémningsforhallanden i kustvatten och vatten i Hela ytvattenférekomstens yta

6vergangszon (parameter)

Vagregim i kustvatten och vatten i 6vergdngszon Grunda vattenomradens yta

(parameter) (0-15 meter)

Soétvatteninflode och vattenutbyte i kustvatten och vatten i Hela ytvattenférekomstens yta

6vergangszon (parameter)
Morfologiskt tillstand i kustvatten och vatten i 6vergadngszon (kvalitetsfaktor)

Grunda vattenomradets morfologi i kustvatten och vatten i Grunda vattenomradens yta
6vergangszon (parameter) (0-15 meter)

Bottensubstrat och sedimentdynamik i kustvatten och vatten  Hela ytvattenférekomstens yta
i overgangszon (parameter)

Bottenstrukturer i kustvatten och vatten i 6vergangszon Hela ytvattenférekomstens yta
(parameter)

Vid Vattenmyndigheternas klassificering av status fér de tre hydromorfologiska
kvalitetsfaktorerna Konnektivitet, Hydrografiska villkor och Morfologiskt tillstand

anvands bedémningarna av underliggande parametrar pa olika satt. Samtliga

parametrar som ingar i modellen for fysisk paverkan, se Tabell 5, statusklassas
utifran procentuell andel av ytan som bedéms vara vasentligt paverkad (Tabell

6).

For Konnektivitet och Hydrografiska villkor avgér parametern med lagst
statusklassificering kvalitetsfaktorns status. Status for kvalitetsfaktorn
Morfologiskt tillstdnd avgors daremot av det avrundade medelvardet av de tre
underliggande parametrarna, dar statusklasserna poangsatts enligt Tabell 6.
Som exempel far en vattenférekomst med god status (varde 4) for parametern
Grunda vattenomradets morfologi, mattlig status (varde 3) for parametern

Bottensubstrat och sedimentdynamik och otillfredsstallande status (varde 2) for

parametern Bottenstrukturer far darmed mattlig status (varde 3) sett till den
overgripande kvalitetsfaktorn Morfologiskt tillstand.
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Tabell 6. Klassgranser enligt HVYMFS 2019:25 for de hydromorfologiska parametrar i kustvatten som
statusklassats med hjalp av modellen (T6rnqvist, et al., 2020)

Hog 5 <5%
God 4 5-15%
Mattlig 3 15-35%
Otillfredsstéllande 2 35-75%
Délig 1 >75%

Modellen 6ver fysisk paverkan, som Havs- och vattenmyndigheten (HaV)
bestallt av Metria AB, som Vattenmyndigheterna sedan anvént for
hydromorfologisk statusklassning, bygger pa att det forst identifierats
foreliggande paverkanstyck i kustvattnet. Ett paverkanstryck ar definierat som
"mansklig verksamhet eller artificiella konstruktioner som ger upphov till
forandrade fysiska forutsattningar for vattenrérelser och
sedimentsammansattning” (Torngvist, et al., 2020). Exempel pa nagra
paverkanstryck ar bryggor, bortgravningar, dammar, kajer, kablar, muddringar,
pirar, vindkraft, vassrojning, vrak och smabatshamnar. Metria AB har identifierat
paverkanstryck for hela Sveriges kustvatten med flera olika metoder sasom
manuell satellitbildstolkning, existerande geografiska data dver till exempel
dammar och dumpningar, modeller baserade pa fartygstrafikens intensitet och
karaktar samt satellitbildsanalyser. Paverkanstrycket far olika vikt for respektive
kvalitetsfaktorer Konnektivitet, Hydrografiska villkor och Morfologiskt tillstand.
Detta eftersom samma paverkanstryck paverkar respektive kvalitetsfaktor i olika
grad. Vikterna anges i ett intervall mellan 1-5, dar 1 visar minimal risk for
paverkan och 5 visar kraftig paverkan.

De planerade atgarderna i vattenférekomsterna innefattar muddring, dumpning
av massor, erosionsskydd och utmarkning av farled. Dessa paverkanstryck
resulterar i varierande vikter for alla de tre kvalitetsfaktorerna, dar samtliga har
sarskilt stor paverkan pa morfologi, se Tabell 7.

Tabell 7. De paverkanstyper som planerade atgarder bidrar till, och dess grundvikt avseende
paverkan p& hydrologi, konnektivitet respektive morfologi (Térnqvist, et al., 2020).

Muddring 3 4 5
Dumpning 2 4 5
Utfyllnad 5 5 5
Pir > 6m bred 5 5 4
Vagbrytare 5 5 3

| nasta steg i modelleringen anvands paverkanstryckens storlek, utbredning, det
aktuella omradets kanslighet samt kumulativa effekter i modellen. Detta
resulterar darefter i buffertzoner i och runt paverkanstrycken i en skala mellan
1-5 for respektive av de fem aktuella parametrarna inom ekologisk status
hydromorfologi. Buffertzon 5 visar pa storst paverkan. For parametern
Bottenstrukturer anvands inga buffertzoner utan dar anvands i stallet det
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kartlagda objektets area direkt. Fér de parametrar dar buffertzoner 1-5 skapas
varierar antalet buffertzoner som anvands i modellen for att avgdra ytan som
vasentligt forandras jamfort med referenstillstindet, se Tabell 8 (Toérngvist, et

al., 2020).
Tabell 8. Anvanda buffertzoner/ytor for statusklassade parametrar fran modell enligt Térngvist et al.
2020.

Langsgaende konnektivitet Buffertzon >= 3

Vagregim Buffertzon >= 3

Grunda vattenomradets morfologi Buffertzon >= 4

Bottensubstrat och Buffertzon >= 2

sedimentdynamik

Bottenstrukturer Kartlagda objektens area

Bedomningsgrunderna HYMFS 2019:25 bygger for manga kvalitetsfaktorer och
parametrar pa hela ytvattenforekomstens yta, men for vissa kvalitetsfaktorer
och parametrar inom hydromorfologisk status galler beddmningsgrunderna for
de grunda vattenomradenas yta (0-15 meters djup) (Tabell 3).

Modellen finns inte tillgénglig fér anvandning, och planeras inte heller
tillgangliggoras i nértid. De grundlaggande resonemangen bakom dess
utformning presenteras i den tillhérande rapporten (Térngvist, et al., 2020), som
ligger till grund foér metodtexten ovan. Arbetssattet i denna rapport har darfor
utgjorts av jamforelser i GIS av befintliga buffertzoners/ytors utbredning for
respektive parameter med ytor for planerade atgarder. Arean av eventuella
planerade ytor som har varit lokaliserade utanfér modellresultatets befintliga
buffertzoners/ytor har berédknats i GIS.

Resultatet far ses som en uppskattning av paverkan eftersom till exempel inga
nya buffertzoner eller kumulativa effekter kan beraknas utan tillgang till
modellen. Ingen skillnad har heller gjorts mellan de olika aktuella
paverkanstrycken. Andra mojliga felkallor &r rasterlager som ger upphov till
kanter med pixelform samt "hal” med opaverkade omraden mitt i buffertzon med
hog paverkan. Sammantaget medfor anvant arbetssatt att resultatet fran
berdkningar har en osdkerhet vid bedémningar och berékningar av planerade
atgarders eventuella paverkan. Utifran de forutsattningar som finns for tillgang
till data bedoms dock det arbetssattets resultat &nda utgora en bra grund for att
visa pa eventuell paverkan fran planerade atgarder. | denna rapport har
paverkan pa kvalitetsfaktorn Morfologiskt tillstdnd anvants for att uppskatta
paverkan pa parametern Stromningsforhallanden, som ar underliggande till
kvalitetsfaktorn Hydrografiska villkor.

AFRY har tagit fram en modellering av vattenomséttning, grumling och
sedimentspridning (AFRY, 2025b). UtifrAn denna har slutsatser dragits
angaende paverkan pa parametern Sotvatteninflode och vattenutbyte.

2.2  Lasanvisning

| nedan kapitel Resultat beskrivs resultatet av utredningen. De
hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna och parametrarna redovisas i tabellform
inne i resultatdelen med kommentarer for varje kvalitetsfaktor och parameter.
En beskrivning i tabell av de resterande kvalitetsfaktorerna och parametrarna
redovisas i Bilaga 1. | denna bilaga visas aven statusklassningar for varje
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parameter och kvalitetsfaktor pa liknande satt som for hydromorfologin med en
kommentar kring bedémningen. Nagra kvalitetsfaktorer och parametrar ar inte

klassade av Vattenmyndigheten. For dessa har darfor forts ett resonemang om
eventuella férandringar jamfort med dagens forhallanden.

3 Resultat
3.1 Hydromorfologi

3.1.1 Kappelshamnsviken

| vattenférekomsten Kappelshamnsviken utgors planerade atgarder av
muddring samt anlaggning av kaj och utfyllnad. Samtliga av dessa atgarder
genomfors pa djup under 15 meter, alltsd i vattenférekomstens grunda omrade.

Av de hydromorfologiska parametrar som inte statusklassificerats av
vattenmyndigheten med hjélp av modellen Metria AB tagit fram, ar det enbart
Stromningsforhallanden som bedémts potentiellt paverkas éverhuvudtaget av
planerade atgarder. Detta eftersom den lilla paverkan i vattenforekomstens
morfologi som muddring och anlaggning medfcr, pa lokal skala skulle kunna
medfora vissa forandringar i vattenstrémmarnas styrka och riktning. D&
atgarderna inte planerats i omraden med stor effekt pa vattenstrommarna i
viken, exempelvis vid s& kallade bestammande sektioner, har denna paverkan
bedomts vara forsumbar. Paverkan pa tidvattenregim och konnektivitet mellan
kustvatten och kustnara omraden har bedémts forbli helt oférandrad efter
planerade atgarder.

De planerade muddringarna och utfylinaderna upptar sammanlagt ca 0,8% av
den totala vattenférekomstens area, och ca 1,9% sett till endast grunda (0-15
meter) omraden. Muddringsytor och det utokade hamnomradet ar dock delvis
lokaliserade i redan tidigare paverkade omraden, vilket medfor att den
beraknade paverkan fran planerade atgarder for samtliga kvalitetsfaktorer blir
nagot lagre.

De tillkommande vasentligt paverkade ytorna medfor enligt berdakningen ingen
forsamring Gver statusgranserna pa kvalitetsfaktorniva, jamfor klassgranserna
som presenteras i Tabell 9. *Inte heller pd parametrniva intraffar nagon
forsamring.

Modelleringen som AFRY tagit fram visar att muddring och utbyggnad av
hamnen kommer medfora en viss paverkan pa vattenutbytet i viken, och sarskilt
den innersta delen innanfér hamnen (AFRY, 2025b). Férandringen &r dock
mycket liten, under 1 promille sett till hela vattenférekomsten och under 1% sett
bara till vikens innersta del. Férandringen har darfér bedémts vara férsumbar.
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Tabell 9. Berékningar av status efter planerade atgarder utifrdn de forutsattningar som beskrivs i
avsnitt 1.2 for vattenférekomsten Kappelshamnsviken. Observera att berékningar &r gjorda for de
fem parametrar som ingar i modelleringen av fysisk paverkan. For 6vriga parametrar har
bedémningar gjorts, vilkka kommenteras mer detaljerat i Bilaga 1. Kvalitetsfaktorerna paverkas av de
underliggande parametrarna, och darfor har alla parametrar och kvalitetsfaktorer valts att visas
samlat i tabellen. | tabellen anges féljande férkortningar: H (Hog status), G (God status), |
(Information saknas, ej klassad/ej beddmd).

KONNEKTIVITET | KUSTVATTEN OCH VATTEN |

OVERGANGSZON = =
Langsgéende konnektivitet i kustvatten och vatten i ® o
Gvergangszon Gz Gz ey
Konnektivitet mellan kustvatten och vatten i A A
dvergdngszon och kustnéra omraden* S S
HYDROGRAFISKA VILLKOR | KUSTVATTEN OCH G G

VATTEN | OVERGANGSZON

Tidvattenregim och vattenstandsvariation i kustvatten och
vatten i 6vergadngszon

Strémningsforhallanden i kustvatten och vatten i

| Ingen férandring

| Ingen forandring till

dvergéngszon samre statusklass
Vagregim i kustvatten och vatten i 6vergangszon G (10,4%) G (11,3%)
Sotvatteninfléde och vattenutbyte i kustvatten och vatten . e
- o | Férsumbar foréandring
i dvergangszon

MORFOLOGISKT TILLSTAND | KUSTVATTEN OCH H H
VATTEN | OVERGANGSZON

Grunda vattenomradets morfologi i kustvatten och vatten o o

i bvergéngszon (820 s
Bottensubstrat och sedimentdynamik i kustvatten och ® o
vatten i vergdngszon ) (AT ) (e
Bottenstrukturer i kustvatten och vatten i 6vergangszon H (1,53%) H (2,25%)

* Observera att parametern inte statusklassats med modellen (Térngvist, et al., 2020), utan
procentsatsen motsvarar andelen kustmynnande vattendrag med vandringshinder, vilket inte
paverkas av planerad utbyggnad.

3.1.2 Gotlands n kustvatten

| vattenférekomsten utgors planerade atgarder av dumpning av muddermassor
fran Kappelshamnsviken, i ett befintligt dumpningsomrade. Det planerade
dumpningsomradet utgdrs av en ruta om ca 280 000 kvadratmeter.

Denna yta motsvarar drygt 0,3% av hela vattenférekomstens area. Den
planerade dumpningsytan &r inte lokaliserad i redan paverkade omraden
avseende parametrarna Bottensubstrat och sedimentdynamik samt
Bottenstrukturer, men det ar inte omgjligt att delar av paverkan anda faller inom
redan paverkade ytor. vilket medfor att den berdknade paverkan fran planerade
atgarder for dessa blir nagot lagre (Tabell 10).

Da dumpningsomradet ligger pa djup stdrre &n 15 meter och inga andra
atgarder planeras i vattenférekomsten beraknas ingen hydromorfologisk
paverkan avseende parametrarna Langsgaende konnektivitet, Vagregim eller
Grunda vattenomradets morfologi. Vidare bedoms heller ingen paverkan uppsta
pa de parametrar som inte statusklassats av Vattenmyndigheten med hjalp av
modellen fran Metria AB (Tornqyist, et al., 2020).

Sammantaget medfor planerade atgarder enligt berakningen ingen forsamring
avseende ndgon hydromorfologisk kvalitetsfaktor eller parameter. Utan status
ar fortsatt god respektive hog aven efter genomforda atgarder for samtliga
parametrar som beddémts med modellen. Granserna fér de olika statusklasserna
presenteras i Tabell 6.
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Tabell 10. Berakningar av status efter planerade atgarder med ett generellt WCS for
vattenférekomsten Gotlands n kustvatten. Observera att berakningar ar gjorda for de fem
parametrar som ingdr i modelleringen av fysisk paverkan. Fér évriga parametrar har bedémningar
gjorts, vilka kommenteras mer detaljerat i Bilaga 1. Kvalitetsfaktorerna paverkas av de
underliggande parametrarna, och darfor har alla parametrar och kvalitetsfaktorer valts att visas
samlat i tabellen. | tabellen anges féljande forkortningar: H (H6g status), G (God status) och |
(Information saknas, ej klassad/ej bedémd).

Gotlands n kustvatten Nuvarande Status efter

Kvalitetsfaktorer och underliggande parametrar status planerade atgarder
KONNEKTIVITET | KUSTVATTEN OCH VATTEN |

OVERGANGSZON
Langsgéende konnektivitet i kustvatten och vatten i
dvergéngszon

Konnektivitet mellan kustvatten och vatten i 6vergadngszon
och kustnara omraden*

HYDROGRAFISKA VILLKOR | KUSTVATTEN OCH VATTEN
| OVERGANGSZON

Tidvattenregim och vattenstandsvariation i kustvatten och
vatten i 6vergangszon

Strémningsforhallanden i kustvatten och vatten i
dvergéngszon

Vagregim i kustvatten och vatten i 6vergangszon

Sotvatteninfléde och vattenutbyte i kustvatten och vatten i s
- o Ingen férandring
Overgdngszon

MORFOLOGISKT TILLSTAND | KUSTVATTEN OCH
VATTEN | OVERGANGSZON

Grunda vattenomradets morfologi i kustvatten och vatten i
dvergéngszon

Bottensubstrat och sedimentdynamik i kustvatten och vatten i
dvergéngszon

Ingen férandring

Ingen férandring till
samre statusklass

Bottenstrukturer i kustvatten och vatten i 6vergangszon
* Observera att parametern inte statusklassats med modellen (Térngvist, et al., 2020), utan

procentsatsen motsvarar den andel kustmynnande vattendrag som avskéarmats av vandringshinder.
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3.2 Prioriterade @&mnen och sarskilda fororenande
amnen

3.2.1 Kappelshamnsviken

Inga klassningar av prioriterade amnen eller sarskilda férorenande @mnen finns
i VISS (Lansstyrelserna, 2025) utdver Kvicksilver och PBDE (Bilaga 1) for
vattenférekomsten Kappelshamnsviken. En undersékning har genomférts av
Lansstyrelsen 2016 av prioriterade amnen i vatten i hamnomradet.
Undersokningen resulterade inte i ndgra klassningar i VISS. Vattenforekomsten
uppnar ej god status for de Gverallt 6verskridande d&mnena bromerade
difenyletrar (PBDE) och kvicksilver utifran nationell extrapolering av halter i
biota (fisk).

AFRY har genomfort tva understkningar av halter i sediment ar 2023 inom
hamnomradet och 2024 inom hamnomradet samt farleden. Dessutom finns ett
prov fran en undersokning fran 2021 utford av Ramboll.

Undersokningen fran 2023 visar pa laga till mycket hoga féroreningshalter i
ytsedimenten (0-0,1 m) i hamnomradet (AFRY AF Infrastructure AB, 2023).
Antracen, Flouranten, Bly, Koppar och TBT ar de &mnen som i ytprover (0-0,1
m, 0-0,03 respektive 0—0,05 m) dverskrider bedémningsgrunder enligt HYMFS
2019:25.

| AFRY:s preliminara rapport fran sedimentundersokning av farledsomradet
(AFRY AF Infrastructure AB, 2024) framgér att féroreningshalterna i de ytliga
sedimenten (0-0,2 m) innehaller 1aga halter av koppar, antracen, kadmium,
fluoranten och bly. Proverna &ar tagna i ett intervall om 2 dm.

For att jamfora med halter i sediment for statusklassning enligt HYMFS 2019:25
provtas normalt de ytligaste sedimenten till ca 2 cm djup. Né&r prov tas i stérre
djupintervall blir bedomningsgrunderna delvis missvisande da halterna ska
normaliseras till 5 % kolhalt (TOC). Sediment som inte ar ackumulationsbottnar
innehaller ofta laga halter organiskt material. Nar man da normaliserar till 5 %
kolhalt 6kar halten och kan ge missvisande information om belastningen for
organismer i omradet. | denna utredning har berakning av normalisering till 5 %
kolhalt genomfdrts trots detta (Tabell 11 och Tabell 12). Utan normalisering till 5
% kolhalt dverskrider inte uppmatta halter av koppar, antracen, kadmium,
fluoranten, TBT eller bly bedomningsgrund i nagot ytligt prov i farledsomradet.
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Tabell 11. Uppmatta halter i de punkter dar TOC finns i undersékning av hamnomradet vid
Kappelshamn (AFRY AF Infrastructure AB, 2023). Fér koppar, antracen, fluoranten och TBT har
halterna normaliserats till 5 % kolhalt enligt HYMFS 2019:25. Uppmaétta halter under
rapporteringsgrans har inte normaliserats till 5 % kolhalt. Varden éver beddmningsgrund/gransvéarde
har markerats i fet stil.

Djup m 0-0,1 0-0,1 0-0,1 0-0,03 0-0,05

TOC

(beraknad) % torrsubstans 3,1 2,2 11 2,1 0,29

Koppar mg/kg ts 83 63 25 11 29

Koppar

Normaliserad

till 5 % kolhalt | mg/kg ts 134 143 11 26 50

Koppar

Normaliserad-

bakgrundshalt* | mg/kg ts 95 104 -28 -13 11 52**
Antracen pg/kg ts 120 46 14 11 20

Antracen

Normaliserad

till 5 % kolhalt | pg/kg ts 194 105 6 26 345 24
Fluoranten ug/kg ts 1800 790 160 110 17

Fluoranten

Normaliserad

till 5 % kolhalt | pug/kg ts 2903 1795 73 262 293 2000
Kadmium mg/kg ts 0,99 0,78 11 0,4 0,14 2,3
Bly mg/kg ts 200 24 23 8,8 2,4 120
TBT pa/kg ts 13 13 <1 <1 <1

TBT

Normaliserad

till 5 % kolhalt | pg/kg ts 21,0 29,5 - - - 1,6

*Bakgrundshalt for koppar har satts till 39 i enlighet med (SGI, 2024). *Beddmningsgrund for
sarskilt fororenande amne i HVMFS 2019:25, dvriga ar prioriterade &mnen med gransvéarden.

Proverna fran farledens sediment samt i ndgra av de i hamnomradet visar pa
mycket l1&gt innehall av organiskt kol, vilket ger minskad majlighet for
fororeningar som binder till kol att uppna hdga halter i sedimenten. | vissa fall
ger det hdga halter efter normalisering till 5 % kolhalt. Till exempel for koppar i
en punkt radknas halten om till 328 mg/kg ts (normaliserad till 5 % kolhalt)
jamfort med 22 mg/kg ts uppmatt halt. Den hégre halten motsvarar mycket stor
avvikelse (klass 5) fran nationell bakgrundshalt och den lagre liten avvikelse
(klass 2) enligt SGI:s klassgranser (SGI, 2024). Halterna i SGI:s tabell avser €]
normaliserade halter till 5 % TOC (Tabell 4).
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Tabell 12. Uppmaétta halter i de punkter dar TOC finns i undersokning av farledsomradet vid
Kappelshamn (AFRY AF Infrastructure AB, 2024). Fér koppar och fluoranten har halterna
normaliserats till 5 % kolhalt enligt HYMFS 2019:25. Halterna av antracen och TBT har inte
normaliserats till 5 % kolhalt d& de uppmaétta halterna var under rapporteringsgransen. Varden éver
beddmningsgrund/gransvarde har markerats i fet stil.

Djup m 00,2 00,2 00,2 00,2 00,2
%

ToC torrsubstans 0,2 0,3 0,2 0,3 0,5

Koppar

Uppmatt halt | mg/kg ts 1,8 4,7 1,4 22 5,8

Koppar

Normaliserad
till 5 % kolhalt

mg/kg ts 45 78 35 367 58
Koppar
Normaliserad-
bakgrundshalt

mg/kg ts 6 39 -4 328 19 52*
Antracen mg/kg ts <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,024
Kadmium mg/kg ts <0,092 | 0,095 <0,091 0,13 0,2 2,3
Fluoranten
Uppmatt halt | mg/kg ts 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01
Fluoranten
Normaliserad

mg/kg ts 0,25 0,33 0,25 0,17 0,10 2
Bly mg/kg ts 17 2,8 3,4 22 3,3 120
TBT pg/kg ts <1 <1 <1 <1 <1 1,6

*Bakgrundshalt fér koppar har satts till 39 i enlighet med (SGI, 2024). **Beddmningsgrund for
sarskilt fororenande &mne i HYMFS 2019:25, dvriga ar prioriterade &mnen med grénsvarden.

Vid muddring i hamnomradet i Kappelshamnsviken kommer sediment med laga
till mycket hdga halter av féroreningar att muddras. Massor med halter i klass
4-5 kommer muddras med miljoskopa och de rena sedimenten klass 1-3,
((Tabell 4) (SGI, 2024)) kommer muddras med vanlig skopa.

I hamnomradet ska omkring 8000 tfm3 massor muddras med miljoskopa och
126 000 tfm® muddras med vanlig skopa (AFRY, 2026). Vid muddring med
miljoskopa blir spillet 2 % med miljéskopa och 5 % med vanlig skopa (AFRY,
2025b). Detta medfér att spill fran renare massor kommer dominera i
hamnomradet. Detta innebar att halterna i ytsedimenten inte kommer forsamras
vid muddringen samtidigt som féroreningsmangden minskar i omradet. | ett
omrade kring hamnen och farleden kommer spill frAin muddringen sedimentera.
Efter konsolidering, som sker inom nagra manader efter att muddringen
genomforts, har det sedimenterade materialet bedémts bli uppat 2,5 cm djupt
(AFRY, 2025b). | detta omrade kommer aven de rena massorna fran
farledsomradet sedimentera och ge laga halter i ytsedimenten.
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Sammantaget beddms inte klassning av prioriterade &mnen eller sarskilda
fororenande amnen i sedimenten i Kappelshamnsviken férsamras av
muddringen.

3.2.2 Gotlands n kustvatten

Inga klassningar av prioriterade amnen eller sarskilda férorenande @mnen finns
i VISS (Lansstyrelserna, 2025) utdver kvicksilver och PBDE (Bilaga 1) i
Gotlands n kustvatten.

Sedimentundersokning utford av Sweco 2025 i dumpningsomradet visar pa
halter i ytsedimenten av tributyltenn i klass 3 vilket motsvarar de hégsta
halterna som avses att dumpas (Sweco, 2025).

Vid en jamforelse av uppmatta halter i dumpningsomradet med granserna i
Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (HVMFS 2019:25) har halter 6ver
gransvardena uppmaétts for antracen och tributyltenn (TBT). Dessa 6verskrids
bade fére och efter normalisering till 5 % TOC. Ovriga undersokta &mnen med
gransvarden i sediment 6verskrider inte (Tabell 13).

Tabell 13. Uppmatta halter i ytsediment i undersokning av dumpningsomradet utanfér Kappelshamn
(Sweco, 2025). For koppar, antracen, fluoranten och tributyltenn har halterna normaliserats till 5 %
kolhalt enligt HYMFS 2019:25.

Djup cm 0-5 0-2
%
TOC torrsubstans
Koppar mg/kg ts 29,1
Koppar Normaliserad till
5 % kolhalt mg/kg ts 60,1
Koppar Normaliserad
minus bakgrundshalt mg/kg ts 211 52*
Antracen pa/kg ts 53
Antracen Normaliserad
till 5 % kolhalt pa/kg ts 270 24
Fluoranten pa/kg ts 38
Fluoranten Normaliserad
till 5 % kolhalt ug/kg ts 194 2000
Kadmium mg/kg TS 1,08 2,3
Bly mg/kg TS 20,7 120
TBT ug/kg ts 1,99 29,1
TBT Normaliserad till 5
% kolhalt pa/kg ts 10,2 1,6

*Bakgrundshalt for koppar har satts till 39 i enlighet med (SGI, 2024). **Bedémningsgrund for
sarskilt fororenande &mne i HYMFS 2019:25, dvriga ar prioriterade &mnen med grénsvéarden.

Dumpning kommer att ske av massor med halter upp till den 6vre gransen av
klass 3 (SGU, 2017) samt klass 3 (SGI, 2024) fér metaller (Tabell 4).
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De halter som galler for klass 3 enligt dessa tabeller understiger de
gransvarden och bedémningsgrunder som finns i HYMFS 2019:25 for alla
amnen utom tributyltennféreningar (TBT). Ovre halten for TBT &ar 19 ug/kg ts i
klass 3 och gréansvardet ar 1,6 ug/kg ts, vilket ar strax éver nedre gréansen i
klass 3. TBT ar darmed den enda parameter som bedéms kunna paverka
status i vattenférekomsten Gotlands N kustvatten.

Halten TBT i ett prov fran dumpningsomradet 6verskrider gransvardet. Det &r
enbart en plats som har provtagits (Sweco, 2025).

| undersokningen fran 2023 i hamnomradet ar de flesta halter av TBT i klass 3,
men nagra prov innehaller halter under detektionsgransen. |
sedimentundersokningen i farleden fran 2024 innehaller flertalet prover halter
under detektionsgransen for TBT samt &r i klass 1 eller klass 2 for organiska
amnen (13 av 16 prov). Massor fran farleden har ett medelvarde under
gransvardet. | rapporten (AFRY, 2025a) redovisas medelhalter av féroreningar i
de massor som ska muddras. Den stora mangden som avses muddras och
dumpas, ca 380 000 tfm® omrade A respektive B i farleden, har medelhalter av
TBT pa 0,8 respektive 0,5 pg/kg ts, vilka ar under gransvardet och den
uppmatta halten i dumpningsomradet. Enda omradet med medelhalter 6ver
gransvardet for TBT som avses dumpas ar omrade D2, med 6 pg/kg ts. och en
mangd pa 4 352 tfm3. Denna volym kan dock ha blivit nagot stérre sedan
undersokningarna gjordes (AFRY, 2026). Utifran dessa data bedoms inte halten
TBT efter dumpning i foreslaget omrade 6verskrida uppmatt halt eller
gransvardet for TBT i ett stérre omrade.

Dumpningsomradet utgér en mindre del av vattenférekomsten och en liten
andel av massorna som avses har uppmaéatta halter 6ver gransvérde for TBT.
Dumpning av muddrade sediment i vattenférekomsten bedéms darmed inte
forsdmra status for sarskilda férorenande d&mnen eller prioriterade &mnen i
vattenférekomsten.

3.3  Naringsamnen och ljusférhallanden

3.3.1 Kappelshamnsviken

Kvalitetsfaktorn Naringsdmnen har inte statusklassats av Vattenmyndigheten
for vattenférekomsten, daremot indikerar forsémrad status for Véxtplankton att
dvergddning forekommer (Lansstyrelserna, 2025). Atgarderna i
Kappelshamnsviken bor inte leda till uttkad tillférsel av naringsémnen i
driftsfasen, daremot kan utslapp av kvavehaltigt sprangmedel intraffa i
anlaggningsfasen om sprangning behoévs i samband med breddning av
farleden. | ett varsta scenario har 17 190 tfm® berg bedémts behdva sprangas
bort.

En grov berékning av hur mycket kvave som kan tankas slappas ut i samband
med sprangning gjordes enligt nedan antaganden:

1. Atgangen av sprangmedel har skattats till 2 kg sprangmedel per
kubikmeter berg (ett varsta scenario).

2. Cirka 25 % av sprangmedlet bestar av kvave.

3. Endast odetonerat sprangmedel kan férorena vattnet.

4. Odetonerat spangmedel kan antas vara cirka 5-15% (15% har anvants
vid berékningarna, ett varsta scenario).
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5. Hela mangden odetonerat sprangmedel antas férorena vattnet
momentant (innebéar en snabb upplésning av sprangamnet i vattnet, ett
varsta scenario).

6. Hela mangden odetonerat sprangmedel antas sprida sig i hela den
aktuella vattenvolymen (hela vattenférekomsten eller 0-20 m djup)
momentant.

7. Sprangningen har antagits genomforas pa en dag (ger ett varsta
scenario avseende férhdjd halt av kvave, men ett basta avseende tid
med férhojd kvavehalt).

Mangden utlackt kvave fran odetonerat sprangamne beraknades enligt
antagande 1-4 bli ca 1290 kg.

Information om vattenférekomstens storlek, djup och omséattningstid hamtades
fran SMHI s-hype2022_version_2022a_1.0.0 (SMHIla, 2025) (Tabell 14). Fran
denna héamtades &ven modellerade data dver koncentrationer av totalkvave for
sommar- (juli-augusti) respektive vintermanader (december-februari).

Tabell 14. Data hamtad eller beraknad frdn SMHI s-hype2022_version_2022a_1.0.0.

1788 m¥/s

154 457 280 m®

1101 100 000 m®
470 700 000 m?®
7,13 dygn

19,61 pmol/l

18,22 pmol/l

19,82 pmol/l

19,12 pmol/l

De referensvarden som presenteras avseende Totalkvave i HYMFS 2019:25 ar
15 pumol/l f6r sommar och 17 umol/l fér vinter. Vid provtagningar i narliggande
kustomraden 2021 var halterna av totalkvave mellan 20 och 25 umol/l (SMHIb,
2025). Enligt de modellerade halter for &ren 2021-2023 som hamtats ur s-hype
(SMHIa, 2025) motsvarar kvavehalterna i vattenférekomsten
Kappelshamnsviken god status under vinter och méattlig under sommaren. Sett
enbart till vattenvolymen grundare an 20 meter ar status god under bada
arstider.

De 1260 kg kvave som riskerar att slappas ut beraknades enligt antagande 5-7
ge en férhojning av totalkvavehalten i vattenférekomsten med 0,084 pumol/l,
vilket motsvarar en 6kning av halten med drygt 0,4%. Om kvavet antas spridas
bara i vattenvolymen grundare &n 20 m blir 6kningen 0,196 umol/l. Detta
motsvarar en dkning av totalkvavehalten med 1% under dagen for sprangning.
Efter genomford sprangning beraknas 6verhalten av kvave sjunkna till nivaer
under 0,00% av den totala kvavehalten p& ungefar en manad (Figur 5).
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Overhalt kvave efter sprangning
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Figur 5. Avtagande Gverhalter av kvave efter sprangning, notera att y-axeln inte borjar pa 0.

Om spréangning istallet beraknas genomféras under hela perioden 3—6 méanader
som muddring planeras blir den totala perioden med dverhalt hdgre, men den
uppkomna koncentrationsdkningen av kvave blir i gengéald avsevart lagre.

Kvavetillskottet berdknas inte paverka halten av totalkvave sa att halten
Overstiger gransen till en samre statusklass dagen da sprangning utfors, och
Overhalten avtar darefter snabbt. Detta galler oavsett om det genomférs under
vinter- eller sommarmanader, och oavsett om man ser till hela
vattenférekomstens volym eller bara 0—20 meter. Sammantaget bedéms
kvavetillskottet darfor vara forsumbart och inte paverka statusklassningen av
den fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorn Naringsémnen, och inte heller
naringsberoende biologiska parametrar.

Kvalitetsfaktorn Ljusférhallanden har statusklassats till mattlig, med hjalp av
satellitbaserad 6vervakning for aren 2016—-2018. Expertbedomningen utifran
satellitdata pekar pa ett siktdjup om drygt 4 meter. Ett forsamrat siktdjup kan
bero pa exempelvis vaxtplankton som gynnas av forhojda halter av
naringsamnen, men paverkas aven av suspenderat material i vattnet.
Sammantaget planeras 530 000 tfm® muddras inom ramarna for projektet, och
muddringen berdknas paga i 3-6 manader. Muddringen av vattenomraden
medfor grumling av vattnet, men i vilken utstrackning beror pa metodval och
materialet som muddras. Provtagning av sedimenten i den planerade farleden
har visat pa kornstorlekar som varierar fran sand till silt, med inslag av ler och
organiska material (gyttja) (AFRY AF Infrastructure AB, 2024). De grévre
fraktionerna kan antas sedimentera snabbt efter att muddring avslutas, medan
silt, ler och finfordelat organiskt material kan hallas suspenderat i
vattenkolumnen under langre tid. Vattenférekomsten har beréknats ha en
ganska kort omsattningstid, ca en vecka baserat pad modellerade data fran
2021-2023 (SMHIa, 2025). Detta innebéar att eventuella forh6jda halter av
suspenderat material bér minska relativt fort efter avslutad muddring.
Modelleringar genomférda av AFRY visar att delar av vattenférekomsten under
denna period kommer att paverkas av grumlingshalter upp till 50 mg/l, i vissa
fall i flera veckor. Hogre grumlingshalter kommer dock bara férekomma i
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undantagsfall och kortare perioder (AFRY, 2025b). Grumling till foljd av
muddring beddms darmed inte leda till att en férsdmring av status av
kvalitetsfaktorn ljusforhallanden sker, eftersom kvalitetsfaktorn ska
statusklassas utifran trearsmedelvarden, och muddringen berdknas paga under
betydligt kortare tid.

3.3.2 Gotlands n kustvatten

Kvalitetsfaktorn Naringsamnen &r inte klassad i vattenférekomsten Gotland n
kustvatten i VISS (Lansstyrelserna, 2025). Eventuella lackage av kvavehaltiga
sprangamnen som i ett varsta scenario kan bli aktuella i vattenférekomsten
Kappelshamnsviken skulle dven innebara att Amnet s& smaningom nar
Gotlands n Kustvatten. Tillférseln skulle dock bli av betydligt lagre
koncentrationer, eftersom spridningen utat fran viken sker under langre tid. Mot
bakgrund av de berékningar som presenterats for Kappelshamnsviken bedéms
denna paverkan vara an mer forsumbar, eftersom vattenforekomsten dessutom
ar betydligt storre. Kvalitetsfaktorn Naringsamnen bedoms inte paverkas av
verksamheten.

Kvalitetsfaktorn Ljusforhallanden ar klassad till otillfredsstéallande i VISS
(Lansstyrelserna, 2025). Dumpning kommer att ske under kortare tid n
muddringen d& muddermassor kommer att ateranvandas for byggnation av till
exempel hamnplan. Spridningsmodellering av grumling till f6ljd av dumpningen
har genomforts av AFRY, och visar pa en forhojd grumlingshalt i en plym som
strcker sig in mot Kappelshamnsviken i samband med dumpning (AFRY,
2025b). Férhojningen av koncentrationen utanfér den direkta dumpningsytan ar
dock liten, mestadels under 10 mg/l. D& dumpningen i tid och geografisk
avgransning ar begransad i forhallande till vattenférekomstens storlek, sarskilt
da kvalitetsfaktorn ska statusklassas utifran trearsmedelvarden, och
dumpningen beraknas paga under betydligt kortare tid bedéms den inte
paverka statusklassning av kvalitetsfaktorn Ljusforhallanden.

3.4 Biologiska kvalitetsfaktorer

3.4.1 Kappelshamnsviken

Bottenfauna har provtagits i Kappelshamnsviken 2006 och har klassats till god
status. Under 2025 genomférdes en ny provtagning av Sweco, som bekréftar
denna status, om an i allmanhet nara gransen till mattlig (Falk, Rezapoor, &
Wensveen, 2025).

Spridning av féroreningar bedoms inte paverka artforekomsten av bottenfauna.
| de muddrade omradena kommer daremot bottenfaunan temporart férsvinna
da de rent fysiskt muddras bort. Darefter kommer bottenfaunaarter anpassade
till substratet etableras i omradet. Ytor med oforandrad artsammanséattning
bedoms fortsatt dominera i omradet. Parametern bottenfauna paverkas framst
av 6vergddning. Planerade atgarder bedoms inte varaktigt orsaka évergodning
darfor paverkas inte kvalitetsfaktorn Bottenfauna pa lang sikt. |
Kappelshamnsviken beddms inte status andras for kvalitetsfaktorn Bottenfauna
pa grund av muddringen.

Kvalitetsfaktorn makroalger och gomfrdiga véxter ar inte klassade i
Kappelshamnsviken. En understkning av undervattensmiljoer genomférdes
2017 i ett delomrade som overlappar med den nordligaste delen av
muddringsomradet i farleden (Medins Havs och vattenkonsulter AB, 2018).
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Undersokningen visade pa en hog tackningsgrad av fintradiga alger samt
relativt hég tackningsgrad av blastang. Aven blamusslor fanns i omradet. En
algrasundersokning har genomforts i Kappelshamnsviken som visar att algras
finns pa grunt vatten langs vikens inre delar (Lansstyrelsen i Gotlands lan,
2022). Detta omrade 6verlappar inte med muddringsomradet eller
utbyggnadsomradet, men kan utséattas for viss grumling och sedimentation av
uppgrumlat material i anlaggningsskedet.

Utifrdn en sammanstalining over olika algrasarters kanslighet for muddring
(Erftemeijer & Robin Lewis Ill, 2006) har den aktuella arten Zostera marina
bedomts vara kanslig for sedimentation stérre an 2 cm per ar, samt tillfallig
kraftig grumling (>50 mg/l) under perioder langre an 15 dagar. Experimenten
som ligger till grund for dessa antaganden har genomforts p& andra arter i
slaktet Zostera. Kansligheten for palagring har exempelvis genomférts arten
Dvargalgras Zostera noltii, som med sin mindre storlek sannolikt ar kansligare
for denna typ av paverkan an det vanliga algraset, varfor troskelvardet kan
antas ha en viss sdkerhetsmarginal.

Enligt spridningsmodelleringen kommer omradet med hogst tatheter av algras
fa grumlingshalter som Gverskrider 25 mg/l i max tvd sammanhangande dygn
(Gyllenram & Pettersson, 2025). Total palagring pa botten har modellerats till ca
5-10 mm, som efter en tid férvantas sjunka ihop till halften. Enligt de
troskelvarden som presenterats innebar detta darfér inget namnvart hot for
omradet med hogst tatheter av algras i Kappelhamnsviken.

Glesare bestand av algras finns aven narmare muddringsomradet, utmed
vikens vastra sida. Har blir palagringen pa botten nagot hogre, upp till
troskelvardet pa 2 cm (innan sedimentet sjunkit inop), medan
grumlingsnivaerna, om an lite hogre, med god marginal haller sig under de
nivaer som beddémts som skadliga.

Sammantaget bedéms grumlingen enligt modelleringen vara sa pass kortvarig,
och palagringen sa pass liten enligt modelleringen (Gyllenram & Pettersson,
2025), att nagon storre inverkan pa bestandet av algras i Kappelshamnsviken
inte bor uppsta. Darfor bedoms status for kvalitetsfaktorn inte paverkas negativt.

Vaxtplankton &r klassad till mattlig status utifran satellitbilder for aren 2016—
2018. Paverkan av muddring och sprangning av vaxtplanktonproduktionen samt
artsammansattning bedoms bli liten och relativt kortvarig sa att den inte
paverkar klassningen i kommande cykel. Provtagning av plankton for
statusklassning ska genomforas i juli-augusti, vilket ytterligare minskar
sannolikheten for att en forandring relevant for MKN kommer att uppsta
(HVMFS 2019:25).

3.4.2 Gotlands n kustvatten

Endast kvalitetsfaktorn Vaxtplankton av de biologiska kvalitetsfaktorerna &r
klassad for vattenforekomsten Gotlands n kustvatten (Lansstyrelserna, 2025).
Véaxtplankton ar klassad till otillfredsstéllande status genom en
expertbeddmning av satellitdata. Underlagdata saknas av biologiska
undersokningar i dumpningsomradet. Det ar kring 90 m djupt vilket begransar
vilka arter som finns i omradet.

Spridning av grumling till féljd av dumpningen har modellerats, utifran att
muddringen pagar under 85 dagar (AFRY, 2025b). D& dumpningen i tid och
geografisk avgransning ar begransad i foérhallande till vattenforekomstens
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storlek samt med erfarenhet frdn andra dumpningar bedéms den inte paverka
statusklassning av kvalitetsfaktorn Vaxtplankton.

Provtagning av bottenfauna genomférd av Sweco under 2025 (Falk, Rezapoor,
& Wensveen, 2025) visade pa syrefria forhallanden, och saledes en ddd botten
i dumpningsomradet. | det fall en viss bottenfauna anda skulle forekomma i
dumpningsomradet kommer den d6 da den blir 6vertackt med massor. Om
framtida syreforhallanden tillater kan bottenfauna kolonisera dumpningsomradet
vilket normalt tar kring 3-5 ar for flertalet arter. Dumpningen bedéms inte kunna
paverka statusklassning av kvalitetsfaktorn Bottenfauna i vattenforekomsten.

Kvalitetsfaktorn Makroalger och gomfroiga vaxter bedoms inte paverkas av
dumpningen da den sker dar det & 90 m djupt och pa ett stort avstand till
grunda omraden med eventuell vegetation.

3.5 Forandrad vattenférekomstindelning

Vid slutet av pagaende vattenforvaltningscykel (2022—-2027) kommer nya
miljokvalitetsnormer slas fast utifran statusklassningar med uppdaterad
vattenférekomstindelning. Denna uppdaterade vattenférekomstindelning medfor
en framtida forandring av de aktuella vattenférekomsternas yta och lage i viss
man. De nya vattenforekomsterna har exaktare avgransning mot strandlinjen,
och ska ocksa vara battre anpassade utefter de naturliga bassangerna. Den
nya indelningen medfor att vattenforekomsten Kappelshamnsviken krymper
nagot, frdn 35 km? i dagslaget, till 32 km2. Aven Gotlands n Kustvatten blir
mindre, frn 85 till 71,5 km2. Detta innebar att den paverkan som planerad
utbyggnad av Kappelshamn tillsammans med redan befintlig paverkan kan fa
pa statusklassningen i de tva vattenforekomsterna blir nagot storre an beraknat
i denna rapport. Detta géller sarskilt de hydromorfologiska parametrar som
statusklassats med hjalp av modellen for fysisk paverkan (Tornqvist, et al.,
2020), eftersom dessa ar direkt kopplade till forhallandet mellan paverkad area
och vattenforekomstens yta. Denna okning i paverkansgrad bor inte medféra en
forandring av rapportens slutsatser, men marginalerna kan forvantas bli mindre.

Da dessa vattenforekomster inte far normer och statusklassningar forran 2027
kan de inte anvandas for bedomning i dagslaget.

4  Sammanvagd beddmning av ekologisk
och kemisk status

Sammanfattningsvis berdknas de planerade arbetena inte pa ett otillatet satt
medféra en férsdmring av status avseende hydromorfologiska kvalitetsfaktorer.
Inte heller ndgon av de underliggande parametrarna bedéms paverkas till en
forsamrad statusklassning.

Muddringen i Kappelshamnsviken kommer medféra minskade mangder
fororeningar i vattenféorekomsten. Sammantaget bedéms inte klassning av
Prioriterade a&mnen eller Sarskilda férorenande @mnen i sedimenten i
Kappelshamnsviken férsamras av muddringen.

Dumpningsomradet utgér en mindre del av vattenforekomsten Gotlands n
kustvatten och med tiden kommer dumpningsomradet éverlagras med naturliga
sediment vilka bedéms innehalla en mer representativ halt for
vattenférekomsten. Dumpning av muddrade sediment i vattenférekomsten
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beddms darmed inte forsamra status for Sarskilda fororenande amnen eller
Prioriterade amnen i vattenférekomsten.

De sprangningar som i ett varsta scenario kan bli en del av planerade
muddringsarbetena har inte berdknats medféra en férhdjning av kvavehalter i
mer an férsumbar utstrackning, och har darfor inte bedomts forsvara
mojligheten till uppndende av gallande miljokvalitetsnormer.

Muddring och dumpning &r begransad i tid och rum och bedéms inte paverka
status for ndgon av de biologiska kvalitetsfaktorerna i Kappelshamnsviken och
Gotlands n kustvatten. Provtagning av bottenfauna i dumpningsomradet pekar
pa en syrefri miljo, med darmed ytterst begransat naturvarde sett till
artforekomst.

Sammanfattningsvis bedéms ingen kvalitetsfaktor inom ekologisk eller kemisk
status paverkas av ansokt verksamhet. Uppnaendet av miljokvalitetsnormerna
god ekologisk och god kemisk status i vattenférekomsterna Kappelshamnsviken
och Gotlands n kustvatten bedéms darmed inte forsvaras av verksamheten.
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Bilaga 1

Observera att beddmningar av de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna i
Ekologisk status redovisas aven separat per vattenférekomst i tabeller inne i
rapportens resultatdel.

| tabellen nedan anvands féljande forkortningar och fargmarkeringar fér
ekologisk status:

M (Mattlig status)

O (Otillfredsstallande status)

E (Ej klassad)

I (Information saknas, ej klassad/ej beddmd)

- (Parametern &r ej angiven som en parameter for aktuell vattenférekomst)

| tabellen nedan anvands féljande férkortningar och fargmarkeringar fér kemisk
status:

G (God)

E (Ej klassad)

I (Information saknas, ej klassad/ej beddmd)

- (Parametern &r ej angiven som en parameter for aktuell vattenférekomst)

Tabellerna redovisar statusklassningarna efter genomforda atgarder. | de fall en
foérandring jamfort med nuvarande statusbedémning férvantas har
statusbendmningen gulmarkerats.
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Namn och Vatten-ID

Kappelshamnsviken,
WA12302763

Gotlands n
kustvatten,
WA97576217

Status for vattenforekomsterna
efter planerade atgéarder

Kommentar

Overgripande status

Ekologisk status

M
Miljokvalitetsnorm
God ekologisk status
2027

- Kemisk status
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M
Miljokvalitetsnorm
God ekologisk status
2039

Inga forandringar utifrdn angivna
férutséattningar i rapporten

B&da de aktuella vattenforekomsternas ekologiska status har klassats som mattlig av Vattenmyndigheten. |
béda fallen motiveras den évergripande statusklassningen av forsamrad status for den biologiska
kvalitetsfaktorn vaxtplankton, som antyder évergddningsproblematik.

Miljokvalitetsnormerna i vattenforekomsterna har satts till God ekologisk status 2027 i Kappehamnsviken och
God ekologisk status 2039 i Gotlands n kustvatten.

Planerade atgarder medfor begréansad, tillfallig tillférsel av naringsamnen (se dven angivna forutsattningar for
beddmning i rapporten), som inte beddmts medfora forsémring av status. Verksamheten bedoéms inte
péverka kommande klassning av sarskilda férorenande amnen, om férutséttningarna som specificerats i
denna rapport efterlevs. Planerade atgarder bedéms ur en hydromorfologisk synvinkel medféra en viss mer
eller mindre permanent paverkan, men inte i sddan grad att en forsamring av status for ndgon kvalitetsfaktor
medférs, och d& den hydromorfologiska statusen i bada vattenférekomsterna forblir hég eller god kan inte
heller miljokvalitetsnormen anses aventyras. kvalitetsfaktorer och parametrar i vissa vattenférekomster, dock
bara inom spannet hog till god, och inte till den grad att dvergripande ekologisk status féréandras.
Sammanfattningsvis bedéms darmed inte den ekologiska statusen eller dess mgjlighet till uppnaende av
miljokvalitetsnormen péverkas av planerade atgarder for respektive aktuell vattenférekomst. Observera att
de angivna forutsattningarna skiljer sig &t mellan vattenforekomsterna.

Inga forandringar utifrdn angivna
férutséattningar i rapporten

Atmosfarisk deposition av kvicksilver (Hg) och bromerade difenyletrar (PBDE) medfér generellt att Sveriges
vattenférekomster inte uppnar god kemisk status. Utver detta har &ven Vattenmyndigheten inte klassat
négra prioriterade &mnen i aktuella vattenférekomster. Provtagning av sedimenten genomforda infor
planerade atgarder visar att hamnomradet har forhojda halter i sediment av bland annat bly, PAH:er och
TBT. Planerade atgarder tillfor inga &mnen under kemisk status sett till hela omrédet, men innebér en
omfordelning av sediment med potentiell forekomst av prioriterade &mnen till Gotlands n kustvatten fran
Kappelshamnsviken. Massor med hégre fororeningshalter planeras dock att fastlaggas i den planerade
utfylinaden av hamnen, vilket innebér att miljogifter i princip lamnar vattenférekomsten. Det &r av stor vikt att
sedimentbundna féroreningar inte frisatts i samband med muddringen, for att undvika fér hdga halter av
prioriterade &mnen i vattenkolumnen. Vattenverksamheten bedoms inte paverka kommande klassning av
kemisk status, om foérutséttningarna som specificerats i denna rapport efterlevs. Se férutsattningar for
beddmning under kapitel Inledning och bakgrund.
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Ekologisk status - Biologiska kvalitetsfaktorer

Vaxtplankton M

Inga férandringar

Kvalitetsfaktorn véaxtplankton baseras pd en sammanvagning av de tva parametrarna klorofyll a och
totalbiovolym. Parametrarna svarar pa naringsamnespaverkan. Vattenmyndigheten har klassat parametern
som mattlig och otillfredsstallande i de aktuella vattenférekomsterna. Planerade atgarder bedéms inte
innebara aktiviteter som varaktigt paverkar naringsamnespaverkan eller ljusforhallanden, eller de
underliggande parametrarnas klassningar. Saledes bedéms inte heller kvalitetsfaktorn och dess klassning
paverkas i de aktuella vattenforekomsterna.

Klorofyll a M

Inga forandringar

Vattenmyndigheten har klassat parametern som mattlig eller otillfredsstallande, se ovan kommentar for
kvalitetsfaktorn. Planerade atgarder bedéms inte medféra aktiviteter som p&verkar parameterns klassning
over tid.

Totalbiomassa E

Inga férandringar

Vattenmyndigheten har inte klassat parametern i ndgon av vattenférekomsterna. Planerade &tgarder
bedoms inte medféra aktiviteter som paverkar parametrarnas kommande klassningar. Se dven ovan
kommentar for kvalitetsfaktorn.

Makroalger och gomfréiga
vaxter

Inga forandringar

Makroalger och gémfréiga véxter visar p& paverkan av naringsamnen, ljustillgdng, sedimentation och
miljogifter. Kvalitetsfaktorn méts med dess djuputbredning. Vattenmyndigheten har inte klassat
kvalitetsfaktorn i ndgon av vattenforekomsterna, men i Kappelshamnsviken har status tidigare klassats som
hég. Planerade atgarder bedéms inte medfora aktiviteter som varaktigt paverkar vattenférekomsternas
naringsamnen, ljustillg&ng, sedimentation eller miljogifter.

Bottenfauna G

Inga férandringar

Status av bottenfauna klassificeras utifr&n indexet BQI som visar pa naringsamnespaverkan. For
kvalitetsfaktorn géller samma resonemang som for parametern BQI (se nedan). Kvalitetsfaktorn har av
Vattenmyndigheten klassificerats i Kappelshamnsviken, till god status, men inte i den andra
vattenférekomsten. Status bedéms inte andras for kvalitetsfaktorn bottenfauna | Kappelshamnsviken pa
grund av muddringen eller i Gotlands n kustvatten p& grund av dumpningen.

BQI .

Inga forandringar

Status av bottenfauna klassificeras utifrn ett index (BQI, Benthic Quality Index) som ar framtaget for mjuka
bottnar. Indexet bygger pa att artsammansattning, antal arter och antal individer forandras vid okad organisk
belastning och syrebrist pa bottnarna. Vattenmyndigheten har inte klassificerat statusen i ndgon av
vattenférekomsterna enligt VISS, det hanvisas dock till indexet i motiveringstexten for kvalitetsfaktorn
Bottenfauna i Kappelshamnsviken. Planerade atgarder innebéar ingen varaktig naringsamnestillforsel. Sett till
b&de lokala férhallanden och till respektive totala vattenférekomst s& bedéms inte planerade arbeten
paverka bottenfaunans status.
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Ekologisk status - Fysikalisk-Kemiska kvalitetsfaktorer

Syrgasfoérhallanden E

Inga férandringar

Syrgasforhadllanden visar bl.a. effekter av nedbrytning av organiskt material och
naringspaverkan/eutrofiering. Vattenmyndigheten har inte klassat parametern i ndgon vattenforekomst.
Planerade atgarder bedoms inte medféra aktiviteter som medfor varaktig naringsamnespaverkan och
bedoms saledes inte heller paverka kvalitetsfaktorernas klassningar.

Ljusforhallanden M

Inga férandringar

Ljusférhallanden i kustvatten klassas med hjalp av uppmatta siktdjup. Faktorer som paverkar siktdjup ar bl.a.
vattnets farg och férekomst av plankton och partiklar i vattnet. Vattenmyndigheten har klassat
kvalitetsfaktorn som mattlig i Kappelshamnsviken och otillfredsstéllande i Gotlands n kustvatten. Den lokala
grumling som kan uppsta i anlaggningsskedet bedoms inte medféra ndgon langvarig férandring av
vattenférekomsternas siktdjup, varken i nartid eller pa langre sikt. Inte heller naringshalterna bedéms
l&ngsiktigt forandras, och darmed kommer inte heller forandrade vaxtplanktonsamhallen ge forandrat
siktdjup.

Naringsamnen E

Inga forandringar

Kvalitetsfaktorn ar kopplad till 6vergddning (eutrofiering). De sex parametrar som anvénds for klassning av
naringsémnen i kustvatten &r totalmangder av fosfor och kvave under sommar respektive vinter, samt lést
oorganiskt kvave och fosfor vintertid. Kvalitetsfaktorn bedéms utifran ett medelvarde av vinter och
sommarhalter av sex parametrar (se nedan). Vattenmyndigheten har inte klassat kvalitetsfaktorn i de
aktuella vattenférekomsterna, men undersokningarna av véaxtplankton indikerar naringsamnespaverkan.
Planerade atgarder bedéms inte medfora aktiviteter som varaktigt medfér naringsamnespaverkan, lackta
sprangamnen fran anlaggningsskedet kan dock misstéankas leda till tillfalligt forhojda kvavehalter, se nedan
kommentarer for respektive underliggande parameter. Sammantaget bedoéms den tillfalliga paverkan inte
medféra statusforandringar.

Totalméangd kvave - sommar E

Inga férandringar

Parametern ger ett matt pa den totala mangden kvave som finns tillgangligt under sommartid.
Vattenmyndigheten har inte klassat parameterns status for de aktuella vattenforekomsterna. |
Kappelshamnsviken antyder modellerad data fran s-hype att status motsvarar mattlig for parametern. Kvave
kommer inte att direkt tillféras vattenférekomsten Gotlands n Kustvatten. Léckage av odetonerat
sprangmedel kan medfora viss tillférsel av kvéave i Kappelshamnsviken i samband med sprangning i
anlaggningsskedet, och kan enligt berdkningar leda till ndgot hogre halter i ca 30 dagar efterat. Vid tiden
allra ndrmast sprangningstilifallena, i ett varsta scenario, kan kvavehalterna potentiellt 6ka med ungefar
0,4%. Detta skulle inte leda till en férsdmring av status ens under den korta period éverhalten beréknas
férekomma. Jamfort med de tredrsmedelvarden en statusklassning ska baseras pa har tillférseln av kvave
beddmts vara férsumbar. Tidpunkten for sprangningsarbete avgér om parametern Totalkvave sommar eller
Totalkvave vinter paverkas. Gotlands n Kustvatten far motta det kvave som lamnar Kappelshamnsviken
genom vattnets rorelse ut fran viken, om man bortser fran biologiska processer samma méangd. D& denna
mangd sprids ut dver langre tid, och vattenférekomsten &r storre blir pAverkan an mindre, och bedéms vara
forsumbar.
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Totalméangd kvave - vinter E

Inga forandringar

ECO %

Parametern ger ett matt pa den totala mangden kvave som finns tillgangllgsun!er vinter
Vattenmyndigheten har inte klassat parameterns status for de aktuella vattenforekomsterna. |
Kappelshamnsviken antyder modellerad data fran s-hype att status motsvarar god fér parametern. Kvéve
kommer inte att direkt tillféras vattenférekomsten Gotlands n Kustvatten. Léckage av odetonerat
sprangmedel kan medfora viss tillférsel av kvave i Kappelshamnsviken i samband med spréngning i
anlaggningsskedet, och kan enligt berékningar leda till ndgot hogre halter i ca 30 dagar efterat. Vid tiden
allra ndrmast sprangningstillféllena, i ett varsta scenario, kan kvavehalterna potentiellt ka med ungefar
0,4%. Detta skulle inte leda till en férsamring av status ens under den korta period 6verhalten beraknas
féorekomma. Jamfort med de tredrsmedelvarden en statusklassning ska baseras pa har tillférseln av kvave
beddmts vara forsumbar. Paverkan i relation till gransvarden bedéms bli lagre &n under sommaren, eftersom
hdgre referensvarden for kvave generellt anvands vid vinter. Tidpunkten fér sprangningsarbete avgér om
parametern Totalkvave vinter eller Totalkvave sommar paverkas. Gotlands n Kustvatten far motta det kvave
som lamnar Kappelshamnsviken genom vattnets rorelse ut fran viken, om man bortser fran biologiska
processer samma mangd. D& denna mangd sprids ut 6ver langre tid, och vattenférekomsten &r storre blir
paverkan &n mindre, och bedéms vara forsumbar.

Totalméngd fosfor - sommar E

Inga férandringar

Parametern ger ett matt pa den totala mangden fosfor som finns tillganglig under sommartid.
Vattenmyndigheten har inte klassat parameterns status i vattenforekomsterna. Fosfor kommer inte att
tiliforas vattenférekomsterna inom ramen for planerade atgarder, och paverkar saledes inte parametern.

Totalméangd fosfor - vinter E

Inga férandringar

Parametern ger ett matt pa den totala mangden fosfor som finns tillganglig under vintertid.
Vattenmyndigheten har inte klassat parameterns status i vattenforekomsterna. Fosfor kommer inte att
tillféras vattenforekomsterna inom ramen for planerade atgarder, och paverkar sdledes inte parametern.
L&gg till info om fosfor i sediment om s&dan finns.

Ldst oorganiskt kvéave (DIN) -
vinter

Inga férandringar

Parametern har en arscykel dar halterna sjunker under véaxtperioden och 6kar under vinterperioden.
Parametern bedéms darfor under vintertid eftersom halterna av DIN &r bundna under sommaren.
Vattenmyndigheten har klassat statusen som otillfredsstallande fér en vattenférekomst. Ovriga
vattenférekomster ar ej klassade. Kvave kommer inte att direkt tillféras vattenférekomsten Gotlands n
kustvatten. Lackage av odetonerat sprangmedel kan medféra viss tillforsel av oorganiskt kvave fill
Kappelshamnsviken i samband med anlédggningsskedet, och kan enligt berakningar leda till marginellt hogre
halter i upp till 40 dagar efterat. D& statusen ska baseras pa minst ett tredrsmedelvarde medfor tillférseln
dock sannolikt ingen férsamring till 1agre status.

Ldést oorganiskt fosfor (DIP) -
vinter

Inga forandringar

Parametern har en arscykel dar halterna sjunker under véaxtperioden och 6kar under vinterperioden.
Parametern bedéms darfor under vintertid eftersom halterna av DIP &r bundna under sommaren.
Vattenmyndigheten har ej klassat statusen for parametern i de tva vattenférekomsterna. Fosfor kommer inte
att tillforas vattenférekomsterna inom ramen for planerade atgarder, och paverkar saledes inte parametern.

Séarskilda férorenande amnen E

Inga férandringar

Status for kvalitetsfaktorn har av Vattenmyndigheten inte klassificerats i vattenférekomsterna. Planerade
atgarder tillfér inga &amnen under sarskilda fororenande &mnen sett till hela omradet, men innebar en
omférdelning av sediment med forekomst av sddana amnen till Gotlands n kustvatten fran
Kappelshamnsviken. Massor med hogre féroreningshalter planeras dock att fastlaggas i den planerade
utfyllnaden av hamnen, vilket innebar att miljégifter i princip lamnar vattenférekomsten. Dumpade massor
planeras téckas éver med rent material. De dumpade massorna innehdller halter av arsenik, koppar, krom

Sweco | Kappelshamn

Uppdragsnummer 30086315

Datum 2026-03-02 Ver 4
Dokumentreferens MKN_utredning_Kappelshamn_260302

33/37




och zink under beddmningsgrunderna (utan normalisering till 5 % kolhalt)§er samgtegagns inte

paverka kommande klassning av sarskilda férorenande amnen, om férutsattningarna som specificerats i
denna rapport efterlevs. Se férutsattningar for bedémning under kapitel Inledning och bakgrund.

28,52,101,138,153,180)

Arsenik | Inga féréandringar Se kommentar for kvalitetsfaktorn Séarskilda férorenade amnen.

Koppar | Inga forandringar Ft_?rho!da h_z?llter av amnet over beddémningsgrund har pavisats i hamnen. Se kommentar for kvalitetsfaktorn
Sérskilda férorenade &mnen.

Krom | Inga féréandringar Se kommentar for kvalitetsfaktorn Séarskilda férorenade amnen.

Zink | Inga féréandringar Se kommentar for kvalitetsfaktorn Séarskilda férorenade amnen.

Icke-dioxinlika PCB'er (6 PCB: | Inga féréandringar Se kommentar for kvalitetsfaktorn Séarskilda férorenade amnen.

Ekologisk status - Hydromorfologi

Konnektivitet i kustvatten och
vatten i 6vergangszon

Langsgé&ende konnektivitet i
kust-vatten och vatten i
6vergangszon

Konnektivitet mellan kustvatten
och vatten i 6vergadngszon och
kustnara omraden

Hydrografiska villkor i
kustvatten och vatten i
overgangszon

Sweco | Kappelshamn

Uppdragsnummer 30086315

Datum 2026-03-02 Ver 4
Dokumentreferens MKN_utredning_Kappelshamn_260302

Inga férandringar utifrdn angivna
forutsattningar i rapporten

Kvalitetsfaktorn beskrivs som méjligheten till spridning och fria passager for djur och vaxter langs det grunda
vattenomradet samt fran ytvattenforekomsten till det kustnara omradet. Kvalitetsfaktorn klassas utifran
nedanstdende tv& parametrar, dar sdmst status styr klassningen av kvalitetsfaktorn. Ingen av de tva
parametrarna (se nedan) bedéms utifrdn angivna forutsattningar paverkas av planerade atgarder till en lagre
statusklass, och saledes bedéms inte heller kvalitetsfaktorn pverkas. Observera att angivna forutsattningar
skiljer sig &t mellan vattenférekomsterna.

Inga férandringar utifrdn angivna
forutsattningar i rapporten

Langsgé&ende konnektivitet avser marina organismers mojlighet att i kustvatten och vatten i vergéngszon
forflytta sig langs grunda (0-15 meter) vattenomraden i vattenforekomsten. Parametern ingér i modellen om
fysisk péverkan. Vattenmyndighetens klassningar skiljer sig mellan vattenférekomsterna, med god status i
Kappelshamnsviken och hdg status i Gotlands n kustvatten. Planerade atgarder bedéms enbart beréra
grunda omraden i den férstnamnda vattenférekomsten. Utifran rapportens utgadngspunkter bedéms inte
klassningarna i vattenférekomsterna paverkas av planerade atgarder.

Inga féréandringar

Parametern avser méjligheten fér marina organismer eller sétvattens- och landlevande organismer med del
av sin livscykel i forekomsten, att forflytta sig mellan kustvatten och vatten i évergangszon och
sotvattenforekomster till det kustnara omrédet. Planerade atgarder bedéms inte medféra ett hinder mellan
kustvatten och aktuella narliggande sétvattensférekomster. Parametern bedéms séledes inte paverkas av
planerade atgarder for ndgon av de aktuella vattenforekomsterna.

Inga forandringar utifrdn angivna
férutséattningar i rapporten

Kvalitetsfaktorn beskriver vattenférekomsternas tillstdnd med avseende pa tidvattenménster, dominerande
strommarnas riktning och styrka samt vagexponering. Klassningen baseras pa nedanstadende fyra
parametrar, dar samst status styr klassningen av kvalitetsfaktorn. Vattenmyndigheten har klassat
kvalitetsfaktorn till god status i Kappelshamnsviken och hdg status i Gotlands n kustvatten. Ingen av
klassningarna for de aktuella underliggande parametrarna bedéms éver klassgranserna paverkas av
planerade atgarder (se respektive parameter nedan) i ndgon vattenférekomst, och sdledes bedéms inte
heller kvalitetsfaktorns klassningar paverkas.
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Tidvattenregim och
vattenstandsvariation i
kustvatten och vatten i
6vergangszon

Inga féréandringar

SWECO ﬁ

Parametern bedéms utifrdn forekomst av véasentlig avvikelse pa grund av mansklig verksamhet av tidvattnets
variation samt vattenstandsvariationer. Vattenmyndigheten har inte kommenterat eller klassat parametern for
n&gon av de aktuella vattenforekomsterna. Planerade &tgarder bedéms inte innefatta ndgon aktivitet som
kan paverka parametern eller dess kommande klassning.

Stromningsforhallanden i
kustvatten och vatten i | |
6vergangszon

Inga féréandringar dver klassgrans

Parametern bedéms utifrdn forekomst av vasentlig avvikelse pa grund av mansklig verksamhet av
havsstrommarnas riktning och styrka. P& lokal skala skulle planerad hamn och farled kunna medfora vissa
férandringar i vattenstrommarnas styrka och riktning. D& atgéarderna inte planerats i omraden med stor effekt
p& vattenstrommarna i viken, exempelvis vid s& kallade bestammande sektioner, har denna paverkan
beddmts vara forsumbar. Vattenmyndigheten har inte kommenterat eller klassat parametern fér ndgon av de
aktuella vattenférekomsterna.

Inga férandringar utifrdn angivna
forutsattningar i rapporten

Vagregim i kustvatten och vatten
i bvergdngszon

Parametern bedéms utifrn forekomst av véasentlig avvikelse pa grund av mansklig verksamhet av vagornas
riktning, vaglangd, vaghojd samt exponering i de grunda (0-15 meter) vattenomradenas yta. Parametern
ingér i modelleringen av fysisk paverkan i svenska kustvatten. Vattenmyndigheten har klassat parametern
som hdg i bada vattenférekomsterna. Planerade atgarder beraknas inte paverka parametern till en samre
klassning i ndgon av vattenférekomsterna. Se berékningar i rapporten.

Sotvatteninflode och
vattenutbyte i kustvatten och
vatten i 6vergangszon

Forsumbar férandring i
Kappelshamnsviken

Parametern bedéms utifrdn forekomst av vasentlig avvikelse pa grund av mansklig verksamhet av vattnets
uppehdllstid i 6vergangsvatten samt retentionstiden och sétvatteninfléde i slutna vikar i
kustvattenforekomster. Vattenmyndigheten har inte klassat eller kommenterat parametern i
vattenférekomsterna. Planerade &tgarder med forlangning av hamnen innebér en mycket liten péverkan pa
omséttningstiden i Kappelshamnsviken. Skillnaden har modellerats till mindre &an 1% sett till viken innanfor
hamnen, och mindre an 1 promille sett till hela vattenférekomsten (AFRY, 2025b). Detta bedéms vara
férsumbart, och planerade atgarder bedéms darfor inte innebara aktiviteter som paverkar parametern i
ndgon av de tva vattenférekomsterna.

Morfologiskt tillstand i
kustvatten och vatten i
overgangszon

Inga forandringar utifrdn angivna
férutséattningar i rapporten

Morfologiskt tillstdnd beskriver det tillstind som en vattenférekomst uppvisar nar det galler variation i
djupférhallanden, bottenstrukturer och bottensubstrat, samt tidvattenzonens strukturer. Klassningen baseras
p& nedanstdende tre parametrar, dar ett genomsnitt av parametrarna utgor kvalitetsfaktorns klassning.
Vattenmyndigheten har klassat kvalitetsfaktorn baserat p& en modellering av fysisk paverkan i svenska
kustvatten. De aktuella vattenférekomsterna har klassningen hdg status. Utifran de tre parametrarna nedan
beddms paverkan frn planerade atgarder inte medféra en forsamring av status for kvalitetsfaktorn.

Grunda vattenomradets
morfologi i kustvatten och vatten
i dvergangszon

Forsamring av Kappelshamnsviken

Parametern beskriver djupférhallanden, strandlinjens langd, férekomst av naturliga strukturer och
landformer, strandernas morfologi, férekomst av artificiella strukturer samt yta for tidvattenpaverkade
omréden. Parametern ingdr i modellen om fysisk paverkan och klassningen gors utifran det grunda (0-15
meters djup) vattenomradets yta. Vattenmyndigheten har klassat parametern som hog for de aktuella
vattenférekomsterna. Utifrdn denna rapports utgdngspunkter bedéms klassningarna forbli oféréandrade efter
planerade atgarder. Se aven berakningar i rapporten.
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Bottensubstrat och
sedimentdynamik i kustvatten
och vatten i 6vergangszon

Bottenstrukturer i kustvatten och
vatten i dvergangszon

Kemisk status

Prioriterade amnen

Antracen

Bromerad difenyleter

Kvicksilver och
kvicksilverféroreningar
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Inga férandringar utifrdn angivna
forutsattningar i rapporten

SWECO ﬁ

Parametern beskriver avvikelser i bottensubstratets kornstorlekssammanséttning samt erosions- och
depositionsomradens lage och storlek. Parametern klassas utifrén hela vattenférekomsten.
Vattenmyndigheten har klassat parametern som hdg i bada vattenférekomsterna. Utifran denna rapports
utgangspunkter bedéms klassningarna forbli oforandrade efter planerade atgarder. Se aven berékningar i
rapporten.

Inga forandringar utifrdn angivna
férutséattningar i rapporten

Parametern avser férekomst av strukturer och landformer sdsom sedimentbankar, rev och biogena
strukturer. Aven artificiella strukturer som har vasentlig paverkan pa hydromorfologiska funktioner och
strukturer ingdr. Parametern ingér i modellen om fysisk paverkan och klassas utifran hela
vattenférekomsten. Vattenmyndigheten har klassat parametern som hdg i bada vattenférekomsterna. Utifran
denna rapports utgangspunkter bedéms klassningarna forbli oforandrade efter planerade atgarder. Se dven
berékningar i rapporten.

Inga forandringar utifrdn angivna
férutséattningar i rapporten

Vattenmyndigheten har klassat kvalitetsfaktorn som uppnar ej god for aktuella vattenforekomster. Det racker
att en parameter (nedan) klassas som uppnar ej god for att kvalitetsfaktorn prioriterade &mnen och den
kemiska statusen klassas som uppnar ej god. Féroreningar av bl.a. kvicksilver (Hg) och bromerade
difenyletrar (PBDE) medfér generellt att Sveriges vattenforekomster inte uppnar god kemisk status. Utéver
dessa har inga amnen statusklassats till annat &n ej klassad i de tva aktuella vattenforekomsterna. Sediment
med héga halter kommer muddras i hamnomrédet i Kappelshamnsviken, vilket medfér mindre mangd
foéroreningar i vattenférekomsten. Sediment med 1ag fororeningsgrad kommer att dumpas i Gotlands n
kustvatten. En mindre del av muddermassor som dumpas innehaller halter av TBT 6ver gransvarde.
Ytsedimenten bedoms efter dumpning inte Gverstiga gransvarde for TBT. Planerade atgarder bedéms
séledes inte paverka klassningarna av kvalitetsfaktorn eller de underliggande parametrarna i de aktuella
vattenforekomsterna. Miljoskopa kommer anvéndas vid muddring av de mest fororenade massorna for att
minimera risk for spridning av féroreningar.

Ett urval av parametrar som uppmaétts i vattenforekomsten Kappelshamnsviken redovisas nedan.

Inga férandringar utifrdn angivna
forutsattningar i rapporten

Halter éver gransvarde uppmétta i sediment i hamnomrédet. Se kommentar for kvalitetsfaktorn Prioriterade
amnen.

Inga férandringar utifrdn angivna
forutsattningar i rapporten

Overallt 6verskridande amne

Inga forandringar utifrdn angivna
férutséattningar i rapporten

Overallt verskridande &mne

36/37




Inga férandringar utifrdn angivna

SWECO ﬁ

En métning av Lansstyrelsenn2016 visade inte pa halt 6ver rapporteringsgransen 1 ng/l, som ar hogre an

férutséattningar i rapporten

PFOS ! forutsattningar i rapporten gransvardet 0,65 ngl/l.

Bensen | Inga"forarjdn_ngar ‘!"f’a“ angivna Forhojda halter av amnet har pavisats i hamnen. Se kommentar for kvalitetsfaktorn Prioriterade amnen.
forutsattningar i rapporten

Flouranten | Inga forandringar utifrdn angivna Forhojda halter av amnet dver gransvarde har pavisats i hamnen. Se kommentar for kvalitetsfaktorn
férutséattningar i rapporten Prioriterade amnen.

Naftalen | Inga forandringar utifran angivna Forhojda halter av amnet har pavisats i hamnen. Se kommentar for kvalitetsfaktorn Prioriterade amnen.

Bly och blyféreningar |

Inga forandringar utifrdn angivna
férutséattningar i rapporten

Forhojda halter av amnet dver gransvarde har pavisats i hamnen. Se kommentar for kvalitetsfaktorn
Prioriterade &mnen.

Kadmium och
kadmiumféreningar

Inga forandringar utifrdn angivna
férutséattningar i rapporten

Se kommentar for kvalitetsfaktorn Prioriterade &mnen.

Nickel och nickelféreningar |

Inga forandringar utifrdn angivna
férutséattningar i rapporten

Se kommentar for kvalitetsfaktorn Prioriterade &mnen.

Polyaromatiska kolvaten (PAH) |

Inga férandringar utifrdn angivna
forutsattningar i rapporten

Forhojda halter av PAH:er har pavisats i hamnen. Se kommentar for kvalitetsfaktorn Prioriterade &mnen.

Inga férandringar utifrdn angivna

férutséattningar i rapporten

Benso(a)pyrene E . e ; Forhojda halter av amnet har pavisats i hamnen. Se kommentar for kvalitetsfaktorn Prioriterade &mnen.
forutsattningar i rapporten

Benso(b)fluoranten E Inga__forar_?dnlngar gufrén angivna Forhojda halter av amnet har pavisats i hamnen. Se kommentar for kvalitetsfaktorn Prioriterade &mnen.
forutsattningar i rapporten

Benso(k)fluoranten E Inga__forar_?dnlngar gufrén angivna Forhojda halter av amnet har pavisats i hamnen. Se kommentar for kvalitetsfaktorn Prioriterade amnen.
forutsattningar i rapporten

Benso(g,h,i)perylen E Inga__forar_?dnlngar gufrén angivna Forhojda halter av amnet har pavisats i hamnen. Se kommentar for kvalitetsfaktorn Prioriterade amnen.
forutsattningar i rapporten

Indeno(1,2,3-cd)pyren E Inga__forar_?dnlngar gufrén angivna Forhojda halter av amnet har pavisats i hamnen. Se kommentar for kvalitetsfaktorn Prioriterade amnen.
forutsattningar i rapporten

} T Inga forandringar utifrdn angivna Forhgjda halter av amnet Gver gransvarde har pavisats i hamnen. Se kommentar for kvalitetsfaktorn
Tributyltennféreningar E

Prioriterade a&mnen.
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