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Sammanfattning

P& uppdrag av Fortifikationsverket och Sjéfartsverket har AFRY genomfort en
skrivbordsutredning av fiskfaunan i Kappelshamnsviken pa norra Gotland.
Syftet med utredningen ar att ta fram ett samlat kunskapsunderlag om
fiskfaunan i Kappelshamnsviken, samt att bedéma paverkan vid arbeten i
hamnomradet och muddring i farleden. I uppdraget ingar dven att foresla
mojliga skyddsatgérder. Information om naturmiljén och fiskfaunan i omradet
har sammanstéllts fran centrala datakéllor, myndigheter och tidigare
inventeringar.

Kappelshamnsviken &r beldgen p& norra Gotland cirka 35 kilometer nordost
om Visby. Viken har en area pa cirka 35 km?2. Bottenmiljon utgors
huvudsakligen av blottade mjukbottnar men &ven algréasdngar, musselbankar,
hdrdbotten och tangbélten férekommer i viken. Flera fiskférande vattendrag
med bestand av lekande 6ring och flodnejonéga mynnar i sddra och dstra
delarna av Kappelshamnsviken.

Sammanlagt har 21 fiskarter dokumenterats i Kappelshamnsviken och
narliggande sétvattensmiljder. I utsékningsomradet for féreliggande
utredning, vilket omfattas av Kappelshamnsviken och det direkta ndromradet
1 km omkring viken, finns rapporterade fynd av 6ring och flodnejondga
enbart fran lek- och uppvaxtomraden i vattendrag som mynnar i
Kappelshamnsviken. Eftersom dessa arter lever i havet som vuxna utgor de
daremot en del av Kappelshamnsvikens fiskfauna, dven om rapporterade
forekomster av dessa arter &r fran sotvattensmiljoer. Dartill forekommer fynd
av fyra arter karpfiskar vilka huvudsakligen bedéms vara knutna till
sétvattensmiljder. Dessa arter bedéms inte paverkas av arbeten i
Kappelshamnsviken.

Ungefar halften av de 21 rapporterade arterna utgdrs av sma marina
bottenlevande fiskar med livskraftiga bestand vars bevarandestatus inte
beddms paverkas av arbeten i hamnomradet och muddring i viken. Ddremot
bor hdnsyn tas till dessa arter genom att bevara viktiga bottenmiljoer fér
biologisk mangfald, huvudsakligen lgrésangar och bldmusselbankar. Dessa
miljder nyttjas &ven som uppvéxt- och fédosdksomraden av stérre fiskarter
som skrubbskadda, torsk och 6ring.

Bestanden av fiskarterna abborre, gddda, skrubbskidda och strémming
bedéms kunna paverkas pa lokal nivd av arbeten som medfér grumling, i
synnerhet under arternas lekperioder. Med hdnsyn till dessa arter
rekommenderas att arbeten som medfér nivaer av grumling som kan paverka
fiskbestanden negativt minimeras under perioden 1 mars till 31 juli. En
spridningsmodellering kan visa i vilken omfattning suspenderat sediment
sprids vid grumlande arbeten, och 3tgérder vidtas utifran detta med avseende
pa skyddsatgéarder for fisk och narliggande kénsliga bottnar. Paverkan fran
bullrande arbeten av den grad som leder till mortalitet och skador hos fisk
bedéms vara mycket lokal, cirka 10-50 meter fran ljudkallan.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

P& uppdrag av Fortifikationsverket och Sjofartsverket har AFRY gjort en
sammanstallning déver det nuvarande kunskapslaget om fiskfaunan i
Kappelshamnsviken pa norra Gotland, Gotlands I&n (Figur 1). I arbetet har
det dven ingatt att bedéma paverkan pa fiskfaunan vid arbeten i
Kappelshamns hamnomrade samt muddring i farleden. Studien efterfrdgades
dd myndigheterna planerar att muddra i hamn, vandzon och farled. Aven ut-
och ombyggnation av hamnomradet vid Kappelshamns hamn planeras.

Syftet med utredningen ar att ta fram ett samlat kunskapsunderlag om och
bedéma paverkan pa fiskfaunan vid muddring i viken samt ut- och
ombyggnation av hamnen. I uppdraget ingdr dven att féresla méjliga
skyddsatgarder for att minimera paverkan pa fisk. Paverkan kan exempelvis
uppstd under arbeten som medfér grumling, undervattensbuller och
habitatférlust. I miljobalkens hushallningsbestammelser (3 kap. 3 §) anges
att mark- och vattenomrdden som &r séarskilt kénsliga ur ekologisk synpunkt
sa 1angt méijligt ska skyddas mot atgéarder som kan skada naturmiljén. Denna
utredning &r sdledes ett stéd for beddmning enligt miljébalken 3 kap. 3 §.

1.2 Utredningsomrade

Utredningsomradet utgdrs av Kappelshamnsviken pa norra Gotland, Gotlands
Ian, Figur 1. Viken ar beldagen cirka 35 kilometer nordost om Visby. I
utredningsomradet ingdr dven de vattendrag som mynnar i viken.

Kappelshamnsviken har en area pa cirka 35 km2 och &r belédgen i sédra
Ostersjons vattendistrikt. Kappelshamnsviken utgér en

vattenférekomst (SE575480-184830) som omfattas av miljokvalitetsnormer.
Den ekologiska statusen i Kappelshamnsviken &r bedémd till mattlig dar
kvalitetsfaktorerna vaxtplankton och ljusférhallanden har varit
utslagsgivande. Detta innebér att Kappelshamnsviken &r paverkad av
Overgddning till féljd av belastning av naringsamnen (VISS, 2025).

Flera vattendrag mynnar i Kappelshamnsviken, varav tva utgor
vattenférekomster: Villesan (SE642080-727317) och Vastean (SE641381-
167238) (Figur 2). Vastedn har mattlig ekologisk status medan Véllesan har
god ekologisk status. Fér Vastedn &r kvalitetsfaktorerna fisk och
hydromorfologi utslagsgivande. Vandringshinder vid Vaste kvarn och utloppet
till sjéon Traskmyr utgdér definitiva vandringshinder och innebar att 6ring,
gadda, abborre och id &r avskurna frén tidigare lekomrdden (Lansstyrelserna,
2025). Utdver Vastean och Véllesdn mynnar flera vattendrag i
Kappelshamnsviken som inte utgdr vattenféorekomster (VISS, 2025),
exempelvis Kioskbéacken, Klinthagenbécken, Mélnaran och Vikersdn (Figur 2).
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Figur 1. Oversiktskarta 6ver Kappelshamnsviken som visar omr8de fér hamnfastighet
och muddringsyta. Utsékningsomr8de avser det omr&de frén vilket tidigare
inrapporterade fynd av fisk har inhdmtats frén SLU Artdatabanken. Infélld karta visar
omréidets lokalisering p&§ Gotland.
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Figur 2. Karta éver de vattendrag som mynnar i Kappelshamnsviken och som utgér
kédnda lekvatten for 6ring och flodnejonéga, eller vattendrag som utgér
vattenférekomster (Vaste8n och Villes8n). Fredningsomr8den fér 6ring avser omr8den
déar sportfiske efter 6ring ar férbjudet mellan 1 september och 31 januari. Infélld karta
visar omr8dets lokalisering p8 Gotland.
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2 Metodik

Utredningen utgors av en sammanstallning av det befintliga
kunskapsunderlaget om fiskfaunan i Kappelshamnsviken och vikens direkta
naromrade. Relevant miljddata har sammanstillts fran SLU Artdatabanken
(SLU Artdatabanken, 2025a; SLU Artdatabanken, 2025b),
provfiskedatabaserna (KUL, 2025; SERS, 2025) samt tidigare inventeringar av
naturmiljén i Kappelshamnsviken och dess ndromrdde (Lansstyrelsen Gotland,
2007; Lansstyrelsen Gotland, 2021; Lénsstyrelsen Gotland, 2022; Radén,
Palmkvist, Erkenborn, & Scherer, 2018; Sportfiskarna, 2023).

Uttag av artfynd av fiskar gjordes fran ett omradde som omfattar
Kappelshamnsviken samt ett utdkat omrade pa 1 km omkring viken (Figur 1).
Uttaget gjordes 2025-01-31 fradn SLU Artdatabankens Fynddata (SLU
Artdatabanken, 2025b), som tillhandahaller inrapporterade artfynd fran
privatpersoner, myndigheter och organisationer, samt offentliga fangstdata
fran databasen for provfisken vid kusten (KUL, 2025) och svenskt
elfiskeregister (SERS, 2025). Utsékning av artfynd avgrénsades till ren
2000-2025.

3 FOrutsattningar

3.1 Naturtyper

Inventeringar av naturtyper enligt habitatdirektivets bilaga 1 har tidigare
genomforts i Kappelshamnsviken &r 2017 och 2020. De tre naturtyperna rev
(1170), blottade sand- och lerbottnar (1140) och stora grunda vikar (1160)
identifierades i viken (Lansstyrelsen Gotland, 2021). Bottnen i
Kappelshamnsviken utgérs huvudsakligen av mjukbotten men &ven omraden
med hardbotten férekommer. I samband med karteringen noterades stora
tangbalten utmed viken samt bldmusselbankar i vikens dstra och yttre delar.
Aven kransalger &r vanligt férekommande i Kappelshamnsviken. Kartering av
dlgras har genomforts utmed Gotlands kust och under karteringen
identifierades bade mindre partier med 3lgrés i Kappelshamnsviken samt ett
storre omrade med 3lgrés pd 15 hektar langst inne i Kappelshamnsviken
(Lansstyrelsen Gotland, 2022). Detta omrade med algrasangar har tidigare
pekats ut som ett potentiellt reproduktionsomrade for kustlekande fisk
(Lansstyrelsen Gotland, 2021). I synnerhet dlgréasangar men &ven
bldmusselbankar och t&ngbalten utgér viktiga uppvaxtomraden for flera olika
fiskarter.

Omradet vid sjélva Kappelshamns hamn har tidigare bedémts hysa 13ga
naturvarden till féljd av att omradet &r hrt exploaterat (Lansstyrelsen
Gotland, 2021; R&dén, Palmkvist, Erkenborn, & Scherer, 2018). Inga
forekomster av lgrésangar eller bldmusselbankar har noterats inom
arbetsomradet féor hamnverksamhet eller muddring.



3.2 Artféorekomster

Sammanlagt 21 fiskarter ar sedan tidigare dokumenterade inom
utsdkningsomradet, varav 14 arter bedéms kunna leka i sjalva
Kappelshamnsviken och 10 arter beddéms leka i vattendrag och sjdéar som
mynnar i viken. Vissa arter kan leka bade i det bréckta vattnet i viken och i
sétvatten. Kappelshamnsviken, inklusive omrddena som omfattas av
hamnomradet och muddringsytan i farleden, har tidigare pekats ut som ett
potentiellt lekomrade fér abborre, skrubbskadda och strémming (HELCOM,
2025). De fiskarter som ar dokumenterade i Kappelshamnsviken, samt inom
ett utdkat omrade 1 km omkring viken, redovisas i Tabell 1.
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Lek av dring &r sedan tidigare kant fran vattendragen Vastean,
Kioskbacken/Vikersan, Klinthagenbécken, Mélneran och Vitartsbacken som
mynnar i sédra och dstra delarna av Kappelshamnsviken (Figur 2) (SLU
Artdatabanken, 2025b; Sportfiskarna, 2023; VISS, 2025). Lek av
flodnejondga har tidigare dokumenterats i Kioskbacken/Vikersan och
Klinthagenbacken som mynnar i sédra delen av Kappelshamnsviken (Figur 2)
(Lansstyrelsen Gotland, 2007).

Den rodlistade arten torsk (VU) (SLU Artdatabanken, 2020) har fangats i
Kappelshamnsviken och bedéms férekomma regelbundet i omradet. Torsken
leker ddremot inte i viken utan férekommer i omradet férst som ungfisk eller
vuxen. Algrasangar och hardbottnar utgor viktiga uppvéxt- och
fddosdksomraden for torsk.

Den invasiva frammande arten svartmunnad smérbult med mycket hdg risk
for invasivitet &r dokumenterad frdn Kappelshamnsviken (Havs- och
vattenmyndigheten, 2025a; Strand, Aronsson, & Svensson, 2018).

Tabell 1. Samtliga fiskarter som &r dokumenterade i Kappelshamnsviken samt inom ett
utékat omr8de p8 1 km omkring viken. Tabellen redogér fér vilka arter som bedéms
leka i sjélva Kappelshamnsviken och vilka arter som leker i vattendrag eller sjéar som
mynnar i viken. Rédlistade arter redovisas och klassas till néra hotad (NT), s8rbar
(VU), starkt hotad (EN), akut hotad (CR) eller nationellt utdéd (RE), dér NT &r den
lagsta klassningen (SLU Artdatabanken, 2020).

habitatdirektivet

Artnamn Lekomrade Ovrigt Kalla

i O Kustprovfiske,
Abborre V|I.<"en, sotvatten p

(sjo) artportalen
. Sotvatten (sjo,

Elritsa vattendrag) Artportalen

. Upptagen i art- Elprovfiske Kioskbacken,
Flodnejondga (S\?att\:ltztrfgpag) och Klinthagenbacken.

Artportalen

Viken, sotvatten

Elprovfiske Vastedn.

Gadda (sjo) Artportalen
Kusttobis Viken Artportalen
Mindre havsnal Viken Kustprovfiske

Mort

Sotvatten (sjo)

Artportalen
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Oxsimpa Viken Kustprovfiske
Sandstubb Viken Artportalen
Sarv Sotvatten (sjo) Artportalen
Skrubbskddda Viken Kustprovfiske, artportalen.
Elprovfiske Vastean,
Smaspi Viken, sétvatten Vikersan,
Pigg (sjo, vattendrag) Klinthagenbacken.
Artportalen.
. . Elprovfiske Vikersan,
Storspigg lelkijen\,/:tc;te\;adtrtaen) Klinthagenbacken.
10, 9 Artportalen
Stromming Viken Kustprovfiske
Sutare Sotvatten (sjo, Elprovfiske Vastean,
vattendrag) Klinthagenbdcken
Svartmunnad smoérbult | Viken I\{I_yc_ket h_og risk Kustprovfiske, artportalen.
for invasivitet.
Tobiskung Viken Kustprovfiske
Torsk Annat havsomrade Rédlistad (VU) Kustprovfiske
Tanglake Viken Kustprovfiske
Tangsnalla Viken Artportalen
Elprovfiske Vastean,
) Sotvatten Vikersan, Kioskbacken,
Oring (vattendrag) Klinthagenbacken.

Artportalen MéIneran och
Vitartsbacken.

3.3 Fredade arter och tider

Aven om de planerade arbetena i Kappelshamnsviken inte omfattar fiske
dterspeglar tider for fredning fran fiske nar pd aret som olika fiskarter har
sarskilt kritiska tidsperioder, huvudsakligen for lek. Saledes redovisas tider for
fredning i det har avsnittet.

Flera omraden i Kappelshamnsviken utgor fredningsomrade for 6ring mellan 1
september och 31 januari (Figur 2). Dessa omraden utgdrs av vikar dar det
mynnar vattendrag fran vilka lek av 6ring &r kant. Ladngs hela Gotlands kust,
ut till fyra sjémil fr@n kusten, ar gaddda och abborre fredade frdn 1 mars till 31
maj. Sik ar fredad runt hela Gotland frdn 1 november till 15 december,
daremot finns inga dokumenterade férekomster av sik fran
Kappelshamnsviken. Skrubbsk&dda &r fredad runt hela Gotland frdn 15
februari till 15 maj. Detta innebér att dessa arter inte far fiskas under de
angivna perioderna. Inget yrkesfiske bedrivs i Kappelshamnsviken. Fritidsfiske
med bland annat nat bedrivs i delar av viken (Lansstyrelsen Gotland, 2025).
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4 Paverkan

De tvd huvudsakliga faktorerna som bedéms paverka fisk under arbeten i
hamnomrade och farled i Kappelshamnsviken utgérs av muddring med
efterféljande grumling och sedimentation, samt undervattensbuller som
uppstar vid arbeten.

4.1 Muddring

Uppgrumling av sediment paverkar sikt, ljusgenomsldpp, vattenkemi och
sedimentation, med efterféljande effekter pa vattenlevande djur som fisk.
Muddring forandrar bottenstrukturen vilket kan leda till att miljéer som
anvands till fédosdk och lek forandras eller forsvinner. Grumling resulterar i
att arter som jagar med synen far svarare att hitta byten, vilket har setts hos
exempelvis abborre och gadda. Dartill kan uppgrumlade finkorniga sediment
leda till att galarna pa fisk satts igen. De faktorer som bedéms vara mest
kritiska for att begrédnsa paverkan av grumling pa fisk &r vilken tidpunkt pa
dret som grumlande arbeten utfors, i kombination med méngden suspenderat
material i vattnet och grumlingens varaktighet. Generellt sett tolererar fisk
lagre koncentrationer grumling under langre tidsperioder, och héga
koncentrationer under kortare perioder. Under kortare exponeringstider i
storleksordningen timmar eller dagar klarar manga fiskarter av
koncentrationer av grumling upp emot 1000 mg/liter. Koncentrationer
suspenderat material under 100 mg/liter bedéms ha liten pdverkan pa fisk
under tidsperioder kortare &n 14 dagar. En brist pd l8ngtidsstudier férordar
daremot forsiktighet vad galler paverkan av I8ga koncentrationer under I8nga
exponeringstider (Karlsson, Kraufvelin, & Ostman, 2020).

Hur val fiskar klarar av grumling varierar mellan arter, dar bottenlevande
arter som exempelvis plattfiskar ofta &r betydligt mer tdliga &n pelagiska
arter. Pelagiska arter som lever av plankton kan vara séarskilt kénsliga da
galarnas utformning resulterar i att gdlarna ar mer benagna att tappas igen
av finkorniga partiklar. Exempelvis visar studier pd strémming, som &r en
pelagisk planktonatande art, att fisken undviker vatten dar grumlingshalter
Overstiger 10 mg/liter (Johnston & Wildish, 1981; Westerberg, Ronnback, &
Frimansson, 1996).

Grumling har visats ha stérst pdverkan under fiskars lekperiod och da
huvudsakligen pa &gg, larver och yngel. Grumlande arbeten bér darfér
undvikas under tidsperioder d@ manga arter leker (Karlsson, Kraufvelin, &
Ostman, 2020). Hos fisk &r ofta &gg och larver mer kénsliga fér grumling &n
aldre livsstadier. Dartill ar larver ofta mer kansliga an agg. Grumling i vatten
gor det svart for fisklarver och yngel att séka féda, eftersom de ofta jagar
med synen och upptéacker byten p&d enbart ndgra millimeters avstand. Till
skillnad frén &gg klarar inte yngel av langre perioder med svalt, utan dor efter
ndgra dagar nar de blivit for svaga for att soka efter foda. Larver och yngel &r
aven mer kansliga for att finkorniga partiklar satter igen galarna an storre
fiskar. Hos strémming har minskat fédointag noterats vid grumlingshalter pa
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20 mg/|l (Johnston & Wildish, 1982) och i en studie pa torsklarver dkade
mortaliteten vid grumlingshalter som 6versteg 10 mg/liter (Westerberg,
Rénnback, & Frimansson, 1996). Generellt sett kan koncentrationer av
suspenderade d&mnen i storleksordningen 10-100 mg/liter ha dédlig effekt pa
fiskdgg och larver, medan koncentrationerna ofta maste vara i
storleksordningen gram per liter for att paverkan ska vara dodlig foér juvenil
och vuxen fisk. Det finns dock undantag, dér studier pa exempelvis
strdmming visar att vuxna fiskar ar betydligt mer kansliga @n agg och larver
(Johnston & Wildish, 1982; Westerberg, Ronnback, & Frimansson, 1996).

I manga fall &r bottensamhallet som fisken &r beroende av som fédokalla eller
livsmiljo mer kansligt for muddring an fisken i sig, genom direkt fysisk
paverkan eller exempelvis férandringar i vattenfléden och bottensubstrat
orsakat av sedimentation. Majoriteten av de bottenlevande evertebrater som
forekommer pa blottade mjukbottnar lever i de éversta 30 cm av
bottenskiktet, vilket ofta avldgsnas vid muddring och sdledes férsamrar
fodotillgadngen for fisk (Karlsson, Kraufvelin, & Ostman, 2020). Algras har en
mycket viktig funktion som lek- och uppvéaxtomraden fér manga fiskarter, och
ar mycket kanslig fér grumling. En storskalig inventering av algras har visat
att 3lgrés inte forekom djupare &n en meter pa de platser ddr mangden
suspenderat material dversteg 15 mg/liter, vilket utgor halter inte 1&ngt ifran
naturliga bakgrundshalter i grunda vikar (Dennison, o0.a., 1993). I
Nordsjdomradet har kritiska toleransnivaer for dlgras for ljusinslapp vid botten
(surface irridance, SI) uppmatts till 19-31 % av SI. Vid ljusinslapp under
detta 6verlever dlgraset enbart kortare perioder (Erftemeijer & Lewis, 2006;
Hammar, Magnusson, Rosenberg, & Granmo, 2009). Hammar, Magnusson,
Rosenberg och Granmo (2009) foresprakar att muddring i narheten av 3lgrés
bor regleras s3 att ljusreduceringen inte dverstiger dessa varden. Ytterligare
en skyddsdtgard for att undvika paverkan pa algras ar att undvika muddring
under algréasets tillvéxtperiod var och sommar.

Bldmusslor, vilka bildar revstrukturer som nyttjas av fisk som livsmiljéer, har
visats vara mycket tdliga for exponering av hdga halter av grumling, &ven
under Idnga tidsperioder (Karlsson, Kraufvelin, & Ostman, 2020). En studie
pavisade att vuxna bldmusslor har 10 % dédlighet vid 11 dygns exponering
av grumlingshalter p& 100 000 mg/liter (McFarland & Peddicord, 1980).
Sammantaget indikerar flera studier att bldmusslor maste utsattas for mycket
hdéga grumlingshalter (> 10 000 mg/liter) for att forhéjd dodlighet dver 30 %
ska uppsta. Flera studier visar dartill att juvenila och vuxna bldmusslor &r mer
kansliga féor grumling &n larver (Karlsson, Kraufvelin, & Ostman, 2020).

4.2 Undervattensbuller

Arbetsmoment under vatten som exempelvis muddring, sprangning, palning
och spontning ger upphov till undervattensljud och vibrationer som kan
paverka fiskar negativt. Hoga ljudnivder kan ge upphov till bade tillfalliga och
permanenta hérselskador, skador pa inre organ samt beteendeférandringar
som att fisken exempelvis undviker platser med héga ljudnivaer. Kénsligheten
hos fiskars horsel ar starkt artberoende. Generellt sett &r fiskar med simbldsa
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mer kénsliga an fiskar utan simblasa, och fiskar &r ofta mer kénsliga fér buller
av l3ga frekvenser (Andersson, o.a., 2016).

I Vindvals rapport (Andersson, o.a., 2016) ges férslag pa ljudnivaer som &r
amnade att ligga till grund fér gransvarden for undervattensbuller, i syfte att
undvika mortalitet och skador hos fisk. Begransningsvardena for mortalitet
och inre skador pa fisk &r satta till en ljudexponeringsnivad (SEL) pa 174 dB rel
1 ppa?s. For ljudtrycksniva (SPL) ar gransvéardet satt till 207 dB rel 1 ppa3s.
Standardkommittén S3/SC1 har tagit fram en rapport (Popper, o.a., 2014)
som utgdr en vagledning for bedémning av hur olika typer av buller paverkar
fisk, exempelvis fran sprangning, fartyg och andra kontinuerliga bullerkallor.
For buller fr&n spréngning anges att mortalitet och potentiellt dédlig skada
riskeras vid ljudtrycksnivaer SPLtopp), pa 229-234 dB rel 1 ppa3s.

Ljudnivaer vid muddring &r ofta lagre an de nivaer som kan orsaka
hérselnedséattningar hos fisk. Studier visar att ljudnivaer fran ett
muddringsfartyg ar att jamféra med ett fraktfartyg som fardas med normal
hastighet (ICES, 2016). Utifran berdkningar fran tidigare studier (Karlsson,
Almstrém, & Berglind, 2004; AFRY, 2025), vilka har utgatt fran
begransningsvardena som &r angivna i féregdende stycke, bedéms muddring
kunna ge upphov till tillfalliga horselskador hos fiskarter som anvander
simbldsan for 6kad horselfdrmaga, forutsatt att fisken befinner sig inom 25
meter fran muddringen kontinuerligt under 12 timmar. Fér att tillfallig
hérselskada ska uppstd maste muddringen d& pdgad oavbrutet under 12
timmar. Fér spontning berdknas mortalitet och skada pa inre organ pa fiskar
kunna uppsta hos fiskar som befinner sig 25 meter fran spontning, for palning
berdknades avstdndet till 50 meter. P&verkan av spréngning &r svarare att
bedéma d& det till stor del beror av laddningsvikten och var detonationen
sker, exempelvis i vattenkolumnen eller pd bottnen. Vid en uppskattning for
arbeten med sprangningar i Gota alv uppskattades gransvarden fér mortalitet
och potentiell dédlig skada hos fisk éverskridas inom 10 meter fran
sprangning vid en laddningsvikt av 5,1 kg (AFRY, 2025).

5 Sammanfattning och bedémning

Sammanlagt finns 21 fiskarter dokumenterade fran Kappelshamnsviken och
sétvattensmiljderna i vikens ndromrade. Dessa arter har kategoriserats i sex
kategorier (A-F) utifr@n hur arterna bedéms paverkas av de planerade
arbetena i hamnanlaggningen och viken, se Tabell 2. Bedémning av paverkan
har gjorts utifr@n arternas ekologi, s& som livsmiljd, levnadssatt, lek- och
vandringsménster. Syftet med tabellen &r sdledes att ge en 6versikt 6ver de
férekommande fiskarterna utifrén arternas ekologiska funktion och méjlig
paverkan vid arbeten i hamnomrade och farled. Indelningen innebér dven att
de olika fiskarterna kan hanvisas till utan att samtliga arter maste bendmnas.

For fiskarterna i kategorierna A-C bedéms de planerade arbetena i hamnen
och muddringen i viken ha férsumbar till liten paverkan pd bestandens
gynnsamma bevarandestatus och kontinuerlig ekologisk funktion. Detta
forutsatter dock att miljéer som algrasangar och musselbankar vilka utgér
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viktiga miljder for biologisk mangfald bevaras. Dessa miljder utgdr dven
uppvaxt- och fédoséksomraden for storre rovfiskar som skrubbskédda, torsk
och 6ring.

Fiskarterna i kategori D bedéms kunna paverkas vid muddring och bullrande
arbeten i Kappelshamnsviken, till den grad att det kan vara lampligt att
tillampa skyddsatgarder i form av tidsrestriktioner d& arbeten som paverkar
fisken negativt inte utfors. Dessa arter har en betydande ekologisk roll som
rov- eller bytesfiskar och kan vara kansliga for stérning huvudsakligen under

lekperioden, vilket 8terspeglas i att abborre, gddda och skrubbskadda
omfattas av tider foér fredning. Gadda leker i grunda vikar och
oversvamningsomraden pd exempelvis filt och dkrar. Aven abborre leker
huvudsakligen pa grunt vatten med riklig karlvaxtvegetation, dar rommen
hanger i vegetationen. Skrubbskadda leker pa djupare vatten (25-40 meter)
och har pelagiska dgg som driver runt i vattenmassan under utvecklingen.
Stromming leker dver sand-, sten- och grusbottnar pd 10-40 meters djup.
Rommer sjunker till bottnen och faster vid bottensubstratet.

Oring och flodnejondga (kategori E) leker inte i sjélva viken utan vandrar upp
i vattendrag dar leken sker. Paverkan pa éring och flodnejonéga under
arbeten i Kappelshamnsviken bedéms darfér vara férsumbar. Fiskarten i
kategori F utgdrs av en mycket invasiv art, svartmunnad smorbult. Ekologiskt

sett tillhor svartmunnad smorbult fiskarterna i kategori C.

Tabell 2. Kategorisering utav samtliga fiskarter som dokumenterats i
Kappelshamnsviken och angrénsande sétvatten, samt bedémning av p8verkan utifr8n
arternas livsmiljé, lek och vandringsménster.

Kategori

Arter

Paverkan

A. Fiskarter som huvudsakligen forekommer
i sétvatten och som dérmed inte bedéms
pdverkas av planerade arbeten i viken. Inga
utav arterna &r rodlistade.

Elritsa, mort, sarv,
sutare.

Férsumbar paverkan

B. Torsk, rodlistad art (VU) av ekonomiskt
intresse men leker inte i det aktuella
omradet.

Torsk

Férsumbar paverkan

C. Sm3 i huvudsak bottenlevande marina
arter med livskraftiga populationer. Arterna
ar inte av intresse for fisket. Undantag
tobisfiskar som anvands till
fiskmjoltillverkning. Rlgrasangar,
musselbankar och tdngbalten utgér viktiga
livsmiljder. Taliga mot grumling eftersom
arterna naturligt lever nara
bottensedimentet. Inga utav arterna ar
rodlistade.

Kusttobis, mindre
havsnél, oxsimpa,
sandstubb, smaspigg,
storspigg, tobiskung,
tanglake, tangsnalla.

Liten pdverkan,
forutsatt att viktiga
livsmiljter som algrés,
musselbankar och
tangbalten bevaras.

D. Arter som leker i viken och som kan
krava sarskild hansyn. Arterna ar vardefulla
for yrkes- och sportfisket. Dessa arter ar
aven viktiga som ekologiska nyckelarter,
ofta som rov- eller bytesfiskar. Ingen av
arterna ar rodlistade.

Abborre, gadda,
skrubbskadda,
strémming.

M&jlig paverkan
beroende av
omfattningen av de
arbeten som utfors,
huvudsakligen under
lekperioden och pa

agg/yngel.
E. Arter som leker i vattendrag men som I . Férsumbar till liten
. - ; Flodnejondga, 6ring. °
fodosdker i havet som vuxna. paverkan.

F. Svartmunnad smoérbult. Ej inhemsk art
med mycket hdg risk for invasivitet.

Svartmunnad
smorbult.
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6 Skyddsatgarder

I detta avsnitt diskuteras méjliga skyddsdtgdrder med hansyn till fiskfaunan
vid ut- och ombyggnation av Kappelshamns hamn, samt vid muddring av
hamnomrade, vdndzon och farled.

e Undvik muddring och utfyllnad pa kénsliga bottenmiljder med hogt
naturvirde, huvudsakligen dlgrasidngar och bldmusselbankar. Dessa
omraden utgér viktiga livsmiljder for mindre fiskarter och nyttjas dven
som uppvéxt- och fddosdksomraden av stérre fisk som skrubbskadda,
torsk och 6ring. Tidigare naturkarteringar har visat att algrasangar och
bldmusselbankar inte férekommer inom utfylinadsomrade och
muddringsyta for den planerade verksamheten (Lansstyrelsen Gotland,
2021).

o Algrasangar finns beldgna cirka 500 meter bade séder och dster om
det planerade verksamhetsomradet for utfyllnad och muddring. Ifall
spridningssimulering visar att sedimentation pa dessa bottnar sker till
den grad att det utgdr negativ paverkan pa algras bor dtgarder vidtas
for att minska spridning av suspenderat sediment. Exempelvis kan
muddrande arbeten utféras utanfér algrésets tillvéxtperiod var och
sommar. Tidigare studier pa sedimentation av sand och grus visar att
dessa material i regel dtersedimenterar inom 500 meter fran platsen
for muddringen, medan finpartikulara sediment som silt och lera kan
dtersedimentera ldngre fran muddringsplatsen, atminstone upp till
1250 meter frdn muddringsomradet (Karlsson, Kraufvelin, & Ostman,
2020). Avstand for dtersedimentering varierar ddaremot mellan
omraden, huvudsakligen beroende pa skillnader i vattenrérelser.
Spridningsmodellering av sediment for den aktuella verksamheten
kommer ge en battre bild av grumling och sedimentation i
Kappelshamnsviken och bér utgéra underlag vid bedémning av
paverkan pd kansliga bottenmiljoer.

e Minimera grumlande arbeten av den grad som kan paverka
fiskarbestdnd negativt under tidsperioden 1 mars till 31 juli. Denna
tidsperiod ar kénslig med avseende pd skyddsvarda fiskarters lek,
huvudsakligen med hansyn till abborre, gddda, skrubbskadda och
strdémming, se Tabell 3. Halten suspenderat sediment under grumlande
arbeten under denna period bdr inte dverstiga 100 mg/liter under
ldngre perioder &n 14 dagar. Tidsperioden har avgransats utifran Havs-
och vattenmyndighetens tjénst lektidsportalen som tillhandahaller
information om kansliga perioder for svenska fisk- och kraftdjursarter
(Havs- och vattenmyndigheten, 2025b), med stéd av de fredningstider
som ar uppsatta av Lansstyrelsen (Lansstyrelsen Gotland, 2025).
Saledes utgér hdsten och vintern den bésta tiden pa aret att utféra
grumlande arbeten som kan paverka fisk i Kappelshamnsviken.

e P3verkan fran bullrande arbeten bedéms bli mycket lokal, d&r
mortalitet och skador hos fisk bedéms kunna uppsta inom 10-50
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meter fran ljudkallan beroende pa arbetsmoment. En vanlig metod for
att skydda fiskar vid arbeten med palning, spontning och andra
ljudalstrande arbeten ar att inleda arbetena med en period med
I&gintensiv aktivitet. Detta syftar till att fa fisk att avldgsna sig fran
platsen innan arbetena pabérjas. Pa likande satt kan ljudsignaler
anvéandas for att skrémma bort fisk fran ett omrade innan arbeten
pabérjas. Aven bubbelridder kan anvandas fér att férhindra spridning
av ljud, dar bubblor sldpps ut pa bottnen genom perforerade rér. Luft
och vatten har stora skillnader i akustisk impedans, och ddrmed
dampas bullret nar det passerar genom bubbelrid@n (Andersson, o.a.,
2016). Det ar ddremot av vikt att dessa metoder inte anvands i saddan
omfattning att de stor kritiska forflyttningar hos fisk, som exempelvis
lekvandring. Paverkan i Kappelshamnsviken vid tilldmpning av dessa
metoder bedéms daremot vara sa pass lokal att det inte bér stéra
fiskars vandring.

Tabell 3. Lektider och andra kénsliga perioder for fiskarter vars best8nd bedéms kunna
p8verkas p§ lokal nivd av arbeten som medfér grumling, héga ljudniv8er eller annan
stérning i Kappelshamnsviken.

Lekperiod, kan lekvandra
till sétvatten

Flodnejondga

Lekvandring

Lekperiod, kan lekvandra

Gédda till sétvatten
I Ostersjén och runt
Gotland &r varlekande
Stromming dominerande, men dven
hostlekande
férekommer.
Skrubbskadda | Larvperiod
Oring Lekvandring

7 Slutsats

Kappelshamnsviken hyser en tamligen rik och varierad fiskfauna. Majoriteten
av de fiskarter som férekommer i viken bedéms inte paverkas vid arbeten i
hamnomréde och farled vid Kappelshamn. Detta galler huvudsakligen sma
bottenlevande fiskar, fiskarter som leker i s6tvatten, samt torsk som leker i
andra havsomraden. De arter som bedéms kunna paverkas utgérs av storre
fiskar med en viktig ekologisk roll antingen som bytes- eller rovfiskar och som
sannolikt leker i viken. Dessa arter utgdrs av abborre, gadda, strdmming och
skrubbskadda. Flera av dessa arter ar redan fredade fran fiske i det aktuella
omradet under lekperioden.

For att begrénsa pdverkan bor bottenmiljder med héga naturvérden undvikas
vid muddringsarbeten, huvudsakligen algrasdngar men &ven musselbankar.
Grumlande arbeten av den omfattning som kan paverka fisk negativt bér
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minimeras under den tidsperiod da flera kansliga arter leker, vilken stracker
sig fr&n mars till juli. Denna tidsperiod sammanfaller med nar hansyn bor
visas till stérningskénsliga faglar under héckningsperioden, samt algrésets
tillvaxtperiod. Spridningsmodellering kan visa i vilken omfattning suspenderat
sediment sprids vid grumlande arbeten, och atgérder vidtas utifran detta med
avseende pa paverkan pa fisk och narliggande kénsliga bottnar.
Undervattensbuller bedéms ha mycket lokal paverkan dar ingen storre
paverkan kan forvéntas pa fisksamhéllet i Kappelshamnsviken.
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