@ AFRY Bilaga C

Miljokonsekvensbeskrivning

Projekt Kappelshamn

Ut- och ombyggnad av hamnanlaggning och anpassning
av farled i Kappelshamn, Gotland

E

B

* FORTIFIKATIONSVERKET () S JOOFARTSVERKET
2

(g

y



&) AFRY

Innehallsférteckning

Icke teknisk sammanfattning .......o.oniii i 6
[S1<Teg=To] o1y (o] o 1= 1T T« [ PP P 8
Administrativa UPPgifter ... ..o e 9
B I o] =T 1 o Vo PP 10
1.1 Bakgrund 0Ch SYfte ...uiiiiiiiiiiiii e 11

b 00 To =YY oY= 10 11 12
0 R W01 | 1 T=1= 1 e PP 12

2.2 Befintliga anl@ggningar .....c.iueiiiiiiiiiii e 15

2.3 Fastighets- och planforhdllanden...........cuuveiiiviiiiiiieiiieee e 15

3 Befintliga fOrh8IANAEN ..vuveeee i ei e e ee e e e e e e s e e e e e e e e e e e b 18
0 A =T [ Y | I PP 18

3.2 MaArKMII O e et ie e e e eaaas 18

3.3 SeAIMENT cei i 18

3.4 YEVatteN e 22

3.5 RIKSINEISSEN . ettt e s 23
3.5.1 Riksintressen enligt 3 kap. Miljébalken.........c.coooiiiiiiiiins 23

3.5.2 Riksintressen enligt 4 kap. Miljobalken.........c.coooiiiiiiiiins 25

3.6 OVvriga omradesskydd .........uueiiiiiiiiniieieiiiiei e e 27
3.6.1  NatUrvardSOMIAAE ..uvvuueeeiiieeeeeeereeritiiieeeeeeeeeeeeeerrrar e e e eeens 27

3.6.2 SrandsKydd ....covi i e 27

3.7 P3gdende och planerade verksamheter i ndromradet............ccveeeeeereennnn. 27
3.7.1 INfrastrUKEUL «.ee e 27

3.7.2 Andra verksamheter.........ooio i 28

4 Provningens omfattning .....oooooeininiii e 28
L R A Ve =] 1= 1 T 1= N 28
4.1.1 Geografisk @avgransSning .....o.oeieeeieiei e 28

4.1.2 INNehdlISMESSIG @VGIrANSNING ....vvvvreseeeeeeerreeeriirieeeeeeeeeeseanenes 29

4.1.3 TidSmMAEsSig @VGranSNiNg ... eueueeeeieeeeaeaeeeneeeeeenrneneeaeaennn 29

4.2  Utférda undersdkningar och utredningar ..........ccoooiiiiiiiiiiiiii s 30

N B T o - T [PPSR TPPTPPPPRPTN 31
4.3.1  Genomforda SAMIad.........ccevvrruiiieieieeeeereeeirirriieaaaeeeeesesessennns 31

4.3.2 INKOmMNa SYNPUNKEEE ..ueiiii i e raeees 31

5  Planerad verkSamhet ... ... e 32
Lo R £V o ] o T PP 32

5.2  Om- och utbyggnad av hamnanlaggningar ..........cccoeeiiiiiiiiiiiiinieeens 33

5.3 Anlaggande av kajer och VAgbrytare.......ccoeveevevveiiiiiiiiieeeeiiie e 34
5.3.1 Byggnation av hamnplan och tillhérande kajkonstruktioner ....... 34

5.3.2 L0V 1 [ =T =T P 35



&) AFRY

10

5.3.3 Byggnation av vdgbrytare med integrerad Kaj ............ccoeeverunnnn. 36
5.3.4 Byggnation @av Ny Pir .. 36
5.3.5  Byggnation av flytbrygga vid smabatshamnen ............ccceeerenens 37
5.3.6 Ham Ny Or oo e 38
5.3.7 Skillnader och konsekvenser till féljd av val av kajkonstruktion.. 38
L S\ [UTe [« 1 o o [ PP 38
5.4.1 MUAAIING et e e e e e e e e e nens 41
5.4.2 MUuddringSStrategi . cvuu e 41
5.4.3 MUuddringSmMEtOder .. ..e.eieee e e 41
5.4.4 MUddring @V DeIrg....uieiiiiiiie e 43
5.5 MasShantering .ouiuiieiiiiiiii i 44
5.5.1 /S\teranvéndning och materialdtervinning inom projektet............ 44
5.5.2 D015 01 o 15 T PP 45
5.6 Dagvattenhantering.....c.coiiiiiiiiiii e 47
5.7  Farledsutmarkning ......cocouiuieiiiii e e a s 47
oI < T I o o] = o PP 50
5.9  Kontroll och uppféljning av verksamheten ..........cccoiiiiiiiiiiiieens 50
N L= g 0 F= ) o PP 50
6.1 NOHAIErNAtIV ..o e e 50
6.2  Alternativ IoKaliSering .....oviue i e 51
6.3  Alternativa dumpningSOMIEden ..........cevuruieieiieeeieeireeeirieee e e eeeeeeeeeneens 51
6.4  Alternativa metoder och Utformning ......ccoevvviiiiiiiiic e 51
6.5 Alternativ masshantering ......ccoovviiiiiii e 51
PAVEIKANSTAKEOIEE 1uvvvutiiieeeeeeieeeeettt et e e e e e e eeeeeeeeesb bt e e s e e e aeeeeeresbe bt aeseeeeeess 52
7.1 Fysisk paverkan pa havsbotten .......coveivivreiieiiiiii e ieiee e 52
7.2 Férandrade stromforhallande och omséattningshastighet..........o.ooeevvven.... 52
7.3  Grumling och sedimentation .......cciiiiiiiiii e 53
7.3.1  MUdAringSOMIAAEN ...cvvvuniiiiiitieeee it ee e et e e st e esee e eeeees 54
7.3.2  DUMPNINGSOMIAUE ..ttuutneetieeeeeeeeeeerirteee e e e e e eeeeeeeesaerr e aeeeeens 55
7.4  UESIEpp till Vatten ... e 56
7.5  Luftburet buller. ... e 57
7.6 Undervattensbuller........coooiiiiiii 58
7.7 Fysisk pPAVErkan Pa laNd........cieevierunieiiiiiiiieee e e ee e e e e e s 60
7.8 ViSUEIH PAVEIKEN ...iiieiiiiiieeieitiee s e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 60
SKYAASAEGATART . vtveteeeeesttie et e e e e ettt e e e e sttt e e e e s bbb e e e e e e s e bbbt eee e e e e aane 60
[S7<To Lol a aY 11 aTe F-Jo] o V1o T [=] ol PP 61
9.1 Metodik fér konsekvensbedOmNiNgar .......ccovieieiiiiiiie i 61
9.1.1 Beddmning av kumulativa effekter ..o 63
Forutsattningar 0Ch KONSEKVENSEr ... oot ae e eees 64

10.1 Bottenflora och bottenfauna .......coovviiiiiiiii e 64



&) AFRY

11

12

13

14

10.1.1  NUulagesbesKriVNing ...ociiiiiiiiiiiiii i naeees 64
10.1.2 Effekt och KONSEKVENS .....cveieiiii e 67
3O 72\ =T g1 = [ =T Lo o | U] o P 71
10.2.1  NUulagesbesKriVNiNg ...oiiiiiiiiiiiiir i e naeees 71
10.2.2  Effekt 0ch KONSEKVENSEr ....iuiiiiiiiiiii e 73
0T T = PP 75
10.3.1  Nuldgesbeskrivning .......coeoeieiiiiii e e e e 75
10.3.2 Effekt och konsekvenser ... ..o 77
p R - o 1= 79
10.4.1  NUulagesbesKriVNiNg ...o.iiiiiiiiiiiiii i naeees 79
10.4.2 Effekt 0ch KONSEKVENSEr ....iuiuiiiiiiiii e 81
10.5 Naturmiljd P8 1aNG ...covvvveiiiiiiiii e e e e e 82
10.5.1  NulagesbesKriVNing ...cciiiiiiiiiiiiiiii e naeeas 82
10.5.2 Effekt och KONSEKVENSEr ....cuiuiiiiiiiiii e 83
10.6  KUIEUIMIITO o oeneeie et e e e e e eenees 84
10.6.1 Nuldgesbeskrivning .......coeieieiiiiiii e e e e 84
10.6.2 Effekt och konsekvenser ... ..o 89
10.7 Narboende, narliggande verksamheter, rekreation och friluftsliv ............. 91
10.7.1  NUulagesbesKriVNiNg ...oiiiiiiiiiiiiiii i naeees 91
10.7.2 Effekt och konsekvenser ... ..o e 91
10.8 Konsekvenser av framtida nyttjande och trafik ...t 94
MilJOKVAltEESNOIMEr L.t 94
11,1 YEVaten .o 94
11.1.1  NUulagesbesKriVNing ...oiiiiiiiiiii i naeees 94
11.1.2  PAVEIKAN toeiutiiieiieeeesastiieieeeeeassssterenaeeesansnnanreeeeeesnssneaeeeeennnes 95
11.2 HavsVatten ..o 96
11.3  UESIApP Bl TUfE e e 96
11,4 BUIEE ot e 96
Risk 0Ch SAKErhet......c.e e e e e 97
12.1 Anléggningsarbeten i hamnomradet ........oceeveviiieiieiiiiieee e eee e, 97
12,2 MUAANING ¢t e 97
12.3 Sjofart 0ch VAgrafik.....co.vuiiiiiiii 98
S R 110 1 T 1o oY= 1= L P 98
B Y o o o= T 1= = PR 99
12.6 Skyddsdtgarder - risk 0Ch SEKErNEt ..vuvueiiiiiiiiiiiieieee e, 99
12.7 Konsekvensbeddmning — risk och sakerhet.........coooiiiiiiiiiiiii s 99
Pverkan pa riksintressen och Natura 2000-0Mraden..........ceevvvvrrevevrnieiereeeeenss 99
OVriga OMIrAAESSKYAd .. cooeivieiieiiiieeee e e e et e e e e e e e e e e e e e e e 100
14,1 SErandskydd......ocoeininiii e e aas 100

14.2  NAtUNVAIASOMIAAE .vve e e e et e e e e e eeenn 100



&) AFRY

15 Kumulativa effekter.....ooiiiiii 100
16 Samlad bedOmMNiNg ... oo e 101
17 Sakkunskap 0ch KOMpetens. ... ..o 103
18 LitteraturfOrteCKNiNg ... . e e e 105

Bilageforteckning
Bilaga C1 Miljotekniska undersékningar

Bilaga C2 Resultatsammanstélining av sedimentundersdkningar vid Kappelshamn under
perioden 2023-2025

Bilaga C3 MKN-utredning Kappelshamn

Bilaga C4 Sedimentspridning vid muddring i Kappelshamnsviken samt férandrad
vattenomsattning som féljd av ombyggnad av Kappelshamn

Bilaga C5 Lakning fran utfyllnad av muddermassor
Bilaga C6 Byggbuller, Kappelshamn Gotland Kommun

Bilaga C7 Marin naturvardesinventering, Kappelshamnsviken och Gotland norra kustvatten
2025

Bilaga C8 PM Bottenfaunaundersdkning i Kappelshamnsviken och Gotlands norra
kustvatten 2025

Bilaga C9 Kappelshamn, Férekomst och paverkan pd marina déggdjur
Bilaga C10 Fiskfaunan i Kappelshamnsviken

Bilaga C11 F3gellivet i Kappelshamnsviken

Bilaga C12 Naturvéardesinventering pa faltniva for Kappelshamn

Bilaga C13 PM Dumpning av uppkomna muddermassor vid ut- och ombyggnad av
hamnanlaggning och anpassning av farled i Kappelshamn, Gotland

Bilaga C14 Marinarkeologiskt kunskapsunderlag infér muddringar i Kappelshamnsviken,
norra Gotland



&) AFRY

Icke teknisk sammanfattning

Bakgrund
Hamnen i Kappelshamn &gs sedan 2016 av Fortifikationsverket. Fortifikationsverket har i

uppdrag av Forsvarsmakten att till senast 2030 utveckla hamnen fér Férsvarsmaktens
behov. Samtidigt ska hamnen ocksa anpassas for att kunna inhysa reservhamnskapacitet
till Visby hamn. En forutséattning for tillskapande av reservhamnskapacitet i Kappelshamn
ar att den integreras i den militdra hamnen som planeras for Férsvarsmaktens behov. For
hamnverksamhet finns ett gallande beslut (FIHM, 2022-12-19) och hamnverksamheten
ingar darfér inte i denna prévning.

Planerad verksamhet

Projektet omfattar om- och utbyggnation av befintlig hamninfrastruktur i Kappelshamns
hamn. Detta for att mdjliggdra att hamnen nyttjas for Férsvarsmaktens behov samt inhysa
reservhamnskapacitet for den regionala farjetrafiken. Om- och utbyggnationen omfattar
aven rivning av befintliga kajkonstruktioner samt asfalt och béarlager i befintligt hamnplan.
Dessutom behéver muddringsatgard utféras i hamnbassang, vandyta och farledsyta samt i
intilliggande smab3tshamn. Tillhérande farledsutmarkning kommer att uppgraderas och
anpassas efter farledens nya behov.

I samband med klassning av sedimenten som ska muddras har analysresultat jamforts
med olika jamférvarden. I forsta hand har jamfoérelse gjorts mot SGU:s
bedémningsgrunder avseende organiska féroreningar i sediment och Naturvardsverkets
bedomningsgrunder for metaller i marina sediment. Jamférelse har dven gjorts mot
jamférvarden fran Havs- och vattenmyndigheten och norska Miljgdirektoratet. Sediment av
féroreningsklass 1 innebar i denna MKB en féroreningsniva motsvarande “véldigt 18g halt”
och féroreningsklass 5 innebar “mycket hog halt”.

Muddermassor i klass 4-5 kommer i forsta hand att 8teranvandas i den nya
kajkonstruktionen och i andra hand omhandertas pa extern mottagningsanlaggning pa
land. Muddermassor i klass 1-3 kommer i férsta hand att ateranvandas, resterande avses
dumpas till havs inom utpekat dumpningsomrade.

Anldggningsskedet planeras att genomféras under en tidsperiod om totalt 3 &r. Arbetena
kommer dock vara utspridda inom arbetsomradet och variera mellan olika skeden av
projektet och darmed enbart pdgd betydligt kortare tid vid varje plats.

Miljékonsekvensbedémning

Projektet har genomfért en miljékonsekvensbedémning och inom ramen for arbetet har
expertbeddmningar, undersékningar och modelleringar utférts vilka har fungerat som
underlag till denna miljékonsekvensbeskrivning (MKB). Bland annat har sediment
provtagits och analyserats, sedimentspridningsmodellering utférts, naturvarden har
inventerats och bullerberakningar utférts. Genomférda underutredningar har legat till
grund for konsekvensbedémningarna som kvalitetsgranskats av experter inom respektive
omrdde. Inom projektet har flera olika skyddsatgarder identifierats som kommer vidtas for
att minimera paverkan pa exempelvis naturvdrden och narboende. Exempel pa
skydds8tgérder som ska tillampas &r:

e muddring pabérjas under hésten och pagar under vintern da detta &r en period
med |8g biologisk aktivitet och farre utomhusaktiviteter for narboende samt
besdkare.

e miljéskopa anvadnds i samband med muddring av sediment i klass 4-5.
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e borrning och andra ljudalstrande arbeten i vatten inleds med lagre intensitet, sa
kallad ramp-up, for att forhindra att fisk och marina daggdjur utsatts for plotsliga
skadliga ljudnivaer.

Konsekvenser som uppkommer till f6ljd av projektet bedéms framst uppsta under
anlaggningsskedet och &r till vervégande del av 6vergdende karaktir s8 som exempelvis
grumling och buller. Vissa konsekvenser blir oundvikligen bestdende d8 bottendjupet
férandras i jamforelse med nuldget. Med vidtagna skyddsatgarder blir konsekvensen fér
bedémda aspekter liten, se tabell p& féljande sida fér samlad bedémning.

Den planerade verksamheten bedoms inte pdverka utpekade riksintressen for rorligt
friluftsliv, Gotlandskusten eller Hogexploaterad kust. Atgarderna kommer medféra en
positiv effekt fér Kappelshamns hamnanléggning och férbattra farleden in till
Kappelshamnsviken. Darmed kommer verksamheten att ligga i linje med utpekade
riksintressen avseende kommunikationer och totalférsvar fér omradet.

Varken den ekologiska eller den kemiska statusen for miljokvalitetsnormer fér ytvatten
bedéms paverkas av de planerade 3tgérderna. Inte heller méjligheten att uppna
miljékvalitetsnormerna bedéms paverkas. Med tillampade skyddsdtgarder bedoms
projektet inte medféra hinder att uppnd god miljé avseende miljokvalitetsnormer for
havsmiljo.

Sammanfattningsvis bedéms de negativa konsekvenserna for projektet bli sma for
samtliga bedomda miljoaspekter. Projektet kommer att medféra en positiv konsekvens fér
sjofarten och narliggande verksamheter da farleden gar att nyttjas av fartyg med stérre
djupgdende. Projektet kommer ocksd att medféra en minskning av
fororeningsbelastningen i hamnomradet och hamnbassangen.

Miljoaspekt Konsekvens planerad verksamhet
Bottenflora och bottenfauna Liten negativ konsekvens
Marina déaggdjur Liten negativ konsekvens
Fisk Liten negativ konsekvens
Fagel Liten negativ konsekvens
Naturmiljo pa land Liten negativ konsekvens
Kulturmiljo Liten negativ konsekvens
Narboende, narliggande verksamheter, . .

rekreation och friluftsliv RIS UL S
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Begreppsforklaring

Smabatshamn

Smabatshamnen i denna MKB definieras
som zon G i figurerna.

Hamnanlaggningar

Med begreppet “hamnanldggningar” avses
samtliga ingdende delar av de fysiskt
anlagda delarna av hamnen. I begreppet
ingdr ytor for hamnplan, kajer, pirar,
flytbrygga och vagbrytare.

Hamnplan De landytor inom hamnomradet som inte
utgdrs av kaj, pir eller vagbrytare.
Kajer De anlagda fasta konstruktioner langs

strandlinjen dar fartyg ska kunna ldgga till.

Kajkonstruktion

Med kajkonstruktion avses den tekniska
I6sningen for hur befintliga kajer ser ut
men aven hur de nya kajerna kommer att
utformas och konstrueras.
Kajkonstruktionen fér den ut- och
ombyggda hamnen kommer att utformas
antigen i form av en spontkonstruktion, L-
stdd, betongkassun eller som en
paldackskaj.

Arbetsomrade

Omraden inom vilka muddring, rivning och
byggnation av hamnanléaggning samt
utmarkning ska utféras. Inom
arbetsomradet ingar &ven en 50 meters
marginal runt muddringsomrddena dar
etablering av mudderverk kan ske under
arbetets genomférande. Inom dessa 50 m
sker dock ingen muddring och dessa ytor
tas endast tillfalligt i ansprak.

Generaliserat arbetsomrade

Det generaliserade arbetsomrade som
visas i figurerna omfattar samtliga
specifika arbetsomraden som gaéller for
respektive muddringsomrdden samt
rivning, byggnation och farledsutmérkning
av hamnanlaggning som ska utféras.

Hamnbassang Hamnbassangen i denna MKB motsvaras
av de ytor som definieras som zon C-F i
figurerna.

Farledsyta Farledsyta i denna MKB motsvaras av den
yta som definieras som zon A i figurerna.

Vandyta Vandytan i denna MKB motsvaras av den

yta som definieras som zon B i figurerna.

Féroreningsklass 1-5

Féroreningsklasser, i forsta hand baserade
pa bedémningsgrunder fr&n SGU och
Naturvardsverket, for att klassificera
fororeningshalter i sediment.
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Administrativa uppgifter

Projektnamn: Projekt Kappelshamn

Lan: Gotlands lan

Verksamhetsutévare: Verksamhetsutévare:
Sjofartsverket Fortifikationsverket
Organisationsnummer: Organisationsnummer:
202100-0654 202100-4607

Adress: Adress:

Ostra Promenaden 7, 602 28 Norrkdping Kungsgatan 43, 632 17 Eskilstuna
Telefon: Telefon:

0771-63 00 00 010-44 44 000

Kontaktpersoner: Kontaktpersoner:

Melica Clifford, projektledare Per Falkgren, projektledare

Therese Stark, miljospecialist



&) AFRY

1 Inledning

Hamnen i Kappelshamn p& norra Gotland behéver utvecklas fér Férsvarsmaktens behov
och for att sdkerstédlla mdéjligheten fér reservhamnskapacitet till Visby hamn.
Lotsverksamhet nyttjar hamnen men, befintliga kajkonstruktioner och hamnplan ar
belagda med nyttjandeférbud och nyttjas inte av Férsvarsmakten. Darfér planeras dessa
konstruktioner och hamnplan att rivas och byggas om. Férutom rivning omfattar arbetena
ut- och ombyggnad av hamninfrastruktur for hamnplan, kajer, pir och vdgbrytare i
Kappelshamns hamn och smabatshamn samt muddring i hamnbasséngen, farledsytan och
véndytan, som kopplar samman farled och hamn, samt i smab&tshamnen. Se Figur 1-1 fér
en dversikt av planerade 3tgarder. Muddermassor i klass 4-5 avses ateranvandas i
kajkonstruktionen och muddermassor i klass 1-3 avses dumpas till havs inom omrade norr
om Kappelshamnsvikens mynning. I samband med tgarderna kommer &ven en
anpassning av farledsutmarkning utforas.

:
NN

s fskelage

Medebys
Norbys

Magebys
e

Vasids

Lundarhage
Gannarve
vale
Méine: ditke

Ol Gradte
Med¢
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WMBlner
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s B IS V‘_d;ll.AhVRm* *
Storugps
Nyhamn
Y 0 1000 2000 3000 Meter
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-
[ Hamnkonstruktion Dumpningsomrade

Generaliserat arbetsomr8de ¥ Utmirkning

Figur 1-1. Oversiktlig figur 6ver planerade 8tgérder i Projekt Kappelshamn. Arbetsomr8de &r omr8de
inom vilket muddring, rivning och byggnation av hamnanldggning samt utmérkning ska utféras.
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Arbetet innebar ocksa rivning av férorenad asfalt och barlager inom befintlig hamnplan.
Dessa massor kommer att omhandertas pa extern mottagningsanldggning.

Projektet ar ett samverkansprojekt mellan Fortifikationsverket och Sjéfartsverket, som
arbetar pa uppdrag av Férsvarsmakten respektive Trafikverket. Planerade atgarder &r
tillstandspliktiga enligt miljébalken och denna MKB utgér en del av den aktuella
tillstdndsansokan.

1.1 Bakgrund och syfte

Hamnen i Kappelshamn &gs sedan 2016 av Fortifikationsverket, som har i uppdrag av
Férsvarsmakten att till senast 2030 utveckla hamnen for Férsvarsmaktens behov. Under
Férsvarsmaktens och Fortifikationsverkets planeringsarbete aktualiserades frégan om
reservhamnskapacitet, som under 18ng tid har diskuterats. Trafikverket fick i uppdrag att
utreda forutsattningar for reservhamnsfunktion pa Gotland (Regeringsuppdrag 20 juni
2023). Trafikverkets utredning, (Regeringsrapport 30 nov 2023) pekade ut Kappelshamn
som den basta lokaliseringen utifr@n naturliga férutsattningar och geografiskt ldge som
reservhamn till Visby hamn. Den 27 mars 2024 gav regeringen Trafikverket ett uppdrag
att inleda forberedande utredningar och undersékningar fér en framtida méjlighet till
reservhamn fér Visby hamn som ska kunna tillskapas snarast méjligt i Kappelshamn.

I regeringsuppdraget, som redovisats 15 november 2024, fores|8r Trafikverket en
samlokalisering, déar hamnen utvecklas for Férsvarsmaktens behov samtidigt som hamnen
ska kunna innefatta reservhamnskapacitet till Visby hamn fér den statligt upphandlade
regionaltrafiken. En forutsattning for tillskapande av reservhamnskapacitet i Kappelshamn
ar att den integreras i den hamnanlaggning som planeras for Forsvarsmaktens behov som
militdr hamn.

Projektet i Kappelshamn &r hégt prioriterat av Férsvarsmakten med anledning av arendets
sammanhang och bedémda omfattning. Av praktiska skal maste utveckling av hamnen ske
samtidigt for Férsvarsmaktens behov och reservhamnskapaciteten.

11
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2 Omradesbeskrivning

2.1 Lokalisering

Kappelshamn &r lokaliserat pd vastra sidan av Kappelshamnsviken som ligger pa norddstra
Gotland, se Figur 2-1. Kappelshamnsviken bestar av en djuprédnna som strédcker sig in i
den 11 kilometer I&nga viken.

%

Tingstade
Sidiso, ) | S’
Vaskige
Kenggrundet v ]
Visby /= Gut T
LA
Vasterheige./ ("\
4 \
/ \ Roma. Gotland
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‘‘‘‘‘‘
Vastargam'y L) B
Kinteham b
Otands noma udde | N\
Sanchaen [ /T Stivgam
Byaiook / Fride ral
Stora Kasd

ON\Boda Kvamakershamn | Nar

Faddon

L | 1 LANTMATERIET
. et Nl
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Figur 2-1. Oversiktsbild av Gotland. Kappelshamnsviken &r markerad med réd rektangel
(karta: Lantméteriet, bearbetad av AFRY).

Kappelshamn ar ett mindre samhélle omringat av strander och héllmarker som préaglas av
kalksten. P& 6stra sidan av viken ligger ett kalkbrott och ett kalkbruk. Orten har ldnge
varit ett fiskelage, och i anslutning till Fortifikationsverkets fastighet och berért
hamnomrade finns idag en lotsstation samt ett litet museum dér man samlat redskap,
utrustning och foton frén fisket pa 30- och 40-talet. Hamnplan bestdr av en asfalterad yta
och har tidigare anvants som en mindre farjeterminal. Strax sdder om Fortifikationsverkets
fastighet ligger Kappelshamns smabatshamn.
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Figur 2-2 Kappelshamns hamns lokalisering i Kappelshamnsviken markerad med réd cirkel.
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N&rmast beldgna bostadshus ligger vid hamnens infart fran Flenvikevégen, se Figur 2-3.
Langs med Flenvikevégen i nordvastlig respektive sydvastlig riktning bort fr&n hamnen
ligger ytterligare bostéder.

75 Meter

Figur 2-3. Inzoomad 6versiktsbild éver Kappelshamns hamns lokalisering samt ndrmast beldgna
bostadshus.
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2.2 Befintliga anlaggningar

Kappelshamns hamn utgérs idag av kajer, pir och en vagbrytare i anslutning till en
hamnplan (se Figur 2-4). Oster om hamnen gar den allmé&nna farleden 387.

Anldggningarna har uppnatt sin dimensionerande tekniska livslangd. Inspektion av
hamnanlaggningarna utférdes 2022 och stérre delen av kajerna i vastra delen av hamnen
konstaterades da ha omfattande skador (AFRY, 2022). Befintlig kajkonstruktion och
hamnplan ar belagt med nyttjandefdrbud och planeras darfér att rivas och byggas om, se
avsnitt 5.1.

Farleden som I6per 6ster om hamnen ar en allman farled dar Nordkalk AB tidigare har
genomfért muddringar. Nordkalk AB driver en hamn i Storugns pa& Kappelshamnsvikens
Ostra sida och har Idnge anvant farleden foér transport av kalkprodukter.

[ 60 1f° 180 m

L lsiiiey
Skwa 12,000 SWEREF 99 M RN 2000

! LANTMATERIET

Figur 2-4. Flygfoto av Kappelshamns hamn (karta: Lantméteriet, Min Karta).

2.3 Fastighets- och planférhallanden

Anldggandet av nya hamnanldggningar kommer att ske inom fastigheten Gotland Hangvar
Flenvike 1:91, som &gs av Fortifikationsverket, samt inom Gotland Hangvar Flenvike 4:2
inom vilken den intilliggande smabatshamnen ar beldgen. Inom hamnomradet finns dven
fastigheten Gotland Hangvar Flenvike 1:135 som &gs av Region Gotland, men inom denna
fastighet planeras inga atgarder.

Vandytan, ligger delvis inom HANGVAR FLENVIKE 1:91 och delvis inom allmant vatten.
Farleden ligger inom allmant vatten.

Muddringsdtgarden beror, utéver Fortifikationsverkets fastighet, allmant vatten samt
fastigheterna Gotland Larbro Stora Vikers 1:95 (som ags av Nordkalk) och Gotland
Hangvar Flenvike 4:2 (smabatshamnens fastighet).

Ny farledsutmarkning anpassad efter farledens nya utformning kommer att placeras inom
fastigheten Gotland Larbro Stora Kallstdde 1:72 alternativt Gotland Larbro Stora Vikers 6:1
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samt langst ut pa tv3 stéllen i den nya hamnanlaggningen. Utdver denna
farledsutmarkning kommer befintlig utmarkning pa fastigheterna Gotland Lérbro Stora
Vikers 1:99 och 1:95 att justeras. Utdver ovan namnda fastigheter kommer en mindre del
av Larbro Stora Vikers 1:94 och Larbro Kauparve 1:7 och eventuellt Larbro Kauparve 1:18
att tillfalligt tas i ansprak som arbetsomrade.

>

Larbro Stora Vikers 1«
Sy Vike

Hangvar Flenvike 5:1

Kappelshamn Hangvar Flenvike 1:135 s
Larbro Kauparve-1:18
Larbro Kauparve 1:7

L. Vikers

Hangvar Flenvike 4:2
g

Larbro Stora_Vikers 1:94

Hawlenvike 1:91\_\

> . [—Latbro Stora\Vikers 1:95
/ OW
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\ Larbro Stora Vikers 1:99 e
* a N

LoTugns

er:

— )

-

Larbro Stora*Kallstade |1:72 ‘ N\

;Z Norflange LérthJ‘S,g\ora Vikers 641 0 150 300 450 600 Me1erx

= T T T S

1 Hamnkonstruktion — Fastighetsgrans
Generaliserat arbetsomrdde % Utmarkning

Figur 2-5. Fastighetskarta som visar uppskattade fastighetsgrénser samt vilka fastigheter som berérs
av planerade 8tgérder (karta: Lantméteriet, Min karta).
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P& grund av bland annat Férsvarsmaktens ateretablering p& Gotland och
klimatférandringarna, har en ny dversiktsplan tagits fram (Oversiktsplan 2040) som antogs
i februari 2025. Vart Gotland 2040 &ar en regional utvecklingsstrategi frdn 2022 och
foreslds av Region Gotland att anvandas i verksamhetsplanering (Region Gotland, 2024b).

Byggnadsplan for Kappelshamns samhalle antogs 1970. I byggnadsplanen framgar att
hamnen &r ett omrade avsett for hamnandamal. Narmast angransande markomrdden &r i
byggnadsplanen utpekat som allmén plats (vag/park) eller vattenomrade som icke far
bebyggas (Region Gotland, 2024a).

I nuldget innebar den planerade vagbrytaren och piren att projektet avviker mot
bestammelserna i detaljplanen som sager att vattenomradet inte far éverbyggas. Se Figur
2-6, dar vattenomrade, V som inte far éverbyggas, framgar. Vid dialog med Region
Gotland har dock slutsatsen dragits att det &r frdga om en mindre avvikelse.

wfe

s

Kappelshamn

0 100 200 300 Meter

Detaljplan (09-HAN-356)

I Allman mark Generaliserat arbetsomréde
Hamnandamal [ Hamnkonstruktion
Vattenomréde, V, som ej fér bebyggas

Figur 2-6. Generaliserat arbetsomr8de och planerad hamnkonstruktion i férh8llande till relevanta delar
av Detaljplan Kappelshamn (plannamn: 09-HAN-356/09-P-239).
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3 Befintliga forhallanden

3.1 Geologi

Landomradena narmast Kappelshamns hamn utgérs enligt SGUs jordartskarta av svallgrus
pd moran. Geotekniska undersékningar i muddringsomrddet samt landomradet i
Kappelshamns hamn utférdes under 2024 genom provtagning och jord-bergsondering.
Resultaten fran de geotekniska undersékningarna presenteras 6versiktligt i avsnitt nedan.
Utférda undersdkningar redovisas dven i bilaga B Teknisk Beskrivning, samt i bilaga B5 PM
Geoteknik.

Enligt utférda undersékningar &r hamnplanen utfylld. Fyllningen utgérs av en nagot siltig
till stenig, grusig sand. Under fyllningen aterfinns lager av friktionsjord, som i sin tur vilar
pa kalkberg. I hamnbassadngen samt vandytan utgdrs det dversta lagret av sediment,
darunder foljer ett lager av friktionsjord som vilar pa kalkberg. Inom farledsytan utgors
dversta lagret av sediment eller finkorniga jordar féljt av friktionsjord som vilar pa berg.

3.2 Markmiljé

En miljoteknisk undersékning avseende asfalt har genomférts inom hamnplanen, inom
fastigheten Hangvar Flenvike 1:91, se bilaga C1. Utredningen syftade till att klargéra
fororeningssituationen i asfalt och underliggande barlager samt ge underlag for fortsatt
projektering av kajer och hamnplan.

Den sammantagna féroreningsbelastningen med avseende pa asfalt och underliggande
barlager inom fastigheten bedéms som hdg. I sju av tio analyserade asfaltsprov noterades
halter av PAH-16 som &r att betrakta som tjérasfalt (farligt avfall). I tva8 punkter noterades
halter av PAH-16, tjdrasfalt, som ar att betrakta som icke farligt avfall.

Erh3lina analysresultat for analyserade prover pa barlagret under asfalten pavisar halter
av PAH-H 6verstigande farligt avfall (FA) i sex provpunkter. I tvd provpunkter noteras
halter av PAH-M och PAH-H 6ver Naturvardsverkets riktvarde for mindre kénslig
markanvandning (MKM). I en provpunkt noterades halter av PAH-H dver halten fér mindre
&n ringa risk (MRR). I resterande tvd provpunkter pdvisades inga féroreningshalter éver
aktuella riktvarden.

Samtliga analysresultat avseende PFAS-28 visar att halterna understiger
rapporteringsgrénsen samt att ingen férekomst av PFAS-&mnen pavisades i barlagret,
bilaga C1 Miljotekniska undersdkningar.

3.3 Sediment

I den 8stra delen av hamnbassangen har havsbotten uppmatts till nivaer mellan -3,6 och -
6,7 meter. Har bestdr havsbottenytan av ett 0,2-0,8 m tjockt lager sediment eller
finkornigt material, foljt av ett 0,2-1,6 m tjockt lager friktionsjord, som vilar pa kalkberg.
Fér mer detaljer om geotekniska férhallanden se bilaga B5 PM Geoteknik.

Utifran batymetriska férhallanden pa platsen delas muddringsomradet in i zoner fran A-G,
se Figur 3-1 &r zon A motsvarar farledsytan, zon B motsvarar vandytan, C-F motsvarar
hamnbassingen och zon G motsvarar smabatshamnen.

Under 2023 utfoérdes en omfattande sedimentprovtagning i Kappelshamns hamnbassang
pd varierande djup. Sammanfattningsvis uppmattes mycket hdga fororeningshalter i
ytsediment i innersta delen av hamnen och langs pirens hela sydvdstra sida. Bedémningen
av féroreningssituationen &r gjord enligt bedémningsgrunder fran SGU, Naturvardsverket,
Havs- och vattenmyndigheten och norska Miljgdirektoratet samt, i det fall
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omhandertagande av sediment pa land blir aktuellt, enligt jamforelse med
Naturvdrdsverkets generella riktvarden for jord och Avfall Sveriges koncentrationsgranser.
En del av hamnens yttre del mellan pir och vdgbrytare visade medelhdga-hdga
féroreningshalter i ytsediment. De férorenande &mnen som patraffats utgdrs framst av
PAH, metaller och TBT. Resultaten frdn undersékningen redovisas i sin helhet i bilaga C1.

Under 2024, utférdes sedimentprovtagning pd 17 stationer inom de planerade
muddringsomrddena. Majoriteten av uppmétta féroreningshalter motsvarade Klass 1-3
enligt SGU:s respektive Naturvardsverkets bedémningsgrunder, det vill sdga generellt 18ga
fororeningshalter. Samtliga analysresultat avseende pesticider (5 provpunkter) och PCB
(17 provpunkter) pavisade halter under analysens rapporteringsgréns.
Féroreningsklassning i de olika zonerna redovisas pa karta i Figur 3-1.
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Figur 3-1 Zoner med sediment av féroreningsklass 4-5 i orange samt omr8den med sediment av
féroreningsklass 1-3 i grént. Klassningen baseras p& undersékningar utférda §r 2023 och 2024 och
klassningen motsvarar den éversta halvmetern av bottensedimentet.

Under varen 2025 utférdes en kompletterande sedimentprovtagning som syftade till att,
tillsammans med tidigare provtagningar, ge en heltdckande bild av féroreningssituationen
inom det planerade muddringsomradet. Majoriteten av proverna uttogs i omradet nara
Kappelshamns hamn.
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Analysresultaten bekréftar den bedémning av féroreningssituationen som gjorts utifran
tidigare sedimentundersékningar, bdde avseende halter och utbredning av féroreningarna.
Forhéjda halter av fororenande amnen i sedimentet férekommer framst i hamnbassangen.
I den inre hamnbassangen pavisades forhéjda halter av PAH-féreningar och TBT. I tva
punkter uppméttes halter av PCB motsvarande SGU:s Klass 4 (hog halt). PFAS pavisades
inte dver laboratoriets rapporteringsgrans.

Det utférdes dven tester av lakvatten fér vissa provpunkter varav samtliga visade pa 183ga
halter med undantag for klorid och sulfat, vilket bedéms bero p& havsvattnet.

Sammantaget beddms féroreningssituationen i sedimenten i zon A, farledsyta och zon B
vandyta som Iag.

Frén provpunkternas enskilda klassning har zoner avgrénsats och bedémts till en
sammantagen klassning for respektive zon.

Massorna frn smabatshamnen har provtagits under varen 2026 och resultaten visar att
massorna fran denna del av muddringsomradet har féroreningshalter motsvarande klass
4-5.

Eftersom muddermassor med halter motsvarande klass 4 och 5 avses ateranvandas i den
nya hamnkonstruktionen har en utredning av utfylinadens p&verkan p8 recipienten
genomfdrts (se bilaga C5). Resultaten fran utredningen visar att lakbarheten i
muddermassor i klass 4 -5 av metaller, PAH och TBT &r 18g och paslaget av metaller och
TBT kommer att vara mycket litet. PAH bedéms inte vara vattenlésliga eller rérliga.
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3.4 Ytvatten

Planerad muddring samt hamnkonstruktion ligger inom vattenférekomsten

Kappelshamnsviken (WA12302763) och dumpningsomradet ligger inom vattenférekomsten

Gotlands n kustvatten (WA97576217), se Figur 3-2.
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Figur 3-2 Oversiktskarta med de tv§ aktuella kustvattenférekomsterna samt ungeférlig placering av
planerade 8tgérder. Arbetsomr8de &r omr8de inom vilket muddring, rivning och byggnation av
hamnanléggning samt utmérkning ska utféras.
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Vattenforekomsten Kappelshamnsviken har i dagsldget en mattlig ekologisk status (VISS,
2024). Bedémningen baseras pa kvalitetsfaktorn vaxtplankton som visar pa mattlig status,
och stéds av den fysikaliska-kemiska kvalitetsfaktorn siktdjup som ocksa klassificerats som
mattlig status. Den kemiska statusen uppnar ej god pa grund av de prioriterade &mnena
bromerad difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverféreningar (VISS, 2024).

Utanfér Kappelshamnsviken ligger vattenforekomsterna Gotlands n kustvatten
(WA97576217) samt Gotlands nv kustvatten (WA18867043). Bada dessa
vattenférekomster har i dagsldget mattlig ekologisk status, och deras kemiska status
uppnar ej god. For en detaljerad beskrivning av samtliga kvalitetsfaktorer och parametrar
for vattenférekomsterna Kappelshamnsviken, Gotlands n kustvatten och Gotlands nv
kustvatten se bilaga C3 MKN-utredning Kappelshamn.

Tva vattendrag som mynnar i Kappelshamnsviken utgér vattenférekomster: Vallesan
(SE642080-727317) och Vastedn (SE641381-167238). Vastean har mattlig ekologisk
status medan Vallesdn har god ekologisk status. For Vastedn &r kvalitetsfaktorerna fisk
och hydromorfologi utslagsgivande. Vandringshinder vid Vaste kvarn och utloppet till sjon
Traskmyr utgor definitiva vandringshinder och innebar att éring, gadda, abborre och id ar
avskurna fran tidigare lekomraden (Lénsstyrelserna, 2025). Den kemiska statusen i de tva
vattendragen uppnar ej god, dar halterna av PBDE, kvicksilver och kvicksilverféreningar
Overskrids. Halterna av dessa @mnen 6verskrids i samtliga Sveriges undersokta
ytvattenférekomster.

Utdver Vastedn och Vallesdn mynnar flera vattendrag i Kappelshamnsviken som inte utgér
vattenférekomster (VISS, 2025), exempelvis Kioskbacken, Klinthagenbacken, Mélnardn
och Vikersan.

3.5 Riksintressen

3.5.1 Riksintressen enligt 3 kap. Miljébalken

Kappelshamns hamn och planerade muddringsomraden, ligger inom utpekat riksintresse
for Totalférsvaret, 3 kap 9 § Miljobalken, se Figur 3-3. Daribland pekas hamnen i
Kappelshamn ut som ett omrade av betydelse pa land, vilket innebér att det &r en hamn
med infrastruktur som &r av betydelse for Férsvarsmyndigheternas madjlighet att bedriva
nédvandig verksamhet. Hamnen &r ocksd utpekad som P8verkansomr&de buller eller
annan risk. Paverkansomrade for buller eller annan risk &r ett omrade vars utbredning kan
strécka sig utanfor det geografiska omrade som utgér sjalva riksintresset eller omradet av
betydelse for totalférsvarets militdra del. Inom detta paverkansomrade kan den
verksamhet som bedrivs inom riksintresset eller omradet av betydelse paverka
omgivningen, genom exempelvis buller eller andra risker.

Bade Kappelshamns hamn och det planerade omrddet fér muddringsatgérd samt
dumpningsomradet ligger inom utpekat riksintresse for Totalférsvaret, 3 kap 9 §
Miljébalken, i form av MSA-omrade for Visby flygplats. MSA-omraden &r ett
paverkansomrade kring en flygplats som utgér riksintresse for totalférsvarets militéra del.
Militar definition av MSA avser "Minimum Safe Altitude”. MSA anger den minimihéjd kring
en militar flygplats inom vilken det ar sakert att genomféra in- och utflygningar. MSA-
omradet técker hela norra Gotland med omkringliggande vattenomrade. Inom MSA-
omrade ska alla héga objekt remitteras Férsvarsmakten fér bedémning av pataglig skada
pa riksintresse for totalférsvarets militdra del. Hoga objekt omfattar objekt som &r hégre
an hégre &n 20 meter utanfér sammanhallen bebyggelse och hégre &n 45 meter inom
sammanhallen bebyggelse.
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Kappelshamns hamn i sig utgor riksintresse fér kommunikationer, 3 kap 8 § Miljébalken,
som Hamn av central betydelse. Detta innebar att Kappelshamns hamn har bedémts
kunna utgéra ersattning for andra hamnar eller pa ndgot satt kan anvéndas for att avlasta
landinfrastrukturen. Farleden samt inloppet till Storugns &r ocksd utpekade som
riksintressen for kommunikation, sjofart, d& farleder till hamn av riksintresse eller enskild
hamn av stérre betydelse pekas ut som riksintresse.

Aven Visby flygplats &r utpekad som riksintresse fér kommunikationer, omfattande ett
MSA-omréde med en radie om 55 km med utgdngspunkt i VOR-fyren pa flygplatsen,
innefattande omradet fér planerade atgarder.
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Figur 3-3 Riksintressen vid Kappelshamnsviken tillsammans med planerade 8tgérder. Arbetsomr8de &r
omr8de inom vilket muddring, rivning och byggnation av hamnanldggning samt utmérkning ska
utféras.
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3.5.2 Riksintressen enligt 4 kap. Miljébalken

Hela Gotland med omkringliggande vatten omfattas av riksintresset for rérligt friluftsliv,
Gotlandskusten, enligt 4 kap. 2 § MB, se Figur 3-4. Friluftslivet langs kusten innefattar
bland annat bad, batliv och kanotpaddling.

Omradet fér hamnanldggningen samt en del av muddringsomrdet ligger inom
riksintresset for Hogexploaterad kust, 4 kap. 4 §, se Figur 3-4. Riksintresset omfattar
storre delen av Gotlands kust.
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Figur 3-4 Riksintressen vid Kappelshamnsviken tillsammans med planerade 8tgérder. Arbetsomr8de &r
omr&de inom vilket muddring, rivning och byggnation av hamnanldggning samt utmérkning ska
utféras.
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3.5.2.1 Natura 2000

Det planerade verksamhetsomradet ligger inte inom ndgot Natura 2000-omrade, se Figur
3-5. Cirka 1 kilometer séder om Kappelshamns hamn ligger Natura 2000-omradet
Traskmyr genom vilken Vastedn rinner, vattendraget mynnar ut i Kappelshamnsviken.
Blautamyrskogen och Hall-hangvar &r tvd andra Natura 2000-omraden pa land i anslutning
till Kappelshamnsviken, cirka 6 kilometer norr om Kappelshamn. P& éstra sidan, ligger
aven Natura 2000-omradet Stora Vikers en bit in pa land, cirka 1 kilometer frén det
planerade muddringsomrddet. Samtliga Natura 2000-omraden &r utpekade enligt art och
habitat- samt fageldirektivet (Naturvardsverket, 2024) men har inga varden som &ar
kopplade till vattenmiljon i Kappelshamnsviken.
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Figur 3-5. Oversiktskarta av Natura 2000-omr8den i Kappelshamnsvikens ndromride tillsammans
med planerade 8tgérder. Arbetsomr8de &r omrdde inom vilket muddring, rivning och byggnation av
hamnanldggning samt utmérkning ska utféras. Karta hdmtad fr8n Naturv8rdsverket, Skyddad Natur,
bearbetad av AFRY.
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3.6 Ovriga omradesskydd

3.6.1 Naturvardsomrdde

I stort sett hela den strandskyddade delen av Gotlands kust omfattas av
naturvdrdsomradet Gotlandskusten. Naturvdrdsomradets syfte var vid instiftandet 1993 att
hindra att karaktaren hos vasentligt obebyggda delar av Gotlandskusten férdndras genom
ny bebyggelse, att begrédnsa stérningar pa fagellivet samt att bevara fér naturomraden
sarskilt vardefulla strandavsnitt med grusformationer och begrénsa inverkan av
taktverksamhet genom reglering av uttagen.

3.6.2 Strandskydd

Strandskyddet regleras i 7 kap. 13 - 18 §§ miljobalken och syftar till att 18ngsiktigt bevara
goda livsvillkor for djur- och véxtliv pa land och i vatten samt sikerstilla allmanhetens
tillgdng till strandomraden. Strandskydd géller vid havet, insjéar och vattendrag, och
stricker sig normalt 100 meter ut i vattnet och lika I&ngt upp pa land fran strandlinjen vid
medelvattenstand.

Planerade atgarder sker delvis inom vad som idag &r strandskyddat omrade. Géllande
byggnadsplan for Kappelshamn upprattades 1970 och beslutades 1973. Det generella
strandskyddet borjade gélla 1975. Om ett omréde omfattas av en detaljplan/byggnadsplan
som &r antagen fore den 1 juli 1975 galler inte det generella strandskyddet. Strandskyddet
ar darfor upphéavt i hela det omrade som omfattas av byggnadsplanen (se Figur 2-6).
Ovrig del av omradet fér de planerade dtgarderna som ligger inom 100 meter fran
strandkanten omfattas daremot av strandskydd. For aktuellt omrdde innebar det att delar
av den nya v3gbrytaren samt delar av muddringsomradet omfattas av
strandskyddsbestammelser. Utdver detta kommer uppférandet av utmarkningen EF02, i
sédra Kappelshamnsviken, ske inom strandskyddat omrade.

Utmarkningarna, LFO1, LFO2 samt EF01, pa Nordkalks omrdde, kommer att uppféras i
omrdden déar strandskyddet &r upphévt genom detaljplanen 09-LAR-571, Larbro Storungs
industriomrade.

3.7 Pagaende och planerade verksamheter i ndromradet
3.7.1 Infrastruktur

3.7.1.1 Farleder
Farleden Inloppet till Storugns, nr 387, leder in till Kappelshamnsviken och Nordkalks
anlaggning.

3.7.1.2 Ledningar

Skanova, Gotlands Energi AB och GlobalConnect har ledningar i hamnomradet pa land.
Hantering av befintliga ledningar som kan komma att pdverkas av rivningsarbeten
och/eller nybyggnationen kommer att planeras i samrdd med berérda ledningséagare.

Det finns ingen kdnnedom om befintliga ledningar i de vattenomraden som ska muddras.

3.7.1.3 Vagar

Férbi Kappelshamns hamn I&per vag 149 (Kappelshamn Flenvikevagen) som gér mellan
Visby och Larbro dar den ansluter till vég 148. Fran lansvag 149, forbi den nya
utmarkningen vid sédra dnden av Kappelshamnsviken och upp mot Storugn gar lansvég
690.
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3.7.2 Andra verksamheter

Angransande verksambheter till Kappelshamns hamn ar Kappelshamns smabatshamn samt
Nordkalk AB, en kalktakt- och sorteringsverksamhet. I direkt anslutning till Nordkalks
verksambhet tillverkar Nordkalks dotterbolag Kalkproduktion AB (KPAB) brand kalk frén
takten. P8 den 6stra sidan av viken finns dven en utlastningshamn fér
kalkstensprodukterna. Oster om Nordkalks verksamhet finns en vindkraftspark bestdende
av 12 vindkraftsverk.

Smab&tshamnen har sin verksamhet p& fastigheten Gotland Hangvar Flenvike 4:2 som &r
direkt angrénsande till befintlig och planerad hamn i Kappelshamn. Smab&tshamnen har i
dagslaget en befintlig pir som delvis behdver rivas for att sakerstalla tillrackligt utrymme
bade for Férsvarsmaktens nyttjande av de nya kajerna och fér smabatshamnens méjlighet
till passage.

Séder om Kappelshamns hamn finns en campingplats som erbjuder boende och
rekreationsmojligheter for besdkare.

4 Provningens omfattning

Fortifikationsverket och Sjéfartsverket avser att bygga ut- och om Kappelshamns hamn
avseende hamnplan, kajer, pir och vdgbrytare. I samband med detta kommer &ven
muddring i hamnbassang, vandyta och anslutande farledsyta att utféras samt anpassning
av farledsutmaérkning. Byggnationen innebér att vattenomradet fylls ut och att
vattenomradet i anslutning till kajerna fordjupas. Den planerade verksamheten
sammanfattas i punktlista nedan:

= Rivning av befintlig kaj, pir och vagbrytare

= Ut- och ombyggnad av hamninfrastruktur med hamnplan, kajer, pir och vagbrytare
=  Muddringsdtgérder i hamn samt anslutande farled

= Anpassning av farledsutmarkning

. /S\teranvéndning av rivningsmaterial och muddermassor i konstruktionen s Iangt
det &r méjligt. Muddermassor av klass 4-5 3teranvénds i den nya
kajkonstruktionen intill den nya vagbrytaren.

=  Dumpning av muddermassor klass 1-3 till havs i djuphala ca 9 km norr om
hamnen.

I den tekniska beskrivningen (Bilaga B till ansékan) redovisas planerad verksamhet i
detalj. I foreliggande MKB redovisas en sammanfattande beskrivning av den planerade
verksamheten i avsnitt 5.

Den planerade verksamheten innebér byggande i vattenomrade, muddring, dumpning
samt dteranvandning av muddermassor och rivningsmaterial for anlaggningsandamal
vilket &r 8tgarder som klassas som vattenverksamhet och miljéfarlig verksamhet och ska
provas enligt miljébalken.

4.1 Avgransningar

4.1.1 Geografisk avgransning

Arbetsomrade fér denna miljékonsekvensbeskrivhing omfattas av det generaliserade
arbetsomrddet som aterfinns pa kartor i féreliggande MKB, se bland annat Figur 2-6.

Begreppet paverkansomrade anvénds for att definiera det omrade dar pdverkan fran
planerade tgarder bedéms kunna uppstd. Beskrivningen av paverkan pa mark, ytvatten
och sediment avgransas till naromradet fér de planerade atgarderna. Paverkan pa
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luftmiljon till féljd av emissioner frdn fordon och arbetsmaskiner beskrivs i globalt
perspektiv.

4.1.2 Inneh3llsméssig avgransning

I enlighet med 6 kap. miljébalken redovisas i miljékonsekvensbeskrivningen de uppgifter
som krévs for att bedéma projektets huvudsakliga inverkan pa méanniskors halsa, miljén
och hushallning med mark och vatten samt andra resurser.

Féreliggande MKB syftar till att ge en samlad beskrivning av planerade atgérder och en
beddmning av konsekvenserna av muddring, utfyllnader, anlaggande av kajer, justering av
utmarkning samt omhandertagande av massor genom dumpning till havs eller
omhéndertagande p3 land.

Utifr&n de arbeten som &r planerade har ett antal paverkansfaktorer, dvs den pdverkan
eller de férandringar i miljon som uppkommer till féljd av verksamheten, t.ex. buller eller
spridning av suspenderade sediment, pekats ut fér att sedan anvandas vid bedémningen
av de miljéaspekter som ar aktuella i projektet.

De paverkansfaktorer som pekats ut &r féljande och beskrivs i avsnitt 7:
«  Fysisk pdverkan pa havsbotten
«  Forandrade strémférhallanden/omsattningshastighet i Kappelshamnsviken
*  Grumling och sedimentation
+ Utslapp till vatten
« Undervattensbuller
«  Luftburet buller
«  Fysisk paverkan pa land
«  Visuell pdverkan

Paverkansfaktorer som avgransats bort ar skuggning fran den nya flytbryggan i
smabatshamnen, ljuseffekter fran de nya farledsutméarkningarna samt vibrationer fran
sprangning da konsekvenserna av dessa bedéms férsumbara.

Féljande aspekter har bedémts vara relevanta att beskriva med avseende pa de planerade
dtgarderna och beddms i avsnitt 10:

+ Bottenflora och bottenfauna

+ Marina daggdjur

+ Fisk

«  Fagel

+  Naturmiljé pa land

«  Naturmiljo i vatten

+  Kulturmiljo

+ Narboende, narliggande verksamheter, rekreation och friluftsliv

Paverkan p& miljokvalitetsnormer, risk och sakerhet, riksintressen och &évriga
omradesskydd bedéms i kapitel 11-14,

4.1.3 Tidsmassig avgransning

Miljokonsekvensbeskrivhingen omfattar huvudsakligen anldggningsskedet och
konsekvenserna har darfér bedémts for en dverblickbar framtid tills dess att
anlaggningsarbetena slutforts. Konsekvenser som kan uppst3 till foljd av de nya
strukturerna och till féljd av muddring och dumpning, bedéms &ven for ett mer 18ngsiktigt
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tidsperspektiv. Denna bedémning ska dock inte férvaxlas med driftskede for
hamnverksamheten. Férsvarsmakten anmélde under 2020 hamnverksamheten i
Kappelshamns hamn enligt 24 kap. 2 § miljoprovningsférordningen (2013:251),
verksamhetskod 63.20. Beslut for verksamheten erhdlls av Férsvarsinspektdren for halsa
och miljé (FIHM) 2022-12-19.

Inom ramen for den samverkan som skett inom projektet mellan bland annat FIHM och
Lansstyrelsen har den civila reservhamnskapaciteten bedémts utgéra sa kallad U-
verksamhet, som alltsd inte ar anmaélningspliktig.

Aktuell tillstdndsansékan omfattar darfor inte driften av hamnen d& den redan &r prévad.
Den férandring av trafik till och fran hamnen samt méjligheterna till nyttjande av hamnen
som foljer av planerade atgarder beskrivs under avsnitt 10.8.

En 6versiktlig tidplan for den planerade verksamheten aterfinns i Teknisk beskrivning,
bilaga B till ansdkan, samt i foreliggande MKB i avsnitt 5.8.

4.2 Utférda undersoékningar och utredningar

Féljande undersdkningar och utredningar har utférts inom ramen for Projekt Kappelshamn
som underlag for MKB.

Utforda undersokning Bilaga

Inventering av bottenfauna och bottenflora i | Bilaga C8 PM Bottenfaunaundersokning i
berérda omrdden Kappelshamnsviken och Gotlands norra kustvatten
2025

Bilaga C7 Marin naturvardesinventering,
Kappelshamnsviken och Gotland norra kustvatten,
2025

Sedimentspridningsmodellering Bilaga C4 Sedimentspridning vid muddring i
Kappelshamnsviken samt férandrad
vattenomsattning som féljd av ombyggnad av
Kappelshamn

Bullerutredning i luft fér anlaggningsskedet Bilaga C6 Byggbuller, Kappelshamn Gotland Kommun

Lakningsberakningar/miljériskbedémning Bilaga C5 Lakning fran utfylinad med muddermassor
gallande utfyllnad av muddermassor

Miljétekniska undersdékningar hamn-, Bilaga C1 Miljétekniska undersdkningar
muddring- och dumpningsomrade

MKN-utredning Bilaga C3 MKN- utredning Kappelshamn

PM Geoteknik Bilaga B5 PM Geoteknik

Skrivbordsstudie fisk, fagel och marina Bilaga C9 Kappelshamn, Férekomst och paverkan pd
daggdjur marina daggdjur

Bilaga C10 Fiskfaunan i Kappelshamnsviken

Bilaga C11 Fagellivet i Kappelshamnsviken

NVI pad land vid farledsutméarkning Bilaga C12 Naturvérdesinventering pa faltniva for
Kappelshamn

Marinarkeologisk bedémning Bilaga C14 Marinarkeologiskt kunskapsunderlag infér
muddringar i Kappelshamnsviken, norra Gotland
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4.3 Samrad

Enligt miljobalkens bestdmmelser ska samrad hallas med berérda myndigheter,
organisationer, de enskilda som kan antas bli sarskilt berérda av verksamheten eller
dtgarden och allménheten. Samrédet syftar till att i ett tidigt skede inhdmta synpunkter
om planerad verksamhet. Kunskap som framkommer inom ramen fér samradsprocessen
utgdr ett viktigt underlag fér bedémningar av effekter och konsekvenser fran
verksamheten samt fér beslut och bedémningar av till exempel férsiktighetsmatt och
skadeférebyggande 3tgédrder. Samradet fungerar darmed som ett komplement till det
kunskapsunderlag som verksamhetsutévaren sjélv tar fram inom ramen for
miljobedémningen.

4.3.1 Genomférda samrad

Avgransningssamrad genomférdes med lansstyrelsen i december 2024. Dérefter har
justeringar av hamnutformningen och muddringsytorna utforts varefter det ursprungliga
samradsunderlaget ersatts med en uppdaterad version. Lansstyrelsen har delgetts det
uppdaterade samradsunderlaget.

Under hésten 2025 hélls samrdd med myndigheter, organisationer, allménheten och
sarskilt berérda. Samradet pagick mellan den 8 oktober 2025 till den 19 januari 2026, och
inkluderade ett kompletterande samrddsméte med l&nsstyrelsen Gotland den 22 oktober
2025 samt ett moéte med narboende samma dag.

Sérskilt berérda informerades om samradet via brevutskick, allménheten informerades via
annonsering i Svenska Dagbladet, Dagens Nyheter, Gotlands Allehanda, Gotlands
Tidningar, lokaltidningen Kikaren samt via brevutskick till narboende.

4.3.2 Inkomna synpunkter
Upplysningar och synpunkter har under samradstiden inkommit frén:

e Lansstyrelsen Gotland

e Region Gotland

e Statens Geotekniska Institut (SGI)

e Sveriges Geologiska Undersdkning (SGU)
e Riksantikvariedmbetet

e Kustbevakningen

e Trafikverket

e Transportstyrelsen

e Havs- och vattenmyndigheten

e Nordkalk

e SMHI

e Statens maritima och transporthistoriska museer
e Narboende

Samtliga samradsyttranden, anteckningar frdn samraddsmoéte, sandlista m.m. aterfinns i
bilaga D till ansékan.
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5 Planerad verksamhet

I detta avsnitt beskrivs den planerade verksamheten dversiktligt. Mer utférlig beskrivning
3terfinns i Teknisk beskrivning (bilaga B till ansékan). Utredda alternativ redovisas i avsnitt
6.

Projektet omfattar en om- och utbyggnation av befintlig hamninfrastruktur i Kappelshamns
hamn for att sdkerstdlla att hamnen kan nyttjas som militér hamn fér Férsvarsmaktens
behov samt med reservhamnskapacitet fér den regionala farjetrafiken. Projektet omfattar
aven muddring i hamnbassdngen samt anslutande vandyta och farledsyta. Tillhérande
farledsutmarkning kommer att anpassas for dessa behov.

Uppkomna muddermassor kommer dels att nyttjas i den nya hamnkonstruktionen dels
dumpas till havs inom utpekat dumpningsomrade.

5.1 Rivning

Befintliga kajkanter kommer att rivas. Aven befintlig pir samt del av vagbrytare i
smabtshamnen kommer att rivas. Befintlig asfalt och underliggande barlager i nuvarande
hamnplan kommer att rivas, se Figur 5-1 fér markering i karta dver vilka delar som ska
rivas. Rivningsmaterial, s& som betong eller sten, kommer sa 1&ngt som m&jligt att
dteranvandas i den nya konstruktionen men asfalt och barlager som har pavisats vara
fororenat kommer att omhandertas och skickas till extern mottagningsanlaggning.

De befintliga kajkanterna bestar av ett flertal olika konstruktioner sdsom
betongkonstruktioner, stenkistor i trd och betongkonstruktioner (massiva pelare med
betongdack). Dessa konstruktioner rives i sin helhet med undantag fér betongpelare som
kommer att integreras i den nya hamnplanen. Rivningen sker frén land med hjélp av grav-
och bilningsmaskin.

Den befintliga vagbrytaren integreras i den nya hamnplanen, bortsett fran den yttersta
delen som demonteras i erforderlig omfattning. Material dteranvands i den man det &r
majligt i den nya vagbrytaren och angrinsande konstruktioner och/eller som utfylinad av
hamnplan.

Den befintliga piren bestar av tva delar. Delen ndrmast hamnplanen utgérs av
betongpelare med diametern 1,2 m som &r grundlagda pa berg. Dacket bestar av en
betongplatta. Yttersta delen avslutas med ett tvargdende skivstdd i betong grundlagt pa
berg. Resterande delen av piren bestdr av gangbryggor i stdl som ar grundlagda pa
betongkassuner med diameter ca 13 m. Konstruktionen rivs i sin helhet.

Befintlig pir i anslutning till smabdtshamnens vagbrytare bestar av ett betongdéck
sannolikt grundlagt pa grévre betongpelare. Piren rivs i sin helhet fram till befintlig
vagbrytare.
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— Befintlig hamn - ritning
== Grans mellan yttre och inre hamnomréde

Figur 5-1. Befintlig anldggning, rédmarkerad, for de delar som ska rivas, samt grédnsdragning mellan
inre och yttre hamnomr8de. Yttre hamnomr8de &r den del av hamnen som ligger éster om den gréna
grdnsdragningen.

5.2 Om- och utbyggnad av hamnanlaggningar

Den nya vagbrytaren kommer att strécka sig cirka 250 meter ut fran hamnplan. Genom
ombyggnaden kommer vagbrytaren att breddas och férldngas jamfért med nuvarande
férhallanden. Innanfér vagbrytaren kommer en cirka 225 meter 18ng kaj att anldggas
parallellt med vgbrytaren, se Figur 5-2.

Den nya inre piren som uppférs kommer strécka sig cirka 115 meter ut frdn hamnplan.
Konstruktionen utférs pa ett sddant satt att vattenfléde méjliggoérs under piren.

Inom den intilliggande smbatshamnen kommer den yttre delen av befintlig vagbrytare att
rivas och en flytbrygga anldaggs for att fungera som vagbrytare for smabatshamnen.
Flytbryggan utformas s att den kan ta upp vagornas energi framfér allt i riktning fran

33



&) AFRY

séder men dven fér vagor som letar sig in fran sidan. Se Figur 5-2 fér illustration av den
framtida utformningen av kaj, pir och vagbrytare.

Figur 5-2. Illustration av den framtida utformningen av kajer, pir, v8gbrytare och flytbrygga. Det
streckade omr8det p8 norrsidan av v8gbrytaren avser att illustrera slénter.

Anlaggandet av de nya konstruktionerna beskrivs mer detaljerat under avsnitt 5.3 samt i
bilaga B Teknisk beskrivning. Slutligt val av konstruktionslésning gérs av entreprenéren
och mindre korrigeringar av utformning kan komma att ske i takt med fortsatt
projektering.

5.3 Anlaggande av kajer och vagbrytare

5.3.1 Byggnation av hamnplan och tillhérande kajkonstruktioner

Befintlig kajkant i véstra delen av hamnplanen som vetter mot smabatshamnen kommer
att ersattas med en ny kajkonstruktion i samma linje som befintlig kajlinje, se Figur 5-3.
D3 den nya kajlinjen inte ska a@ndras planeras en spontkonstruktion som bakatférankras i
befintlig hamnplan fér att minimera schaktarbeten.

I 8vrigt utdkas hamnplanen mot syd med cirka 3 200 m2. Aven en Ro-Ro-ramp integreras i
nya hamnplanen. Rampen méter nya kajen som i sin tur integreras i vdgbrytaren, se Figur
5-3. Teknisk 18sning pa kajkonstruktioner i denna del av hamnplanen féreslas utféras i
form av en spontkonstruktion, L-stéd i betong, betongkassuner eller palddckskaj. Dessa
beskrivs narmre i bilaga B Teknisk beskrivning till ansékan.
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Figur 5-3. Nya kajer och hamnplan i réd markering.

5.3.2 Utfyllnader

De olika tekniska l8sningarna for kajkonstruktionen p& hamnplan och parallell vdgbrytare
kraver bakomliggande utfyllnad. Utfyllnadens omfattning beror pa val av teknisk 6sning.
Vid dteranvandning av muddermassor i klass 1-3 ska dessa vara lampade som
konstruktionsmaterial for aktuell konstruktion. Vid anvdndning av muddermassor av klass
4-5 i konstruktionen placeras dessa i kajkonstruktionen. For vilken typ av konstruktioner
3teranvandning av muddermassor i klass 4-5 ar lampligt beskrivs narmare under
respektive konstruktionsbeskrivning i avsnitt 6.3-6.5 i den tekniska beskrivningen. Framst
bér muddermassor bestaende av kalkberg anvéndas som utfyllnad d8 dessa bedéms mest
geotekniskt lampliga.

Generell beskrivning av olika typer av utfylinad beroende p& konstruktionstyp har
sammanstallts i punktlista nedan.

1) Spontkonstruktion, L-stdd, betongkassun: Utfyllnad av utrymme bakom
konstruktionsdelarna.

2) Paldackkaj: Delvis utfyllnad s3 att slantfoten hamnar i samma linje som ny kajkant. I
detta fall bestar utfyllnaden delvis av erosionsskydd.
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5.3.3 Byggnation av vagbrytare med integrerad kaj

V&gbrytaren utgér den norra begrénsningen av nya hamnbasséngen. Den nya vagbrytaren
ansluter mot befintlig vagbrytare och stracker sig totalt cirka 350 m frén vast till dst.
Vagbrytaren forses med vagfilla som strécker sig cirka 50 m fran éstra delen av
vagbrytaren i nordlig riktning. I Figur 5-4 nedan framgar dven hur den utbyggda
hamnkonstruktionen forhaller sig till den befintliga.

Figur 5-4. Placering av ny v8gbrytare med integrerad kaj i rétt i relation till befintlig hamnutformning.

5.3.4 Byggnation av ny pir

En ny pirkonstruktion kommer uppféras i ungefarligt Idge av befintliga piren. Piren byggs
sa att den méjliggdr genomstréomning av vatten och byggs antingen med runda
betongkassuner (med fritt utrymme emellan) eller som en példackskaj.
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Figur 5-5. Ny pir med réd markering som ansluter till den nya sédra kajkanten (jGmfér med Figur 5-3
ovan).

5.3.5 Byggnation av flytbrygga vid smabatshamnen

En ny flytbrygga (se Figur 5-6 nedan) med léngd p& cirka 100 m installeras mellan
hamnplan och befintlig smabatshamn. Flytbryggan avses fungera som en vagbrytare fér
smabdtshamnen.

Figur 5-6. Ny flytbrygga med réd markering i anslutning till sm8b8tshamnen i relation till befintlig
hamnutformning.
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5.3.6 Hamnytor

Hamnplan kommer att nyttjas for tyngre trafik och temporar uppstallning av gods och
tjockleken pd dverbyggnaden dimensioneras efter dessa forutsattningar.

Det yttre hamnomrddet kommer varken under anldggnings- eller driftskede vara
tillgangligt for allmanheten d& det kommer att bli ett permanent militart skyddsobjekt. Det
inre hamnomradet kommer att vara 6ppet fér allmanheten s& lange verksamheten inte
nyttjar det, men kommer kunna omstallas till tillfalligt militart skyddsobjekt vid behov.

5.3.7 Skillnader och konsekvenser till féljd av val av kajkonstruktion

De olika typer av konstruktionslésningar som angetts ovan kraver bakomliggande
utfyllnad. Utfyllnadsmaterial kan utgdras av muddermassor (mjuka massor och/eller
bergkross) alternativt kan, om muddermassorna inte bedéms tekniskt lampliga, externa
fyllnadsmassor anvandas. Berdknade volymer for respektive teknisk 16sning tas fram i
samband med detaljprojektering. Uppskattningsvis bedéms L-stdd och spontkonstruktion
innebara samma méangdutfylinad. Betongkassunens mangdutfylinad kommer bero pa hur
mycket kassunen bygger i djup. Palddck &r den 16sning som kraver minst utfyllnad d& den
innebar att en slant anlaggs under paldacket som utformas som erosionsskydd.

Om L-stdd eller betongkassun véljs som konstruktionslésning behdver
grundldggningsdjupet vara nagot djupare &n det aktuella omradets muddringsdjup. Detta
beror pa att det behéver finnas plats fér en avjamningsbadd under konstruktionen.
Konsekvensen av detta blir att vid val av L-stdd eller betongkassun som
konstruktionslésning kommer ytterligare cirka 5 000 tfm3 massor behéva muddras jamfért
med om spont- eller paldackskaj viljs. Ungefar halften av de 5 000 tfm3 extra
muddermassorna bedéms utgdras av massor enligt klass 4-5 och haélften av rena massor
(klass 1-3), se avsnitt 3.3 for klassindelning av sediment. Den eventuellt tillkommande
volymen beddms rymmas i konstruktionen enligt samma princip som for “ordinarie”
muddermassor.

I Bilaga C5 har en riskbedémning utférts med avseende pa lakning frén utfylinaden av
muddermassor. Berdkningarna i bilagan har baserats pa en volym av muddermassor i
klass 4-5 om cirka 7 860 tfm3 och har inte inkluderat den eventuella tillkommande volym
om cirka 2 500 tfm3 som L-stod eller betongskassunslésningen skulle innebéra.
Bedomningen &r dock att ett tillskott av 2 500 tfm3 muddermassor i klass 4-5 i
konstruktionen inte namnvart forandrar riskbilden. Det innebéar en ndgot stérre mangd
massor i konstruktionen men paslaget av férorening till recipienten bedéms fortfarande bli
valdigt 13gt samtidigt som vattenrdrelsen genom massorna i klass 4-5 fortfarande bedéms
bli forsumbar.

Sammantaget beddms mer massor for utfyllnad behévas for alternativen med spont, L-
stdd och eventuellt betongkassun. L-stdéd och betongkassun medfér ocksa att en ndgot
stérre volym massor behdver muddras. I dvrigt bedéms inga ytterligare miljokonsekvenser
skilja alternativen &t.

5.4 Muddring

Muddringsatgarderna innebér en sjdsidkerhetsanpassning av ny farledsyta samt vandyta
som ansluter till Transportstyrelsens nationella samt PIANC s internationella
rekommendationer.

PIANC's och Transportstyrelsens rekommendationer har till uppgift att ge riktvarden for
djup och farledsytans omfattning, med utgdngspunkt fran fartygens storlek, farledsytans
beskaffenhet och lokala férhallanden. Rekommendationerna skapar en god
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sdkerhetsmarginal for det tonnage farleden konstrueras for samt Férsvarsmaktens behov.
Farledsytan samt vandytans utformning har verifierats vid simuleringar i Sjéfartsverkets
simulator.

De ytor som ska muddras framgar i Figur 5-7 nedan. Farledsytan definieras som zon A och
vandytan som zon B. Hamnbassangen definieras som zon C-F, och zon G utgérs av
smabatshamnen.

Inom muddringsytorna ingdr ocksa ytor fér muddring av slanter. Slénter planeras generellt
utféras med lutning 1:2. Slantlutningen kan dock komma att variera beroende pa vilket
material botten bestdr av. Till ytorna definieras dven ett tillfalligt arbetsomrade med, i
normalfallet, cirka 50 m marginal frdn muddringsytorna. Detta arbetsomrdde tas endast
tillfalligt i ansprak, exempelvis for etablering av mudderverk under arbetets
genomférande. I de kartfigurer dar det generaliserade arbetsomradet visas ingar det
tillifalliga arbetsomradet med 50 meters marginal.

Inom ramen for muddringen kommer kan dven sprangning eller gravning av berg att bli
aktuellt inom zon A-E.
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Figur 5-7. Karta som 6versiktligt visar planerade 8tgérder i farledsyta, védndyta och hamnbasséng (ej

utmérkning). Omr8det har delats in i olika zoner vilka benédmns med bokstdverna A-G.

Ungefarliga totala volymer samt areor for respektive muddringszon anges i Tabell 5-1
nedan.
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Tabell 5-1 Berdknade muddringsvolymer och muddringsarea for respektive muddringszon.

Zon Muddringsvolym (tfm3) Muddringsarea (m2)
A 111 500 83 000
B 270500 98 400
C 116 600 39900
D 27 000 13 600
E 3400 2500
F 6 700 8000
G 2200 4300
Totalt A-B"(farledsyta och 382 000 181 400
vandyta)
Totalt C-Ga(h::umnbassang inkl 155 900 68300
smabatshamn)
Totalt 537900 249 700

5.4.1 Muddring

)—’\tgérderna omfattar muddring fér férdjupning inom zon A, B, C, D och E, breddning av zon
A och B samt muddring i zon G for att avlagsna l6sa sediment som annars riskerar att
forflyttas och atersedimentera i hamnbassangen.

Inom zon C, D och E inneb&r muddringsdtgarderna att massor motsvarande
fororeningsklass 4-5 kommer att muddras och omhéndertas. Sediment av féroreningsklass
4-5 innebér en féroreningsniva motsvarande "hdg - mycket hég halt”, enligt
bedémningsgrunder fran Naturvardsverket och SGU. Enligt samma bedémningsgrunder
innebér fororeningsklass 1-3 en féroreningsniva motsvarande “mycket 13g - medelhég
halt”.

Muddringsarbetena kommer att planeras och utféras sa att de ej hindrar évrig
fartygstrafik.

5.4.2 Muddringsstrategi

Under anldggningsskedet arbetar troligtvis ett eller tvd mudderverk inom arbetsomradet
for muddring i kombination med en borrigg. I zon E, G och delvis i zon C och D, kommer
cirka 11 000 tfm3 massor att muddras med miljoskopa fér att minska grumling och
partikelspridning vid muddring av klass 4-5 massor. I zon A, B, delar av C och D samt F
kommer det muddras med 6ppen skopa, totalt cirka 530 000 tfm3. Dessa volymer och
berékningar har tagit hansyn till 6vermuddring! samt den tillkommande muddring som
behdvs om kajkonstruktion i form av L-stdd eller betongkassun valjs. Muddringen planeras
pdbérjas under september och pagd ca 3-6 manader.

5.4.3 Muddringsmetoder

De muddringsmetoder som kan bli aktuella & muddring med enskopeverk samt muddring
av lésa sediment i klass 4-5 med s3 kallad miljdskopa.

! Overmuddring &r den extra muddring som i praktiken alltid maste ske under ramfritt djup (= minsta djup) for att
sakerstélla nddvaéndiga marginaler.
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Enskopeverk

Enskopeverk anvinds huvudsakligen vid muddring av hdrt material, dvs. material med
stort innehall av sten och block, exempelvis mordn, men metoden kan anvindas fér alla
typer av material. Ett enskopeverk &r en gravmaskin (olika storlekar forekommer)
fastmonterad pa en prém som &r utrustad med stédben som stélls p botten, se Figur 5-8.
Mudderverket lastar materialet till prdmar som fraktar materialet till den plats dar det ska
omhandertas. Vid muddring i strandnéra lagen kan material eventuellt lastas direkt pad
lastbil for landtransport till mottagningsanldggning om massorna inte ska anvandas i
konstruktionen.

Figur 5-8. Mudderverk av typ enskopeverk.

Miljéskopa

Muddring av sediment i klass 4-5 utfors ofta genom att ett enskopeverk utrustas med
miljoskopa, se Figur 5-9. Miljéskopan sluter helt kring muddermassorna och &r tatare an
vanliga skopor vilket minskar vattenmangden. Den slutha skopan minskar aven spillet av
muddermassor vilket innebar att partikelspridning till omgivande vatten minimeras.

Figur 5-9. Illustration av miljéskopa (kélla: Sjéfartsverket).

Muddring lé6sa sediment med sugmuddring

Sugmuddring bedéms som en mindre trolig metod fér Kappelshamn men redovisas kort d8
det &r en mdjlig alternativ metod. Vid muddring av dy, silt och sand kan Trailing Suction
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Hopper Dredger (TSHD) anvéndas, dven kallat sugmuddring. TSHD é&r ett fartyg som under
I&ngsam framfart lastar sig sjélv via ett rér som &r nedsankt till botten och &r forsett med
en speciellt utformad sugfot, se Figur 5-10.

Metoden forutsatter att en viss mangd vatten tillférs vid uppsugning till lastutrymmet.
Vattnet kan till viss del braddas via utloppsrér genom fartygets botten.

Figur 5-10. Trailing Suction Hopper Dredger, dven kallat sugmuddring.

5.4.4 Muddring av berg

Vid muddring av berg kan det ga att grava bort berg forutsatt att det ar tillrackligt mjukt,
annars behover det sprangas. Vid borrning och sprangning under vattenytan sker arbetet
fran en plattform (Figur 5-11), som vid borrning star stadigt pa stodben i plattformens
horn, en s k Jack-up rigg.

Plattformen ar utrustad med borrigg och sprangmedel. Borrningen sker i ett ménster, med
hal- och radavstand berdknade med hansyn till pallhéjd, styckefall, vibrationsgrénser etc.
Laddningsméngden &r ca 1 kg sprangmedel/m3 sprangt berg. I samband med borrning
sker ocksd en ramp-up for att trimma in tekniken vilket ocksd skrammer bort eventuella
djur som vistas i ndromradet.

Foére sprangning av varje salva sakerstalls att obehoriga (batar, dykare, badande) inte
uppehaller sig inom géllande sikerhetsavstand. Akustiska signaler, t ex frén s.k. pingers,
anvands vid behov som komplement for att skrémma bort fisk och marina daggdjur frén
arbetsomradet vid sprangningens genomférande.

Efter att berget losshallits via sprangning muddras det med ett enskopeverk och lastas pa
pramar.
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Figur 5-11. Undervattensspréngning dér borrh8len borrades frén en borrplattform, en s k jack-up rigg.

5.5 Masshantering

Hantering av muddermassor samt de massor som uppkommer vid schaktning av hamnplan
har utretts inom projektet enligt miljébalkens avfallshierarki;

Férebygga avfall
Ateranvéndning

Uik wnN e

Bortskaffande

Materialdtervinning
Annan 3tervinning (t.ex. energidtervinning)

I Tabell 5-2 nedan presenteras de alternativ som utretts vidare.

Tabell 5-2 Alternativ fér masshantering

Steg i avfallshierarkin

Alternativ

1.Férebygga avfall

Mindre omfattande schaktning och muddring

Utbkade undersdkningar

3. Materialatervinning

Materialdtervinning inom projektet

4. Annan atervinning

Energidtervinning av brannbart avfall

5. Bortskaffande

Dumpning till havs

Deponering pa land

5.5.1 Ateranvéndning och materialdtervinning inom projektet

Rester av sten och betong planeras att ateranvandas i den nya kajkonstruktionen om
mojligt med avseende pd materialets féroreningshalt och egenskaper. Stdl kommer att
omhéndertas och transporteras vidare for dtervinning.

a4



&) AFRY

Den sprangsten som uppstar vid sprangningarna i vatten kommer i férsta hand att
anvandas som konstruktionsmaterial vid anlaggandet av de nya kajerna, mangden
férvantas uppga till cirka 18 000 tfm3.

Muddermassor som identifierats som klass 4-5, enligt SGU:s och Naturvardsverkets
bedémningsgrunder, uppgdr till cirka 11 000 tfm3 och avses anvéandas i den nya
kajkonstruktionen. Om detta av tekniska skal inte bedéms mdéjligt kommer massorna att
omhandertas vid en extern anldggning med erforderliga tillstdnd.

Det kan aven bli aktuellt att anvdnda muddermassor av klass 1-3 i till utfyllnad i
anlaggningsandamal.

Material som uppstar vid rivningen och som inte kan ateranvidndas kommer antingen att
transporteras till godkand anldggning for slutligt omhandertagande eller till
energidtervinning om det &r brénnbart.

5.5.2 Dumpning

Fér de muddermassor (klass 1-3) som ej ryms i eller pd annat satt ej ar lampliga att
nyttja i den nya kajkonstruktionen ar dumpning till havs det lampligaste alternativet for
omhandertagande da det i dagsldget inte finns ndgon annan lamplig anvandning pa land i
ndromradet, se Bilaga C13.

Nordkalk AB har tidigare erhallit tillstdnd att muddra den befintliga farleden i
Kappelshamnsviken. I Nordkalks ansékan framgick att muddermassorna fr@n den befintliga
farleden huvudsakligen férvéntades bestd av férhallandevis ren sand och glaciallera.
Tillstdndet omfattade deponering av muddermassorna inom ett féreslaget
dumpningsomrade utanfér Kappelshamnsvikens mynning.

De nu aktuella muddermassor som kan komma att deponeras till havs utgérs av massor av
fororeningsklass 1-3 enligt SGUs bedémningskriterier och bestar av sandig, siltig lera. Det
planerade dumpningsomradet &r lokaliserat till Kappelshamnsvikens mynning och delar
utgérs av samma plats som Nordkalk tidigare dumpat i, se Figur 5-12. Muddermassorna
som &r aktuella fér dumpning uppgar maximalt till 530 000 tfm3.
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Figur 5-12 Lokalisering av dumpningsomrde.

Vid dumpning lastas muddermassorna med skopverk direkt pa pram (se Figur 5-13)
alternativt i lastutrymmet i en Trailing Suction Hopper Dredger fér vidare transport till
dumpningsomrédet dér de lossas genom bottentémning.

Innan muddringen och dumpningen pabérijas tas en dumpningsplan fram dar positioner
anges. Dumpningsplanen ska sakerstalla att muddermassorna placeras jamnt dver
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omradet. Utfallet kontrolleras genom sjomatning och dumpningsménstret justeras s3 att
ett bra slutresultat erhalls.

THE BARGE IN OPEN POSITION “

Figur 5-13. Bottentémmande pr8m (kélla boskalis.se) som muddermassorna transporteras
i. N&r pr@men n8r dumpningsomr8det stannar den och sedan éppnar pr8men sig och
muddermassorna dumpas.

5.6 Dagvattenhantering

Nya dagvattensystem med utlopp kommer att anldggas med anledning av de hardgjorda
ytor som byggs. Lokalt inom hamnplan installeras oljeavskiljare fér den yta dar tankbil
ansluter eller dar olja hanteras och tankning sker. Det bedéms inte finnas nagot behov for
fordrojning av dagvattnet som uppstar.

5.7 Farledsutmarkning

I samband med att farledens djup och bredd férdandras, behdver farledsutmarkningen
justeras. Farledsutmarkningarnas placering framgar av atgardséversikt, se Figur 5-14. Tva
av objekten etableras pd helt ny plats, medan 6vriga ersétter befintlig utmarkning,
antingen genom att utmaérkning byggs dér det idag stdr en gammal kummel/fyr, eller att
nuvarande objekt behdéver flyttas till ny nérbelagen position. Det senare innebar i
praktiken att det nuvarande objektet rivs/demonteras och ett nytt byggs p& den nya
positionen.

Farledsutmérkningen utgérs av flera olika typer av utmarkningar, sdsom anlaggande av
nya ledfyrar samt ensfyrar. Tvd belysta kummel kommer placeras pd den nya
hamnkonstruktionen, se exempel Figur 5-14. Ny utmarkning utférs genom att ett
betongfundament anldggs och sedan monteras en prefabricerad éverbyggnad pa
fundamentet. Dessa kan till exempel utgéras av en fyrkur i plastkomposit eller aluminium.
Det kan ocksd vara en fackverksmast med &verbyggnad, se Figur 5-15.
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Figur 5-14. Vénstra bilden: exempel p§ belysning p8 kajhérn/pirhérn. Mittersta bilden: exempel p8
farledsutmdarkning med gravitationsfundament samt fackverksmast med en “spansk flagga” och lykta
monterad p8 toppen av masten (ensfyr). Hégra bilden: verkligt utférd kummel med belyst
oéverbyggnad (fyrkur) i plastkomposit. Fundamentet &r fastinjekterat med stag i berget.
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Figur 5-15. Atga’rdséversikt fast utmérkning. LF = ledfyr, EF = ensfyr, KL = kummel.

EF01 och LFO1 ersétter befintliga fyrar, markerade med X14 och X15. LFO2; ombyggnation av befintlig
fyr. Kélla: Sjéfartsverket

Uppférande av fundament kraver en temporér arbetsplatsyta om ca 50 m2 medan den
permanenta byggnadsytan blir ca 2-10 m2. Vid anléggning av EF02, i séder, kan en
temporéar vag behova anlaggas eftersom det inte gar att komma dit sjovagen.

Slutlig position, utformning samt storlek p& grundlaggningen av utmarkningar faststélls i
samband med detaljprojektering. Beroende pa grundldggningsférhallandena vid avsedd
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position kan utmarkningens lage komma att forskjutas en mindre stracka for att férenkla
grundlaggningen.

5.8 Tidplan

Genomférandetiden for planerade muddringsarbeten kan variera betydligt beroende pa
faktorer sdsom antalet mudderverk, storlek pa utrustning, pramar och évriga flytande
arbetsplattformar som anvands. Aven vaderférhallanden samt de begrénsningar som
foreskrivs fér genomférandet med hansyn till enskilda och allménna intressen kan pdverka
tidplanen.

Den totala tiden fér muddring och dumpning bedéms uppga till ca 3-6 m&nader och
arbetet forlaggs under perioden september-februari. Ambitionen ar att utféra
muddringsarbetet under en sdsong. Om det blir en ovanligt kall vinter med isiga
férhallanden kan muddringsperioden behéva utdkas for att undvika pdverkan under tva
sasonger.

Fér installation av den fasta utméarkningen bedéms tiden vara ca 1-2 m&nader och &r inte
beroende av 6vriga arbeten utan kan genomféras parallellt och under hela 3ret.

Tiden fér rivning av befintliga kajkonstruktioner och hamnplan bedéms ta ca 3 manader.
Tid fér byggnation av nya kajer, ny hamnplan och vagbrytare bedéms ta ca 10-14
manader.

Den totala tiden for projektet uppskattas till ca 3 ar.

5.9 Kontroll och uppféljning av verksamheten

Ett kontrollprogram anpassat for planerade anldggningsarbeten kommer att upprattas
innan arbetet pdbérjas. Ett férslag till kontrollprogram redovisas i bilaga F. Kontroll av
buller kan ske vid nérliggande bostader nar héga nivder kan forvintas eller efter klagomal
for att utreda om overskridande av riktvdarde skett. Journal kommer att féras éver de
méangder massor som dumpas pa dumpningsomradet vid Kappelshamnsvikens mynning
alternativt Idmnas till godkand mottagningsanldggning eller anvandas till
anlaggningsandamal.

6 Alternativ

En miljékonsekvensbeskrivning ska innehdlla en beskrivning av konsekvenserna om
verksamheten eller dtgarden inte kommer till stand, ett s3 kallat nollalternativ. MKBn ska
aven innehlla en redovisning av alternativa lokaliseringar, om sadana ar méjliga, och
alternativa utformningar tillsammans med en motivering till varfor ett visst alternativ har
valts eller valts bort. Detta avsnitt innefattar beskrivningar av nollalternativet och
alternativa lokaliseringar medan alternativa utformningar och hantering for olika
arbetsmoment beskrivits narmare i avsnitt 5, Planerad verksamhet.

6.1 Nollalternativ

Nollalternativet i projektet &r att hamnen ej rustas upp och ingen muddringsatgérd utférs
Inga farledsutmarkningar kommer heller att justeras eller Iaggas till.

Den befintliga hamnanlaggningen anvands idag av lotsen, men ar idag ar belagd med
nyttjandeférbud fér Férsvarsmakten pa grund av dess tekniska skick, sannolikt kommer
att férsdmras och rasa. Ett férsamrat skick kan dven innebéra en sikerhetsrisk fér bade
befintlig infrastruktur och miljé. Dessutom &r vattendjupet otillrackligt. Nollalternativet
innebér ocksd att Férsvarsmaktens hamnverksamhet pa Gotland férsvaras och att Gotland
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riskerar att std utan reservhamnskapacitet for farjetrafiken vilket kar sdrbarheten for de
som bor och/eller vistas p% on.

Nollalternativet medfér ocksa att inga massor (vare sig rena eller férorenade), varken frén
hamnplan eller muddring, tas omhand.

6.2 Alternativ lokalisering

Foreslagen placering av hamnen ligger pa en plats som redan &r iansprdktagen for
hamnandamal med anslutning till farled 387 vilket minskar behovet av muddring samt att
omradet redan ar paverkat av befintlig fartygstrafik. Sammanfattningsvis saknas rimliga
alternativa placeringar i anslutning till farleden.

Alternativa farledsdragningar har studerats noggrant inom ramen for den farledsutredning
som genomfordes infér projektet. Utifran dessa alternativ har Sjdfartsverket valt att
utforma farleden sd att den optimeras utifr&n mangden muddermassor, ur sjétrafik- samt
miljésynpunkt. I samradsskedet inkluderats tvd moéjliga farledsalternativ, dar det mest
véstliga alternativet nu valts att g8 vidare med utifrén att det bedéms innebara mindre
mangd muddermassor, inklusive mindre mangd berg samt &r léngre fran strandzonen.

6.3 Alternativa dumpningsomraden

Inom ramen for projektet har flera dumpningsomraden utretts. Dessa omrdden har tagits
fram utifran rddande djupférhallanden och avstand till muddringsomradena. I narheten
eller i Kappelshamnsviken har tva olika dumpningsomraden utretts. Det har dven utretts
dumpningsomréden p& andra stéllen runt Gotland.

Genom hela processen har flera aspekter bedéomts for att finna det mest lampliga
dumpningsomradet utifr@n framst hansyn till miljé, inklusive transporter. En viktig
utgangspunkt for valet av dumpningsomrade &r att det materialet pd botten inom omradet
ligger kvar pa platsen efter att dumpningen &r genomférd. Simuleringar visar att
skjuvspanningen pd botten efter dumpning blir 18g och att massorna dédrmed férvéntas
ligga kvar, se bilaga C4.

En annan aspekt som beaktas vid val av dumpningsomrade é&r lika-pa-lika principen, dvs
att det ska vara samma typ av bottensubstrat saval fore som efter dumpning. Fér grévre
massor ar det dock svart att tillampa bade lika-pa lika principen samtidigt som
ackumulation av finkorniga sediment ska rada. Det valda dumpningsomrddet bedéms
uppfylla kriterier som lampar sig bra fér &ndamalet och sékerstaller att dumpningen sker
utan olagenhet fér manniska och miljo.

6.4 Alternativa metoder och utformning

Kajen respektive vagbrytare utférs endera som spontkonstruktion, med L-stéd i betong,
betongkassuner eller pdldackskaj. Sékande dnskar I&ta entreprenér vélja arbetsutférande
forutsatt att funktionskraven uppfylls. Utforligare beskrivning av konstruktionsalternativen
finns i den tekniska beskrivningen, bilaga B.

6.5 Alternativ masshantering

Om muddermassor p& grund av sina geotekniska egenskaper inte gar att dteranvénda i
hamnkonstruktionen eller hamnplan, &r alternativen att hitta en méjlig anvéndning pa
annan plats pa land eller att de transporteras till godkand mottagningsanldggning (deponi)
i stéllet for att dumpas till havs. D& muddermassor tas upp pa land fér att féras till en
mottagningsanldggning géller bedémningsgrunder for fororenad jord eller
mottagningskriterier for deponering av avfall (NFS 2004:10). Narmsta deponi ligger i
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Roma ca 55 km fran Kappelshamn. Detta alternativ &r dock varken ekonomiskt eller
miljdmassigt motiverat da en transport till Roma skulle medféra ett stérre utslapp av
vaxthusgaser an dumpning till havs.

7 Paverkansfaktorer

Utifran de arbeten som &r planerade har ett antal paverkansfaktorer, dvs den negativa
paverkan eller férandringar i miljén som uppkommer till f5ljd av verksamheten, t.ex. buller
eller spridning av suspenderade sediment, pekats ut.

Konsekvensbeddmning av paverkansfaktorernas inverkan pa miljdaspekterna gérs i avsnitt
10.

7.1 Fysisk paverkan pa havsbotten

Fysisk paverkan kan vara tillfallig, Iangvarig eller permanent beroende p& typ av ingrepp.
En utbyggnad av hamnen innebér att omraden av havsbotten permanent tas bort och nya
artificiella strukturer uppstar. Om mjuka bottnar ersatts med harda strukturer, eller
tvartom, blir habitatférandringen permanent och leder till en annan artsammansattning pa
platsen.

Férandrad bottenstruktur kommer att uppst3 till f6ljd av planerade 8tgérder, muddring,
sprangning och dumpning. Det kan i sin tur pdverka habitat och stromférhallanden pa
platserna. Muddring och spréangning av berg innebar att befintliga organismer férsvinner,
men nya bottnar samt bergytor kan pa sikt dterkoloniseras, vilket gér pdverkan 18ngvarig
snarare &n irreversibel. Muddringsomradet i Projekt Kappelshamn omfattar ca 250 000 m?2.

N&r muddermassor laggs ut pd det avsedda dumpningsomradet férandras havsbotten
genom att den tacks av nytt material. Detta innebar att en ny bottenstruktur skapas och
att bottensubstratet byts ut. Féréndringen ar permanent. Paverkan p& havsbotten bedéms
utifrdn den yta som técks av massorna. Dumpningsomradet uppgar till ca 300 000 m?2,

7.2 Férandrade strémforhdllande och omséttningshastighet

Vattenomséttningen i Kappelshamnsviken styrs framst av vind och vagor eftersom
skillnader i vattenstdnd ar sm& och trésklar saknas. Faktiska variationer av vattenstand
redovisas i bilaga B Teknisk beskrivning. Den planerade piren ar langre &n befintlig och
piren kan komma att begrénsa vattenutbytet i vikens inre delar eftersom den blockerar
strémmar och vagor. Muddringen kan 6ka vattenvolymen vilket i sin tur forlanger
omséttningstiden. Denna minskade vattenomséttning bedéms framst uppstd vid 18ngvarigt
lugna véderférhdllanden langst in i viken, vilket &r vanligast under sommaren.

Vattenférekomstens vattenomsattning i det stora hela kommer inte paverkas av den
planerade hamnutbyggnaden men i den inre delen av viken, séder om Kappelshamn kan
omsattningstiden 6ka med ndgon procent under lugna vaderférhdllanden. Dock med en
fortsatt god omblandning av den vertikala vattenmassan, se bilaga C4.
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Figur 7-1: Visualisering av vattenomsé&ttningen ndra botten i Kappelshamnsviken. Den vénstra
kolumnen visar 6gonblicksbilder fér den nya hamngeometrin och efter muddring. Den hégre kolumnen
visar motsvarande dgonblicksbilder fé6r den gamla hamngeometrin och innan muddring.
Bakgrundskarta © Lantmadteriet.

7.3 Grumling och sedimentation

Under muddring sker suspension av sedimentpartiklar som uppeh3ller sig i vattenmassan
kortare eller langre tid beroende av dess kolloidala egenskaper. Partiklarna sjunker mot
botten med en hastighet som styrs av deras storlek och densitet i relation till vattnet. Vid
I8ga strémhastigheter faller de mer vertikalt och sprids éver ett mindre omrade, medan
hégre strommar ger stdrre spridning och samtidigt ékad utspadning. Vid hég
strémhastighet och snabbare vattenomséattning kommer sedimentpdlagringen bli tunnare
pd botten i viken. Fina sedimentpartiklar (silt- och lerpartiklar) i suspension férvédntas bidra
till spridningen av suspenderade sediment och reducerar darmed ljusinslappet, vilket i sin
tur kan ha en negativ paverkan p& fotosyntetiserande véxt- och djurliv. Mangden
suspenderat sediment i vattenkolumnen, grumligheten, kan paverka till exempel fiskar
genom beteendeférandringar och férsamrad sikt. Aven bottenfauna sdsom filtrerande djur
kan paverkas genom att hdga halter av suspenderat sediment och/eller 13nga
exponeringstider kan tappa igen filtrationsmekanismen. Hur kadnsliga fiskar och
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bottenlevande organismer &r, och i vilken utstrackning de paverkas av suspenderat
sediment, varierar mellan olika arter.

Sedimentpalagringen kan paverka bottenlevande organismer genom att de helt eller delvis
begravs, vilket i sin tur beror pa sedimentets mdngd och arternas kénslighet.

7.3.1 Muddringsomraden

I syfte att skapa underlag foér bedémning av de miljoeffekter som uppstar till féljd av
muddring, dumpning och ombyggnad av hamnen har AFRY modellerat vilken
sedimentspridning som i varsta fall kan férvantas, se bilaga C4. Figur 7-2 nedan visar
utvalda 6gonblicksbilder av koncentration av suspenderat sediment (SSC) intill botten dar
spridningen kommer att vara som stérst under muddringsperioden. Den réda ytan
motsvarar den plats dar mudderverket befinner sig fér tillféllet. De utvalda bilderna visar
de tillfallen da det blir hégst koncentrationer langs olika delar av narliggande striander.
Modelleringen har simulerats fradn och med september 2023 till och med november 2023.
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Figur 7-2: Utvalda 6gonblicksbilder av koncentration av suspenderat sediment (SSC) intill botten

under muddringsperioden. Tidpunkterna representerar de tillfdllen d8 det blir hégst koncentrationer
l&ngs nérliggande strénder. Bakgrundskarta © Lantméteriet.
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Resultaten visar att halter 6ver 75 mg/| endast forekommer under korta perioder inom
cirka 200 meter fr&n muddringsomradet. Vid enstaka tillfallen kan en plym med
suspenderade sediment 6ver 50 mg/| stracka sig upp till ndgon kilometer fran den aktuella
muddringsplatsen. Den ldngsta varaktigheten av halter éver 50 mg/! vid grunda omrdden
ar fem dygn eller kortare. Vid muddringsplatsen éverstiger koncentrationerna ej 200 mg/I,
forutom precis dar det muddras. Varaktigheten av koncentrationerna éverstigande 100
mg/| ar nastan uteslutande kortare an ett dygn. Koncentrationer av 20 mg/I sprider sig
anda langst in i viken, medan koncentrationer som 6verstiger 50 mg/| sprider sig séderut
ldngs vastra sidan av viken till cirka 1,3 kilometer séder om Kappelshamns hamn och
muddringspositionen.

Vilka grundomraden som paverkas mest beror bade pa tillfalliga stromférhallanden och
muddringspositionen. Generellt paverkar muddring i zon A och B grundomraden nordost
om hamnen, medan muddring i zon C-G paverkar grunda omraden sydvést om hamnen.

Inom mycket begrénsade ytor strax séder om hamnbasséngen och vandytan kan
sedimenterat spill fran muddringen ge upphov till pdlagring 6verstigande 50 mm, se Figur
7-3. Palagring éverstigande 20 millimeter kan férvantas pd avstand upp till cirka 800
meter fr@n zon B. Tjockleken pa sedimentpdlagringen férvéntas minska till halften inom
ndgra manader efter muddringsarbetet avslutats eftersom massorna konsolideras.
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Figur 7-3. Tjocklek av p8lagring omkring muddringsomr8det n8got dygn efter sedimentering.
Tjocklekarna kan férvéntas vara omkring hélften s8 tjocka efter n8gra m8nader nér materialet
konsoliderat. Muddringsomr8det markerat i gulgrént. Bakgrundskarta © Lantméteriet.

7.3.2 Dumpningsomrade

I samband med dumpning kommer suspenderade sediment frdn muddermassorna att
spridas och sedimentera. Till foljd av detta paverkas naturmiljéer i direkt anslutning till
dumpningsomradet. Eventuella bottenfaunasamhéllen inom dumpningsomradet kommer
att dverlagras med massor. Vaxtplanktonproduktionen kan minska ndgot under de tid som
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dumpning sker pa grund av att grumlingen som uppstar minskar tillgangen till ljus.
Dumpningen av massorna fr&n Kappelshamnsviken berdknas paga dagligen under ca 3-6
mé&nader beroende pa hur 18ng tid muddringen tar. Paverkan fr&n grumling upphér efter
slutférd dumpning medan &verlagring av spill kan kvarsta en under ett par dagar, se bilaga
C4.

Resultaten fran sedimentspridningsmodellen visar pd en lagre koncentration av
suspenderat sediment, i jamforelse med muddringsplatsen, eftersom vattenomsattningen
ar storre och dumpningen sker intermittent i tiden.

I Figur 7-4 nedan &r dumpningsomrddet markerat som en gulgrén kvadrat inom en
buffertzon som strécker sig 500 meter frdn dumpningsomradet.

Botten utanfér dumpningsomradets buffertzon har bedémt paverkas i mycket liten grad.
Innanfor buffertzonen uppnar éverlagringen 2 - 20 mm medan 2 - 5 mm pélagring
forvantas utanfor, se Figur 7-4.
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Figur 7-4. Tjocklek av p8lagring vid dumpningsomr8det n8got dygn efter sedimentering. Tjocklekarna
kan férvéntas vara omkring hélften s§ tjocka efter n8gra m8nader nér materialet konsoliderat.
Dumpningsomr8det markerat som en gulgrén kvadrat inom en buffertzon som strécker sig 500 meter
frén dumpningsomr8det.

7.4 Utslapp till vatten

Vid muddring av omraden dar berg férekommer kommer sprangning eventuellt att utféras.
Detta kommer att medfora att sprangmedelsrester i form av naringsdmnen
(kvavefdreningar) kommer att frigéras i vattnet.

B&de ammonium och nitrat férekommer i sprangmedel. Ammonium omvandlas snabbt till
nitrat n&r det kommer ut i syrerikt vatten. Vid omvandlingen 8tgdr syre men genom att
ytliga omraden paverkas bedéms processen inte medféra ndgon risk fér syrebrist i
omgivningen. Det kvdave som kommer ut i vattnet bedéms snabbt spridas och spadas i
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stora volymer vatten. Den gddande effekt som kvavet kommer att ha pd vegetation och
vaxtplankton i omradet bedéms darfor vara lokal och snabbt dvergdende.

Spill frAn muddringen kommer att medféra en spridning av féroreningar till omgivande
havsbotten. Paverkan fran detta har utretts delvis i bilaga C3 MKN-utredning med underlag
fran bilaga C4 Rapport sedimentspridning samt bilaga C2 Resultatsammanstallning
sedimentundersékningar som redovisar fororeningshalten i sedimenten. Vid muddring med
miljoskopa blir spillet ca 2 % och vid muddring med 6ppen skopa blir spillet ca 5 %. Detta
i kombination med att m&ngden massor i klass 1-3 langt éverskrider méngden massor i
klass 4-5 medfér att spill fr&n renare massor kommer dominera i hamnbassédngen. Detta
far som féljd att halterna i ytsedimenten inte férsamras vid muddring samtidigt som
féroreningsmangden i muddringsomradet minskar. I ett omrade kring hamnen kommer
spill frAn muddringen sedimentera och i detta omrade kommer &ven de rena massorna
fran farledsomrddet sedimentera och ge |18ga halter i ytsedimenten.

Eventuell lakning frén de inkapslade massorna frdn massorna i klass 4-5 har utretts i
bilaga C5 Lakning fr@n utfyllnad med muddermassor. Fran de inre delarna av
hamnbasséangen, langs kajerna, kommer muddermassor motsvarande klass 4 och 5 att
uppkomma. I de lugnare delarna av hamnbassangen férekommer I¢sare ytsediment med
lagre TS-halt och hégre innehall av organiskt material (TOC). Lakbarheten hos dessa
amnen &r 1. Laktester har visat att paslaget av metaller och TBT tillbaka till vattnet
utanfor kajen kommer att vara mycket litet. PAH beddms inte vara vattenldsliga eller
rérliga. Prover som analyserades med avseende pa PFAS visade pa halter som underskred
laboratoriets rapporteringsgrans, se bilaga C1.

I utfyllnaden kommer klass 4-5-muddermassor att placeras under havsnivan.
Vattenutbytet kan styras till den dvre delen av utfyllnaden, dér rena muddermassor
placeras. Effekten av den gradient som orsakas av variationer i havsnivan kan minskas
genom att skapa en kontakt mellan havet och utfyllnadens évre del, genom vilken
tryckskillnader snabbt kan jamnas ut. En sddan anordning kan &ven leda bort infiltrerande
vatten forbi de klass 4-5-massor som ligger under havsnivan. P& sd sétt blir
vattenrdrelsen genom massorna férsumbar. Berakningarna visar dven att det inte finns
behov av ytterligare titskikt pa insidan av utfylinaden.

7.5 Luftburet buller

Buller definieras som ett odnskat ljud och upplevs olika frdn person till person, i olika
miljoer och vid olika tidpunkter. Hur stérda vi manniskor blir av buller beror bland annat
pd vilken typ av ljud det &r och ljudets kvalitet, till exempel ljudets styrka och vilka
frekvenser det inneh3ller. Tiden p& dygnet, vad vi gér och om bullret &r kombinerat med
till exempel vibrationer spelar ocks3 in.

Naturvardsverket har tagit fram allménna rad for buller frdn byggplatser, NFS 2004:15.
Riktvarden redovisas i Tabell 7-1 nedan. Bullervirden for ekvivalent ljudniva, LAeq, finns
angivna som frifaltsvarden under dag, kvall respektive natt. Nattetid finns dven varden for
maximal ljudnivd, LAFmax, angivna.
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Tabell 7-1. Riktvérden fér buller frén byggarbetsplatser (NFS 2004:15)

Riktvdrden for buller fran byggplatser

Lor-, son- och

Helgfri man-fre Samtliga dagar

. helgdag
- Dag Kvall Dag Kvill Natt Natt
07-19 19-22 07-19 19-22 22-07 22-07
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAFmax
Bostdder for permanent boende och fritidshus
Utomhus (vid fasad) 60 dBA 50 dBA 50 dBA 45 dBA 45 dBA 70 dBA

Inomhus (bostadsrum) 45 dBA 35 dBA 35 dBA 30 dBA 30 dBA 45 dBA

Enligt Naturvardsverkets allménna r8d (NFS 2004:15) kan hdgre ljudnivder tilldtas vid
kortvariga handelser samt vid verksamhet med begransad varaktighet. Bland annat anges
att vid palning och borrning med begransad varaktighet, hogst tvd manader, bér 5 dBA
hégre ljudniva kunna tilldtas. Om riktvarden for buller utomhus inte kan innehallas, med
tekniskt mojliga och/eller ekonomiskt rimliga atgérder, bor malsattningen vara att
&tminstone riktvardena fér buller inomhus kan inneh3llas, enligt NFS 2004:15.

Miljokvalitetsnormen for buller géller omgivningsbuller frén alla vagar, jarnvagar,
flygplatser och tillstdndspliktiga hamnar. Den galler &ven omgivningsbuller fran vissa
storre, utpekade industrigrenar i de stérsta kommunerna.

En bullerutredning har genomférts inom ramen for projektet, se bilaga C6 Byggbuller, dar
berakningsresultatet visar att riktvarden for byggbuller utomhus vid fasad bedéms
dverskridas dagtid vid ett antal bostader. Riktvarden inomhus bedéms innehallas.
Byggbullret varierar beroende pa tid, etapp och framdrift. Exempelvis kommer muddring
nattetid dverskrida riktvardet vid fasad, men riktvardet inomhus bedéms klaras for
samtliga berakningsfall.

De hégsta ljudnivderna beraknas uppkomma i samband med rivningsarbetet av den
befintliga kajen och ekvivalent ljudnivad upp mot 69 dBA férvantas utomhus vid narmsta
bostadshus.

7.6 Undervattensbuller

I samband med utférandet kommer undervattensljud férekomma vid arbeten med
kajkonstruktionen, sprangning samt vid muddring vilket kan pdverka det marina livet.

Undervattensljud, framst tillfalliga impulsljud, kan péverka marina déggdjur och fisk
genom att orsaka olika beteendeférandringar, eller genom att orsaka tillfallig (TTS) eller
permanent hérselnedsattning (PTS). Fiskar, marina daggdjur och mobila arter av
bottenfauna som upplever sig storda av muddringsarbetena kan komma att tillfalligt
undvika omradet dar muddring pdgar. Vidare kommer ljudkéllan att forflytta sig
allteftersom muddringsatgarden fortskrider och paverkansomrédet for buller kommer
darfor att variera beroende pa vilken del av omradet som muddras. Paverkan fran
undervattensljud dr beroende av vilken frekvens ljudet har, samt av hur hégt och
I1&ngvarigt ljudet &r. Med beteendeférdndringar avses framfér allt ett undvikandebeteende
som kan variera frén en liten forandring, till exempel en kortvarig stérning i fédostkandet,
till ett regelratt flyktbeteende.
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Muddring

Bullret under vatten frdn muddring varierar mellan fartyg och mudderverk, men bestar
framst av I8gfrekventa ljud under 1 kHz, &ven om hégre frekvenser kan férekomma.
Studier visar att buller kan orsaka beteendereaktioner hos tumlare och sl pa upp till cirka
400 meters avstdnd, medan risk fér hdrselskador (TTS eller PTS) bedéms inom cirka 70
meter.

Ljudnivder vid muddring &r ofta ldgre &n de nivaer som kan orsaka hérselnedsattningar
hos fisk. Studier visar att ljudnivaer fran ett muddringsfartyg &r att jamfora med ett
fraktfartyg som fardas med normal hastighet (ICES, 2016).

Spontning och p8ining

Bullernivder vid spontning och p&lning i hamnkonstruktionen beror pd pdlens diameter och
hammarens slagenergi. Vid arbeten med spontning- och pélning i Géteborgs hamn
uppskattades slagenergin till 10 kJ, motsvarande en kallnivd pa cirka 208 dB re 1 uPa2s
(SELenke?). Generella varden 10 meter fran kallan varierar mellan 157-194 dB beroende pa
paltyp, och p& 750 meters avstdnd har nivder pd 157-159 SEL uppmatts, vilket ligger
under gransvardena fér TTS och PTS hos tumlare och sal (NMFS, 2018) (Andersson,
2016).

For fisk ar begrénsningsvardena for mortalitet och inre skador pa fisk satta till en
ljudexponeringsnivd (SEL) pd 174 dB rel 1 ppa2s. For ljudtrycksnivd (SPL) &r gransvardet
satt till 207 dB rel 1 pupa2s. Fér spontning berdknas mortalitet och skada pa inre organ pa
fiskar kunna uppsta hos fiskar som befinner sig 25 meter fran spontning, fér palning
beraknades avstandet till 50 meter.

Fér spontning berdknas mortalitet och skada p& inre organ p3 fiskar kunna uppstd hos
fiskar som befinner sig 25 meter fran spontning, fér palning berdknades avstandet till 50
meter.

Spréngning

En beddmning av paverkansavstand vid undervattensspréangning fér marina daggdjur har
tagits fram av FOI fér stétvagstrauma och US NAVY for PTS och TTS. Trdsklarna utgar fran
tumlare och sél och baseras pa olika mangd sprangmedel, se Tabell 7-2. Utan
bullerdampande atgarder kan skada fran stotvagstrauma férvantas inom ett par kilometers
avstand vid kraftiga detonationer. Riskomradet fér PTS och TTS varierar mellan 3,7 - 13,7
kilometer fér tumlare.

Tabell 7-2. Berdknade p8verkansavstdnd fér sprdngning med olika médngder sprdngmedel fér marina
déggdjur. P8verkansavst8nden omfattar stétv8gstrauma, PTS och TTS fér tumlare och sél.
Tréskelvdrdena anges som SPL (enhet dB re 1 uPas)

Paverkansavstand (km)
Art Skada Troskel 12,5kg 50 kg 100 kg Kalla troskel
Tumlare Stotvagstrauma 225 (SPL) 0,36 0,56 0,71 FOI 2018
Stétvagstrauma 217 (SPL) 0,80 1,27 1,60 FOI 2018
PTS 202 (SPL) 3,70 5,88 7,40 US NAVY 2024
TTS 196 (SPL) 6,82 10,84 13,65 US NAVY 2024
Sal PTS 223 (SPL) 0,44 0,69 0,87 US NAVY 2024
TTS 217 (SPL) 0,80 1,27 1,60 US NAVY 2024

For buller frdn spréangning anges att mortalitet och potentiellt dédlig skada p3 fisk riskeras
vid ljudtrycksnivder SPL(topp), pd 229-234 dB rel 1 ppa?s (Popper A. H., 2014). Vid en
uppskattning fér arbeten med sprangningar i Géta alv uppskattades gransvarden for

2 Ljudexponeringsnivd SEL, déar ljudnivdn beriknas 6ver en viss tid och tar med energin i hela ljudpulsen.
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mortalitet och potentiell dédlig skada hos fisk éverskridas inom 10 meter fran springning
vid en laddningsvikt av 5,1 kg (AFRY, 2025).

7.7 Fysisk paverkan pa land

Vid uppférandet av utmarkningen EF02 pa land krévs ett temporart arbetsomrade om cirka
50 m2. Denna yta inkluderar upplaggning av t.ex. byggmaterial for anlaggandet av
utmarkningen. Den permanenta byggnadsytan blir cirka 2-10 m=2.

Ovriga farledsutmarkningar kommer placeras dels p& den nya hamnkonstruktionen eller
vid redan befintliga farledsutmarkningar vilket innebar att ingen ytterligare mark kommer
att tas i ansprak.

Utbyggnaden av hamnanldggningen medfér att landomradet fér hamnen utékas med en ny
tillkommande yta om cirka 25 000 m?, vilket inkluderar utékat hamnplan, kajer och ny
vagbrytare.

7.8 Visuell pdverkan

Kappelshamnsviken stracker sig fr&n Hallshuk i vaster till Svarvarhuk i dster och tranger
cirka en mil in i landet. P& vikens 6stra sida ligger Storugns, ett kalkbruk med tillhérande
utskeppning som drivs av Nordkalk. P& véstra sidan ligger Kappelshamn, med befintlig
hamn och intilliggande smabdtshamn. Langst in i Kappelshamnsviken finns en badstrand
med sand- och stenbotten. Kappelshamns hamn &r ett omrdde som praglats av
hamnverksamhet under I8ng tid och verksamheten &r vél synlig fran omgivande vatten och
strander.

De nya stérre kajerna kommer att medféra en viss paverkan pa det visuella intrycket av
hamnen och de nya farledutmarkningarna kommer ocksd att innebéra en viss férandring
av det visuella intrycket. Detta géller framfor allt den nya farledsutmérkningen i sédra
delen av Kappelshamnsviken.

8 Skyddsatgéarder

Féljande skyddsdtgarder kommer att vidtas under anldggningsskedet. Hansyn har tagits till
dessa skyddsatgarder i konsekvensbedémningen.

- Muddring pabérjas i september och pagar fram till och med februari dd detta &r en
period med I&g biologisk aktivitet. Denna skyddsdtgard vidtas for att skydda
naturmiljdn men ocksa fér att minska stérningen under sommarsasongen for
narboende, fritidsboende och turistverksamhet mm.

- Fér att minimera riskerna fér negativ pdverkan fran sediment i samband med
planerad muddring kommer miljéskopa att anvandas i samband med muddring av
massor motsvarande klass 4-5 enligt SGU och NV.

- Borrning och andra ljudalstrande arbeten i vatten inleds med lagre intensitet, s&
kallad ramp-up, for att forhindra att fisk och marina daggdjur utsatts for plotsliga
skadliga ljudniv8er. Om det har gatt I8ng tid mellan borrning infér sprangning och
sprangning kommer en akustisk skrdmma anvéndas s3 att fiskar och marina
daggdjur hinner avldgsna sig.

- Sprangning kommer enbart att genomfdras i dagsljus och bra sikt.
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- Tillfalliga upplag (mellanlagring i véntan pa borttransport) av schaktmassor fran
befintlig hamnplan (landmassor) placeras pa tatt underlag och skyddas mot
avrinning for att forhindra spridning av féroreningar till mark och vatten.

- Saneringsutrustning ska finnas tillgénglig i handelse av olycka, spill eller lackage
av kemikalier.

- Temporar vag och arbetsyta vid ny farledsutmarkning EF02 utformas sa yteffektivt
som mojligt for att begrénsa intrdnget i naturvardesbiotoperna.

- Genom att rapportera arbetena i vatten till Underrattelse fér sjéfarare (Ufs) i god
tid kommer sjotrafik i omradet att vara varse om arbetena och olycksrisker mm
kan déarmed minimeras.

- Kommunikationsplan infér genomférandet upprattas for att alla narboende samt
narliggande verksamheter ska kunna ha méjlighet att f8 kunskap om vad som sker
pd vilken plats och nar.

9 Beddmningsgrunder

9.1 Metodik fér konsekvensbedémningar

I miljobedémningen vags varde och kansligheten hos berdrda aspekter samman med den
paverkan som 3tgarden eller verksamheten ger upphov till, vilket resulterar i en
bedémning av effekt och konsekvens. Bedémningen sker i tre steg: paverkan, effekt och
konsekvens.

Viardet beskriver hur betydelsefulla de aspekter &r som kan paverkas av en atgérd eller
verksamhet. Med kdnslighet avses hur mottagliga dessa aspekter ar for den typ av
pdverkan som 3tgérden eller verksamheten kan ge upphov till. H8g kénslighet innebér att
aspekten ar mycket mottaglig, och ddrmed extra kanslig, for paverkan.

P&verkan &r den fordndring av fysiska forhallanden som projektets genomférande
medfor. Det kan handla om exempelvis ljud, utslapp av féroreningar, férlust av vardefulla
naturmiljder eller 6kat antal transporter i omradet, se aktuella pdverkansfaktorer under
avsnitt 7 Paverkansfaktorer.

Effekten beskriver den féréandring som uppkommer i omgivningen till féljd av paverkans
storlek och omfattning. Effekten bedéms utifrén geografisk utbredning samt varaktighet i
tid och storlek. Direkta effekter uppkommer som en omedelbar f6ljd av till exempel fysiskt
intréng, ljud eller pdverkan pd vatten. Indirekta effekter uppkommer sekundart till foljd av
en 8tgard. I bedémning av effekten vags planerade skydds- och forsiktighetsatgarder in.

Effekten har utvérderats fér relevanta paverkansfaktorer under den planerade
verksamhetens olika faser enligt féljande skala: ingen/obetydlig, liten, mattlig eller stor,
se Tabell 9-1.

61



&) AFRY

Tabell 9-1 Beskrivning av niv8er for effekt.

Paverkans storlek och

omfattning (effekt) Beskrivning

Paverkan ger inte upphov till nagra effekter, eller ger endast upphov till sma
Ingen/obetydlig effekter som har begrénsad utbredning, som ar mindre komplexa och som ar
kortvariga.

Paverkan ger upphov till effekter med viss utbredning och komplexitet samt med
Liten en viss varaktighet.

Paverkan ger upphov till effekter av antingen en relativt stor omfattning eller som
Mattlig ar langvariga (exempelvis sadana effekter som ar bestdende under hela
anlaggningens livslangd).

Paverkan ger upphov till effekter av stor omfattning eller sadana effekter som ar
Stor langvariga och som férekommer ofta.

Konsekvensen ar en beddmning av vad miljéeffekterna betyder for de intressen som
berdrs till exempel fér manniskors halsa, klimatet eller biologisk mdngfald. Bedémning av
verksamhetens konsekvenser baseras pd mottagarens virde och kanslighet samt
effekternas utbredning och varaktighet. Effekternas utbredning kan vara lokala, regionala
eller globala och effekternas varaktighet kan kortvariga/tillfilliga (manader), I8ngvariga
men reversibla (8r) eller permanenta/irreversibla. Andra faktorer som beaktas vid
konsekvensbedémningen ar om effekten ar direkt eller indirekt, jamnt flédande eller
varierande dver tid samt om det &r en kumulativ effekt av flera planerade eller pagdende
verksamheter. I konsekvensbedémningen har skyddsatgarderna végts in i beddmningen
av effekten. Konsekvensbedémningen gérs i forhallande till ett jamférelsealternativ, det sa
kallade nollalternativet som beskriver en framtida utveckling om den ansdkta
verksamheten inte genomfors.

Fér beddmningen av verksamhetens konsekvenser vags mottagarens varde och kanslighet
samman med paverkans storlek och omfattning, alltsd effekten, vilket resulterar i en
sammanfattande bedémning av konsekvensen, se Tabell 9-2. Det bdr noteras att
bedémningsskalorna inte utgér ndgon exakt mall for bedémning.
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Tabell 9-2. Illustration av bedémningsmetodik i MKB.

ASP.? S Miljoeffekt, ingreppet/storningens omfattning
virde
Stor negativ Mattlig negativ Liten negativ | Ingen/obetydlig "
effekt effekt effekt effekt HEEICUELY
. Stor negativ Stor negativ Mattlig negativ gt el!er Positiv
AR konsekvens konsekvens konsekvens eLeEly konsekvens
konsekvens
Mattligt Stor negativ Mattlig negativ Liten negativ Iggg?yg::gr Positiv
varde konsekvens konsekvens konsekvens konsekvens konsekvens
Lagt varde Mattlig negativ Liten negativ Liten negativ IZEZ? z::er Positiv
9 konsekvens konsekvens konsekvens ya'g konsekvens
konsekvens
9.1.1 Beddmning av kumulativa effekter

Beddmning av miljoeffekter ska enligt miljobalken och miljobedémningsférordningen aven
géras for effekter som &r kumulativa. En kumulativ effekt uppstar da flera olika effekter
samverkar med varandra. Samverkan mellan tva eller flera effekter kan leda till att
additiva, synergistiska eller motverkande effekter uppstar, se Figur 9-1.

Effekt

L1

Additiv

Synergistisk

Motverkande

Figur 9-1. Olika typer av kumulativa effekter. Effekt A och B samverkar vilket kan resultera i att
additiva, synergiska och motverkande effekter uppstdr, (Naturv8rdsverket, 2019).
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10 Férutsattningar och konsekvenser

Bedémningarna i den férevarande miljokonsekvensbeskrivningen baseras pa fér uppdraget
specifikt genomfdrda utredningar och undersékningar samt offentligt tillgéngliga data och
publicerade rapporter och forskning. Dessa ar grundlaggande for att sakerstalla en
noggrann och valunderbyggd analys av potentiella miljéeffekter. Vidare beaktar
bedémningen skydds- och férsiktighetsdtgarder for att minimera negativa konsekvenser.

10.1 Bottenflora och bottenfauna

10.1.1 Nuldgesbeskrivning

Inom Projekt Kappelshamn har en marin naturvardesinventering samt en
bottenfaunaundersékning genomforts, se bilaga C7 Marin naturvardesinventering,
Kappelshamnsviken och Gotland norra kustvatten, 2025 respektive bilaga C8 PM
Bottenfaunaundersdkning i Kappelshamnsviken och Gotlands norra kustvatten 2025.

Lansstyrelsen Gotland har utfért en kartering av algras (Zostera marina) langs Gotlands
kust under 8r 2019 - 2021 (L&nsstyrelsen Gotland, 2022). Darutdver har Lansstyrelsen
Gotland utfért en inventering av kransalger i den inre delen av Kappelshamnsviken ar
2015 samt en inventering och kartering av grunda omraden kring Gotland &r 2020
(Lansstyrelsen Gotland, 2021; Lansstyrelsen Gotland, 2015).

Resultat fr&n samtliga undersdkningar redovisas dversiktligt i avsnitt som féljer nedan.
Generella naturviarden

Naturvardesinventeringen som utférdes &r 2025, bilaga C7, resulterade i tio utpekade
naturvardesbiotoper, KH1-KH10 i Figur 10-1. Ett omrade i vikens inre delar i séder och ett
norr om Storugn beddmdes till Hogsta naturvarde, klass 1. B&da utgérs av lgrésangar.
Langs kusten, bade norr och séder om Kappelshamns hamn, dar utbyggnad ska ske,
beddmdes naturvardesbiotoperna till hdgt naturvarde, klass 2. P& vastra sidan av viken
finns omraden med marina karlvéxter och algbélten, inklusive 8lgrs i relativt stora
tatheter och p8 6stra sidan forekommer algbalten och bldmusselbankar. Léngst in i den
mest skyddade delen av viken finns en kransalgsdng som aven den klassats till hogt
naturvarde. Muddringen av farledsytan kommer huvudsakligen att ske inom
naturvardesbiotopen KH2, som har klassats med naturvarde 4 - visst naturvarde. De
djupa bottnarna i mitten av viken dar nuvarande farled gdr har lagre artvirden. Men
arbetet berdr dven mindre ytor i biotopen KH4 séder om hamnen, dér naturvardet ar
klassat som 2 - hdgt naturvarde, se Figur 10-1.

I samband med naturtypskarteringen utférd av Lansstyrelsen Gotland (2021) noterades

héga naturvarden i Kappelshamnsviken. Utdver algras patraffades stora tangbalten langs
vikens sidor samt bldmusselbankar (Mytilus edulis) i vikens 6stra och yttre del. Omrddet
vid Kappelshamns hamn bedémdes hysa I8ga naturvdrden med hanvisning till att det &r

ett hart exploaterat omrade.
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Figur 10-1. Utpekade naturvardesbiotoper med tillhérande naturvérdesklass i Kappelshamnsviken.
(Kélla: Sweco, 2025).

Bottenflora
Algras

Likt tidigare undersdkningar utférda av Lansstyrelsen Gotland pekar den utférda
naturvdrdesinventeringen pd att det finns hégst tathet av algrés langst in i
Kappelshamnsviken, se bilaga C7. Naturvardesinventeringen visade dock dven p8 bestand
med en stérre téckningsgrad pd 60 - 100 procent i den centrala delen av viken, se Figur
10-1. Fér mer detaljerad redovisning gallande naturvardesinventeringens resultat for
3lgras, se bilaga C7.

Algrasangar terfinns i omraden bestdende av mjukbottnar och ar en mycket viktig
livsmiljo for bAde marina djur och véxter. Darutéver binder algrasangar kol och tar upp
naringsamnen, vilket bidrar till att motverka klimatférandringar och 6vergdédning.
Algrasangar utgdr idag en hotad naturtyp och algrés &r klassad som sérbar (VU) pd
rodlistan.

Inom muddringsomrddena har bestand av algrés framst aterfunnits ndra smabatshamnen i
Kappelshamn, se Figur 10-1 men &ven i delar av muddringsomraden norr om Storugns
hamn.
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Alger

Kransalger &r vanligt forekommande i viken och vid en inventering av kransalger i den inre
delen av Kappelshamnsviken konstaterades att bestanden i princip var oféréndrade
jamfért med en tidigare inventering som gjordes 2012 (Lansstyrelsen Gotland, 2015).

Under naturvirdesinventeringen patraffades tre arter av kransalger: gronstrafse (Chara
baltica), borststrafse (Chara aspera) och Harstréfse (Chara canescens). Hogst tathet av ett
enskilt bestdnd observerades cirka 400 meter séder om Kappelshamns hamn, darutéver

observerades ett flertal mindre bestand ldngs med kustremsan i den innersta delen av
viken.

Inom muddringsomradet aterfanns alger framst i anslutning till hamnen i Kappelshamn, se
Figur 10-2.
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Figur 10-2. Marina kérlvaxter i Kappelshamnsviken. (Kélla: Sweco, 2025).

Bottenfauna

Vid naturvardesinventeringen utférd i dumpningsomradet noterades inga arter. Omradet
klassades dessutom till dalig status pa grund av indikation géllande syrefattiga/syrefria
miljoer.

Inom muddringsomradet patréffades sammanlagt 21 arter och artgrupper. Inga av de
identifierade arterna &r fridlysta eller rédlistade. Tva arter, bldmusslor (Mytilus edulis) och
I1&ngfingrad tdngraka (Palaemon adspersus) utgdr vardearter. Tre arter/slakten bedéms
som invasiva; havsborstmaskar (Marenzzeleria sp), nyzeelandsk tusensnacka
(Potamopyrgus antipodarum) och storkréftan (Sinelobus vanhaareni). Darutover

identifierades ytterligare tio arter i den inre delen av Kappelshamnsviken men utanfér
muddringsomradet.

Bldmusslor i tatheter dver 10 procent utgér biogena rev, en Natura 2000-naturtyp
(Goteborgs stad, 2023). Biogena rev ar en biotoptyp som lansstyrelse eller kommun kan
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besluta att skydda som biotopsomrdde men de &r inte automatiskt skyddade enligt det
generella biotopsskyddet. Hogst tathet av bldmusslor (40 - 50 procent) inom
muddringsomradet patriffades i mitten av viken i ungefarlig héjd med Grodde
naturreservat (pa land). Norr om udden vid Grodde patraffades ett biogent rev med
tatheter om 20 - 30 procent och &nnu ett precis vid den sédra piren pd Kappelshamns
hamn med tithet 10 - 20 procent. Utéver dessa platser noterades bldmusslor nistan
dverallt i det inre inventeringsomradet i titheter pd 0-10 procent.

Den ekologiska statusen beddmdes som god fér muddringsomradet, se Figur 10-3. En god
ekologisk status sags generellt inom det inventerade omradet i viken, med ett fatal
undantag dar statusen bedémdes som mattlig. Som helhet bedéms ekologisk status i
Kappelshamnsviken darfor som god. Se Figur 10-3 fér ekologiska statusbedémningarna for
bottenfauna férdelat pd de provtagningspunkter som nyttjades under
naturvardesinventeringen.
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Figur 10-3. Statusklassningar per provtagningspunkt.

10.1.2 Effekt och konsekvens

Till foljd av de syrefattiga/fria férhdllandena kring dumpningsomradet bedoms
konsekvenserna pd bottenflora och bottenfauna i dumpningsomradet vara obetydlig.
Féljaktligen beddéms konsekvenser endast for bottenflora och bottenfauna inom
Kappelshamnsviken.

Foér denna aspekt &r foljande paverkansfaktorer aktuella:

e Fysisk pdverkan pa havsbotten
e Grumling och sedimentation
e Utslapp till vatten

Effekter och konsekvenser fér respektive pdverkansfaktor beskrivs i avsnitt nedan.
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Fysisk pdverkan pa havsbotten

Kansligheten for fysisk paverkan pa bottenflora och bottenfauna, i detta fall fér muddring
eller i ansprakstagande av nya strukturer bedéms som hég. Detta till foljd av att det finns
en forhallandevis riklig bottenflora och bottenfauna inom dessa omraden som helt kommer
att forsvinna. Vardet for bottenfloran och bottenfauna bedéms emellertid som I3g.
Bottenflora och faunan inom Kappelshamnsviken bestdr generellt av livskraftiga vanliga
arter och den ekologiska statusen bedéms generellt som god. Det férekommer dock @ven
forhallandevis rikligt med algrasangar i viken. De planerade fysiska ingreppen 6verlappar
dock bara en liten del av dessa, cirka 300 m2. Sammantaget bedéms bottenfloran och
faunan ha ett 1agt varde.

Effekten till foljd av de fysiska ingreppen ar begransad till ingreppsytan och innebar allts3
inte effekter dver stérre geografiska omraden. Dar hamnen anldaggs kommer bottenytorna
att férsvinna under hamnens livsldngd, detta omrade bedéms dock uppta en férsumbar yta
i forhallande till den totala tillgdngliga ytan inom Kappelshamnsviken. Inom de omrdden
dar hamnen inte anldggs men exempelvis muddringsatgarder sker kommer bottenflora och
bottenfauna att férsvinna, men ater kunna etablera sig efter anldggningsfasen.
Opportunistiska arter av havsborstmaskar, rundmaskar och kraftdjur &r snabba pa att
3terkolonisera muddrade mjukbottnar, medan 8terkolonisation av mer l&nglivade arter
som exempelvis vissa arter av musslor tar langre tid (Hammar, Magnusson, Rosenberg, &
Gramo, 2009). Tiden for 5terhémtningen varierar stort mellan olika omraden efter
muddring, men Hammar et al. (2009) skriver att annuella makroalger kan férvantas
3teretableras pd 1 &r, medan 3-4 &r ofta krévs for flerdriga makroalger. Darutdver framfor
Hammar et al (2009) &ven att djur som lever pa grunda bottnar &r mer anpassade att
snabbt kolonisera dessa miljder &n djur som lever p& djupa bottnar, dar
successionsprocesserna ar langsammare. Djupet inom viken kommer att 6ka till foljd av
muddringsarbetet, dock kommer nivaderna inte att motsvara de djupa bottnar som annars
kan hittas i Ostersjon med ett medeldjup pa cirka 55 meter (Naturskyddsféreningen,
2025). S& dven om djupet inom omradena fér muddringsarbetet ékar bedéms
3teretableringen kunna ske férhallandevis snabbt efter anldggningsfasens slut.

Till féljd av att det finns gott om omgivande ytor med god status intill muddringsomradet
bedéms sannolikheten for en lyckad naturlig dteretablering som hog. Féljaktligen bedoms
effekten som liten negativ vid vidtagande av skyddsatgarder. Konsekvensen till féljd av
fysisk paverkan pd havsbotten bedéms darfér som liten negativ under anléggningsfasen.

Grumling och sedimentation

Muddringen forvantas ge upphov till grumling samt efterféljande sedimentation enligt 7.3.
Fina sedimentpartiklar i suspension férvantas grumla vattnet och dérmed reducera
ljusinsl&ppet, vilket kan pdverka fotosyntetiserande arter negativt. Grumlighet till foljd av
suspenderat sediment kan dven paverka genom att hdga halter och/eller 1angvarig
exponering kan tappa igen filtrationsmekanismer. De flesta bottenlevande djur tolererar
dock tillfalligt forhéjda halter av suspenderat sediment, upp till 100 mg/l under maximalt
tva veckor, medan bldmussla och dstersjémussla kan tolerera samma halt under upp till
en manad (Budd & Rayment, 2001). Vissa filtrerande arter kan paverkas negativt vid
I&ngvarig exponering 6ver 100 mg/l, vilket kan resultera i minskad tillvéxt.

Sedimentering innebar att bottenlevande arter tacks dver. Mobila arter som kan férflytta
sig fran platsen och bottenfauna anpassade till ett liv nedgravda i havsbotten klarar sig
normalt battre &n organismer som lever pd havsbottenytan. Fastsittande djur med
begransad férmaga att grdva sig upp genom sedimentet kan kvévas vid l1angvarig
dvertdckning (Essink, 1999). Om en yta av hart substrat ticks av sediment sa kan det
forsvara mojligheten for djurlarver att fasta vilket kan paverka nyrekryteringen hos djur till
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foljd av en 6kad mortalitet hos larver (Berger, Henriksson, Kautsky, & Malm, 2003; Vaselli,
Bertocci, Maggi, & Bendetti, 2008). Vid dvertidckning av sediment &r bldmusslor till viss del
kapabla till att grdva upp sig (Holt, Rees, Hawkins, & Seed, 1998). Blamusslor har
bedémts ha en |18g kanslighet for vertackning av upp till 50 mm finkornigt sediment
(Tyler-Walterns, 2008). Senare studier har dock visat p& en forhéjd dédlighet vid
overtackning av 20 mm finkornigt sediment (Hutchison, Hendrick, & Burrows, 2016).

Generellt anses grumling och sedimentation ha en mer begrénsad paverkan pa djur pa
mjukbottnar, d8 resuspension och sedimentation &r ndgot som férekommer naturligt i
omrdden som karaktériseras av sand och lera. I foreliggande fall bedéms ingen av de
identifierade arterna vara sarskilt kdnslig foér suspenderat sediment eller sedimentering
varfor kansligheten bedéms som 18g. Till féljd av att det framst &r livskraftiga vanliga arter
inom viken s& bedéms vardet som lagt.

I samband med bedémningar av hur organismer paverkas av sedimentspridning &r det
viktigt att beakta den naturliga grumligheten i omradet. Under sommarperioden uppgar
den naturliga grumligheten i saval Ostersjéon som Vésterhavet till omkring 10 mg/I
(Kyryliuk, 2014; Kalrsson, Kraufvelin, & Ostman, 2020). Darmed &r en del arter till viss del
anpassade till en viss grumlighet.

Effekten till f6ljd av sedimentation varierar beroende av ett flertal faktorer dér mangden
sedimenterat material, den totala tiden som organismerna tacks éver och
sedimentpartiklarnas kornstorlek ar av stor betydelse (Szostek, Davies, & Hinz, 2013;
Hendrick V, Hutchison, & Last, 2016; Hutchison, Hendrick, & Burrows, 2016). Inom
mycket begrénsade ytor strax sdder om hamnbassangen och viandytan kan sedimenterat
spill frn planerat muddringsarbete ge upphov till palagring éverstigande 50 mm. P3lagring
dverstigande 20 millimeter kan férvantas pd avstand upp till cirka 800 meter fran delar av
muddringsomrddet. Palagringens tjocklek kommer snabbt att minska med tiden, detta
genom erodering, kompakteringen samt spridning genom vattenstrémmar.

Merparten av arterna inom Kappelshamnsviken ar av mjukbottenkaraktar och darmed
anpassade for att hantera grumling samt palagring av sediment. Inom det aktuella
omradet kommer darutdver primért vanliga arter att berdras. Effekten bedéms inte leda till
exempelvis férsamrad tillvaxt for omradets bottenfauna eller bottenflora, darutéver
bedéms grumlingen eller dvertackande av sediment inte tillracklig for att hindra
fotosyntetiseringen hos till exempel 8lgris. Aven den stationira arten bldmussla bedéms
klara palagringen, vilken endast uppndr 50 mm p3 ett fatal punkter. Vidare &r det dven
viktigt att ta i beaktande att den totala ytan dar férvanta med en palagring =100 mm &r
mycket begrénsad och férknippad med i och omkring omrddet d&r muddring pagar.

Genom att undvika grumlande arbeten under de m&nader som den biologiska aktiviteten
&r som hogst och istéllet forldgga den da tillvéxtperioden fér exempelvis 8lgras ar 13g
bedéms effekten pa bottenfloran och bottenfaunan till liten negativ. Konsekvensen
beddms darfoér som liten negativ under anlaggningsfasen vid vidtagande av
skydds3tgéarder.
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Utslapp till vatten

Amnen som &r bundna i sedimentet kan frigéras och spridas i vattenkolumnen till nya
omraden till foljd av den fysiska stérningen av havsbotten som uppkommer under
anlaggningsfasen. Miljdgifter i sediment kan paverka bottenlevande organismer pa olika
satt, dar studier till exempel visat pa en hégre kénslighet hos kraftdjur, medan flera olika
arter av havsborstmaskar har en lagre kanslighet (Peterson, o.a., 1996). I omraden med
mycket férorenade sediment, exempelvis vid industrier, har en 18g férekomst av arter
observerats, vilket indikerar en negativ effekt p& faunan (Kadokami, o.a., 2013).

Organiska miljogifter och metaller kan ackumuleras i organismers vavnader och déarmed
foras vidare upp i ndringsvéven. Miljogifter kan dven pdverka bottenlevande organismer till
exempel genom skador pd dgg och dggsamlingar och leda till missbildningar hos embryon.
Férhojda halter av bly har visat pd en dkad risk fér hamning av organismers fysiologiska
processer (Deidda, o.a., 2021). Olika féroreningar av PAH:er &r olika miljoskadliga, men
kan generellt vid hdga halter leda till en 6kad dédlighet bland marina ryggradslosa djur
(Long, MacDonald, Smith, & Calder, 1995). Aven TBT har visat pa en risk for 6kad
dédlighet bland marina organismer, men dven paverkan pa olika fysiologiska processer,
daribland fertilitet och 6kad risk for sterilitet (Alzieu, 2000; Antizar-Ladislao, 2008).

Samtidigt som hoga halter av miljdgifter kan paverka negativt finns det redan manga arter
i sedimenten inom Kappelshamnsviken som kontinuerligt exponeras for de halter som
uppmatts. Sammantaget bedéms kansligheten inom projektomradet som mattlig och
vardet som 13gt.

Det kan komma att ske en viss spridning av miljogifter i sediment kopplat till muddring,
dock bedéms dessa mangder som sma. Utéver detta kommer miljéskopa att anvéndas vid
muddring av sediment som klassats som klass 4-5 vilket minskar mangden partiklar och
tillhérande miljégifter som sprids i samband med mudderarbetet. Effekten bedéms som
obetydlig vid vidtagande av skyddsatgéarder. Foljaktligen bedéms konsekvensen under
anlaggningsfasen som obetydlig. P& langre sikt bedéms konsekvensen som positiv dd
muddringen kommer att medféra att sediment i klass 4-5 avlagsnas och inte l&ngre vara
tillgdngliga fér organismer inom omradet.

Samlad bedémning

Sammantaget bedéms planerade atgérder innebéra en liten negativ konsekvens for
bottenfloran samt bottenfaunan. Se Tabell 10-1 for en 6versikt 6éver de individuella
konsekvensbeddmningar som presenterats ovan.

Tabell 10-1. Oversikt géllande konsekvensbedémning per p8verkansfaktor fér bottenflora och

bottenfauna.
Pdverkansfaktor Vidrde Effekt Konsekvens
Fysisk paverkan pa Lagt Liten negativ Liten negativ
havsbotten
Grumling och Lagt Liten negativ Liten negativ
sedimentation
Utslapp till vatten Lagt Obetydlig Obetydlig
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10.2 Marina daggdjur

10.2.1 Nulégesbeskrivning

I Ostersjon finns bofasta populationer av tumlare (Phocoena phocoena), grasal
(Halichoerus grypus), knubbsal (Phoca vitulina) och 6stersjovikare (Pusa hispida botnica)
som &r en underart till vikare. Samtliga av dessa har observerats i vattnen som omger
Gotland och kan saledes férekomma dven i Kappelshamnsviken. Grasal &r mest
forekommande medan tumlare, knubbsél och vikare endast har observerats vid ett fatal
tillfallen (Artfakta, 2025; Artdatabanken, 2025). Det kan darfér antas att djur som
forekommer i eller kring mynningen av Kappelshamnsviken i huvudsak ar fodosokande
eller férbisimmande individer. Férutom nationellt lagskydd, omfattas tumlare och grasél av
skydd genom ett flertal konventioner, daribland HELCOM?3 och EUs Havsmiljodirektiv.

De marina daggdjur som befinner sig i eller i narheten av Kappelshamnsviken omfattar:

Tumlare

Tumlaren (Phocoena phocoena) ar Europas minsta och vanligaste val. Tumlare som
forekommer i Ostersjon utgdér en egen population som &r genetiskt skild fran
Balthavspopulationen och Nordsjépopulationen. Medan de sisthamnda populationerna
bedéms som livskraftiga, &r Ostersjdopopulationen liten och rédlistad med status akut hotad
(CR) (SLU Artdatabanken, 2025d). Tumlare ar upptagen i EU:s art- och habitatdirektivs
bilaga 2 (arter vars livsmiljo skall skyddas) och bilaga 4 (arter som kraver strikt skydd).
2010-2015 genomfordes SAMBAH*-projektet vilket involverade alla EU-lander runt
Ostersjon och syftade till att bevara Ostersjéns tumlarpopulation. I projektet samlades
under 8ren 2011-2013 PAM-data (Passive Acoustic Monitoring) in fran 304 C-POD
(Cetacean Porpoise Detectors) positioner utspridda éver Ostersjén for att identifiera
omraden dér tumlarna uppehéller sig. Populationen i Ostersjon uppskattades 2013 till 497
individer.

Tumlarens kalvningsperiod intraffar under juni-juli, och parning sker fran juli till augusti.
Under denna tid samlas Ostersjétumlare framst séder om Gotland, n&dra Hoburgs bank och
Midsjébankarna, for att sedan sprida ut sig 6ver stérre delar av Ostersjon, framst inom
grundare omrdden (SAMBAH, 2016a). Hoburgs bank och Midsjébankarna utgér bland de
viktigaste och mest skyddsvarda omradena fér tumlare i Ostersjén (Carlstrém & Carlén,
2016). Férutom sdéder om Gotland har tumlare observerats cirka 16 kilometer norddst om
Kappelshamnsviken och dumpningsomradet, utanfor Faré (SLU Artdatabanken, 2025).
Omradet utanfor Fard kan i huvudsak antas vara ett fédoséksomrade, framfor allt
vintertid, medan artens viktiga parnings- och kalvningsomraden dér bestandet samlas
under var och sommar ligger séder om Gotland, pa ett avstand av drygt 110 km (bilaga C9
Kappelshamn, Férekomst och p8verkan p8 marina déaggdijur).

Tumlaren bedéms ha ett hégt varde eftersom arten ar rédlistad som akut hotad och
upptagen i EU:s art- och habitatdirektiv bilaga 2 och 4. Populationen i Ostersjon &r liten
och genetiskt unik. Tumlaren har stor kdnslighet eftersom arten ar kanslig foér impulsiva
ljud (palning, sprangning) och héga frekvenser, men dven lagfrekvent buller kan orsaka
stérningar. Stor kanslighet bedéms ocksd pé grund att det finns risk for TTS eller PTS vid
héga ljudnivder och beteendestérningar vid ldgre nivaer.

3 Helsinki Commission, som bestar av representanter fran de ldnder som har undertecknat Helsingforskonventionen.
Denna konvention &r en regional miljééverenskommelse som syftar till att behandla och l6sa olika miljéfragor i
Ostersjon. Dessa fragor inkluderar problem som dvergédning, spridning av miljéfarliga @mnen samt bevarande och
skydd av den biologiska mngfalden i havet.

4 Static Acoustic Monitoring of the Baltic Sea Harbour, ett internationellt projekt som involverar alla EU-lander runt
Ostersjon, med det slutliga malet att sdkerstilla bevarandet av Ostersjons tumlare.
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Grasal

I Ostersjon finns en grasalspopulation (Halichoerus grypus grypus) som kallas
Ostersjopopulationen. Grasal forekommer dven utmed véstra och stra Nordatlantens

kustomraden. Ett fynd av grasal 2024 i Kappelshamnsviken vid Grodde, norr om Nordkalk,

finns rapporterat i SLU Artdatabankens verktyg Fynddata (SLU Artdatabanken, 2025c).

Antalet grasélar har dkat sedan 1980-talet men populationen &r fortfarande liten jamfort
med i bérjan av 1900-talet. Idag uppskattas grasalsbestandet i Ostersjon uppga till 50
000-67 000 sélar. Arten bedéms som Livskraftig (LC) i den svenska rodlistan (SLU
Artdatabanken, 2025e). Grasél finns upptagen i bilaga 2 och 5 (arter vars uttag i naturen
och exploatering kan behdva regleras) till art- och habitatdirektivet.

For grdsal hor omradet till artens huvudsakliga utbrednings- och reproduktionsomrade i
Ostersjon. Grasélar héller till 1angs hela Gotlands kust, med de narmaste salkolonierna
dster om Fard och pd Gotska Sandén (bilaga C9). Under kutarnas® férsta manader pa
varvintern och i samband med palsémsningen pd férsommaren &r grasélen extra kanslig
for stérningar.

Grasal bedéms ha ett hogt védrde eftersom arten &r rodlistad som livskraftig och har
gemenskapsintresse enligt art- och habitatdirektivet (bilaga 2 och 5). Grasél har stor
kanslighet eftersom arten &r kanslig fér impulsiva ljud (palning, sprangning) och for
stdrningar under kutperiod (februari-mars) och palsémsning (maj-juni).

Knubbsal

Knubbsél forekommer vid Sveriges kustlinjer, framst langs Vastkusten, sdderut till
Oresund, samt i ett begrénsat omrade vid Kalmarsund dar den lever i grunda vatten och
fodosdker nara sina viloplatser (SLU Artdatabanken, 2025d). Ostersjépopulationen av
knubbs&l som féorekommer kring Kalmarsund uppgar till cirka 2 000 individer och
kategoriseras som Sarbar (VU) (SLU Artdatabanken, 2025e).

Knubbsélar har observerats pa flera platser langs Gotlands nordéstra till sydvastra
kustland (SLU Artdatabanken, 2025), men de har sin huvudsakliga utbredningsomraden
och reproduktionsplatser i Kalmarsund och runt Oland (bilaga C9). Ingen knubbsél har
rapporterats i Kappelshamnsviken de senaste 25 &ren och ndrmaste observation &r
beldgen vid Fitudden, pa véstra sidan av norra Gotland (SLU Artdatabanken, 2025a).

Vikare

Ostersjdvikaren, ar en salart, som har minskat kraftigt sedan sekelskiftet d& det fanns
minst 180 000 individer, men hard jakt och miljégifter pressade bestandet till cirka 5000
djur pa 1980-talet. Sedan dess har populationen dkat nagot och uppgar idag till drygt
10000 djur, férdelade pa tre delpopulationer: Bottniska viken, Finska viken och

Rigabukten HELCOM har klassificerat dstersjévikaren som sarbar (VU). Klimatférandringar

och daliga isvintrar utgér ett allvarligt hot eftersom vikaren &r beroende av is och sné
under kutarnas férsta veckor. Huvudsaklig féda bestar av mindre kréaftdjur, spigg, simpa,
skarpsill och stromming. Tre observationer av vikare har gjorts vid Gotlands vastra, ¢stra
respektive sddra kust de senaste 25 aren (SLU Artdatabanken, 2025b), varav inga i
Kappelshamnsviken.

5 "Kutar" &r benamningen pd grdsalens ungar nar de &r nyfédda och fortfarande beroende av modern.
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10.2.2 Effekt och konsekvenser

Kappelshamnsviken bedéms inte vara ett vardefullt omrade varken fér tumlare eller
grasél. Det bedéms enbart vara enskilda fédosékande eller forbisimmande individer som
skulle kunna pdverkas av anldggningsarbetet. Eftersom projektomradet bara tillfalligtvis
besoks av knubbsél och dstersjévikare och inte utgér ett viktigt omrade for dessa arter,
gors ingen konsekvensbedémning for dem.

De paverkansfaktorer som berdr marina daggdjur &ar

e Undervattensbuller
e Grumling och sedimentation samt Utslapp till vatten

Undervattensbuller

Marina daggdjur hor val under vatten och fér manga arter, inklusive tumlare, &r hérseln
ett mycket viktigt sinne vilket gér dem sarskilt kdnsliga for buller. Eftersom deras
innerdron har samma generella uppbyggnad som andra daggdjur kan de ocksd drabbas av
liknande horselskador. Tumlare anvénder ekolokalisering inom ett frekvensintervall p8 115
- 145 kHz for att jaga, kommunicera och orientera sig (Teilmann, 2002). Fé6rm&gan att
ekolokalisera innebér att tumlare kan jaga i morker, nattetid, pa stora djup och i grumligt
vatten. De kan dock uppfatta undervattensljud i ett bredare frekvensspektrum 0,25 - 180
kHz (Kastelein R. A., 2002) och &r sarskilt kansliga for ljud i intervallet 16-140 kHz dar
horseltroskeln ar ungefar 40 dB re 1 pyPa (bilaga C9). Tumlare flyr ofta vid ljud som
dverskrider horseltréskeln med 40-50 dB, séarskilt vid plétsliga ljud. Aven kontinuerligt
buller frén fartyg kan orsaka reaktioner, dar kraftigt buller frdn snabbgdende fartyg
paverkar individer upp till cirka sju kilometer bort. S&dana stérningar kan leda till att
tumlare avbryter ekolokalisering och dyker mot botten. Upprepad eller kraftig exponering
kan dessutom orsaka tillféllig eller permanent hérselnedsattning (Southall, o.a., 2019;
Tougaard, Wright, & Madsen, 2015).

Salar anvénder hérsel for att upptécka fara och kommunicera med artfrénder. Graséalar
jagar under vatten, ibland p& stora djup, och anvander flera sinnen som samverkar.
Hoérseln &r valutvecklad bdde i luft och vatten. De &r kansliga dven for 13gfrekventa ljud,
med storst kanslighet inom 0,5-40 kHz. De verkar generellt mindre stérningskénsliga an
tumlare - dock har experiment visat att kraftigt buller, som frén p&lning, kan férsamra
jaktframgang. Exponering for kraftigt eller 1dngvarigt buller kan 8samka sélar temporéra
eller permanenta hérselskador. Ovan vatten uppfattar grasélar ljud inom frekvensomradet
3 till 20 kHz relativt vél. Daremot rdder det fortfarande brist pa kunskap om hur deras
horsel fungerar under vatten.

Undervattensbuller fr&n planerade arbeten bedéms ge varierande effekt p& tumlare och
graséal beroende pa typ av aktivitet. Muddring ger 13gfrekvent buller och medfoér liten till
mattlig negativ effekt, lokal och tillfallig, vilket kan medféra beteendestérningar for
tumlare.

Palning, spontning och spriangning skulle potentiellt kunna ge upphov till mattlig negativ
konsekvens men genom ramp-up, dar ljudet successivt blir starkare, har tumlare och
grésalar en méjlighet att forflytta sig till ett sakert avstand och risken for fysisk skada
minimeras. Om det inte finns méjlighet till nyttjande av ramp-up s anvénds istillet en
skramselsignal innan paboérjat arbetsmoment. Tumlare kan simma med en hastighet pa
1,5 m/s (Energistyrelsen, 2022) och sélar en hastighet pd 2 m/s (McClintock, 2013) vilket
innebar att p& ca 20 min hinner bade tumlare och sélar réra sig bort till ett sékert avstand
for att inte riskera hérselskador.
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Sammantaget bedéms effekten p& tumlare och grdsil som liten negativ till obetydlig med
skyddsatgérder som ramp-up eller akustisk skramma och darmed ocksa konsekvensen
som liten negativ for tumlare och grasal.

Grumling och sedimentation samt Utslapp till vatten

Grumling uppstar framst vid muddring och grévning, men tumlare och grdsél bedéms inte
pdverkas direkt eftersom synen inte &r det avgérande sinnet vid jakt. Tumlaren anvander

ekolokalisering for fédosdk och orientering, medan grasél delvis anvénder synen men &ven
andra sinnen, sdsom morrhar, och kan jaga i mérker, vilket gér dem relativt okénsliga for

grumling.

Indirekt paverkan kan uppsta om siktdjupet férandras och fiskférekomsten pdverkas, men
denna paverkan bedéms som begrénsad och tillfallig. Sammantaget anses arterna ha god
féormaga att hantera eller undvika tillfalligt forsamrade miljéférhallanden genom att
forflytta sig.

Bade tumlare och grasél bedéms ha hégt varde men 1&g kanslighet fér grumling och
spridning av féroreningar, eftersom paverkan framst ar indirekt och Iangsiktig via
fédointag. Effekten av de planerade tgarder bedéms som liten, d8 grumlingen &r lokal och
temporar i forhallande till de héga bakgrundsnivaerna i Ostersjén. Sammantaget bedéms
den samlade konsekvensen fér marina déggdjur som obetydlig.

Samlad bedémning

Sammantaget bedéms planerade 3tgérder som mest innebéra en liten negativ
konsekvens fér marina daggdjur. Se Tabell 10-2 fér en 6versikt ver de individuella
konsekvensbedémningar som presenterats ovan.

Tabell 10-2. Oversikt géllande konsekvensbedémning per p8verkansfaktor fér marina déggdjur.

Paverkansfaktor Varde Effekt Konsekvens
Undervattensbuller Hégt Liten negativ Liten negativ
Grumling och Ma3ttligt till | Obetydlig Obetydlig
sedimentation samt hogt

Utslapp till vatten
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10.3 Fisk

10.3.1 Nulégesbeskrivning

En inventering av fiskbestand samt bedémning av paverkan till féljd av planerade atgarder
utférdes av AFRY ar 2025, se bilaga C10 Fiskfaunan i Kappelshamnsviken. Totalt
bedémdes 14 fiskarter leka i Kappelshamnsviken och 10 arter i de vattendrag eller sjéar
som mynnar i viken. Sammanlagt 21 fiskarter ar sedan tidigare dokumenterade inom
Kappelshamnsviken samt ett utékat omréde pd en kilometer omkring viken, se bilaga C10.
Torsk (Gadus morhua), som &r rédlistad som sarbar (VU), har fangats i
Kappelshamnsviken och bedémts ha en regelbunden férekomst i omradet i from av
antingen undgfisk eller vuxen. Darutdver har den invasiva fiskarten svartmunnad smdorbult
(Neogobius melanostomus) dokumenterats i viken.

Kappelshamnsviken har tidigare pekats ut som ett potentiellt lekomrade fér arter som
abborre (Perca fluviatilis), skrubbskadda (Platichthys flesus) och strémming (Clupea
harengus). Flera omraden i viken &r fredningsomraden fér 6ring (Salmo trutta) mellan 1
september och 31 januari, eftersom det mynnar vattendrag dar éringens lek ar kand (Figur
10-4). Langs hela Gotlands kust, ut till fyra sjomil, ar gadda (Esox lucius) och abborre
fredade 1 mars till 31 maj. Skrubbsk&dda ar fredad frdn 15 februari till 15 maj. Dessa
fredningsperioder innebar att fiske av dessa arter ar férbjudet under angivna tider.
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Figur 10-4 Karta over de vattendrag som mynnar i Kappelshamnsviken och som utgdr kénda lekvatten
fér éring och flodnejonéga, eller vattendrag som utgér vattenférekomster (Vaste8n och Vélles8n).
Fredningsomr8den fér 6ring avser omr8den dér sportfiske efter 6ring &r férbjudet mellan 1 september
och 31 januari.
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10.3.2 Effekt och konsekvenser
De paverkansfaktorer som bedéms relevanta for fisk &r:

e Grumling och sedimentation
e Undervattensbuller

Grumling och sedimentation

Grumling kan paverka fiskars beteende, stressnivad och férsvdra andningen samt leda till
forsamrad sikt och 6kad mortalitet. Manga fiskarter klarar dock koncentrationer av
grumling upp till 1 000 mg/l under korta exponeringstider om timmar eller dagar och
mindre halter om 100 mg/l bedéms ha en liten paverkan pa fisk upp till 14 dagars
exponering (Karlsson, Kraufvelin, & Ostman, 2020). Agg och larver klarar sig inte lika bra
och koncentrationer pa 10-100 mg/I kan leda till minskad klacknings- och
dverlevnadsformaga, detta genom att de drabbas av syrebrist eller blir dvertackta.
Kansligheten for suspenderat sediment bedéms som mattlig. Inom och i naromradet till
Kappelshamnsviken identifierades flertalet fiskarter varav torsk &r rédlistad som sérbar
(VU). Kappelshamnsviken utgér dock inget karnomrade fér ndgon av de identifierade
fiskarterna. Vardet for fisk bedoms darfor som mattligt.

De faktorer som beddms vara mest kritiska for att begrédnsa pdverkan av grumling p3 fisk
ar vilken tidpunkt pd aret som grumlande arbeten utférs, i kombination med méangden
suspenderat sediment i vattnet och grumlingens varaktighet. Koncentrationen av
suspenderat sediment under anlédggningsfasen blir aldrig hégre an cirka 200 mg/I, férutom
alldeles intill platsen déar mudderarbetet sker. Den utférda
sedimentspridningsmodelleringen indikerar att koncentrationer av suspenderat sediment
dverstigande 75 mg/| inte forekommer under langre tid &n ett par dygn i striack pd avstand
stdrre &n 200 meter fran muddringsomradet. Vid enstaka tillfallen kan en plym med
suspenderat sediment av en halt hégre dn 50 mg/| strécka sig ndgon kilometer fran
platsen dar det muddras for tillféllet. Den I&dngsta enskilda varaktigheten av
koncentrationer dverstigande 50 mg/! vid grunda omrdden &r endast 5 dygn eller kortare.

Koncentrationer p& 100 - 200 mg/l kommer att férekomma inom ett begransat omrade,
framst i mitten av farleden och vid de tv8 hamnpirarna. Vuxna och juvenila fiskar kommer
emellertid att kunna forflytta sig for att undvika dessa omraden. Fiskyngel eller fiskdgg
med lagre mobilitet har inte samma méjlighet till forflyttning och for att minska eventuell
effekt pd dessa kommer regelbundna perioder utan muddrande arbeten att avsattas. Om
den foreslagna skydds8tgérden i form av tidsrestriktioner tillampas bedéms effekten som
liten negativ, detta till foljd av eventuell effekt pa dgg och larver. Konsekvensen under
anlaggningsfasen beddéms ddrmed som liten negativ.

Undervattensljud

Merparten av fiskar har en utvecklad hérselférmaga (Popper, Hawkins, Sand, & Sisneros,
2019), dar horselfsrm&gan varierar mellan olika arter beroende pé fiskens hérselanatomi
(Popper & Hawkins, An overview of fish bioacoustivs and the impacts of anthropogenic
sounds on fishes., 2019). Ljud kan exempelvis stora fiskars beteenden och trigga
stressreaktioner (Bruintes & Radford, 2013). Darutéver kan mycket kraftiga ljudnivder
orsaka temporara horselnedsattningar och om ljudet ar tillréckligt starkt kan det leda till
permanent fysiologiska skador, inklusive permanent hérselnedsattning (Breitzler, Lau,
Fonseca, Vasconcelos, & R, 2020), och i vérsta fall till dédsfall (Popper & Hawkins, An
overview of fish bioacoustivs and the impacts of anthropogenic sounds on fishes., 2019).
Utdver paverkan pa horsel kan ljud dven paverka fiskar med fiskbldsor genom att luften i
fiskens simbl@sa komprimeras av ljudtrycksvagorna, vilket orsakar féréndringar i volymen
av luften i simbl8san (Hawkins & Popper, 2020). Torsk kan k&nna av ljudvdgor genom
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partikelrérelse samt tryck (Kastelein, Heul, Verboom, Jennings, & Veen, 2008; Hawkins &
Popper, 2020) Kénsligheten for undervattenljud bedéms som mattlig for fisk. Vardet for
fisk bedéms som madttligt.

Idag finns det manga olika manskliga kallor till ljud som kan paverka marina organismer
(Duarte, 0.a., 2021). Den generellt vanligaste ljudkallan i vatten kommer frén sjotrafiken
(Kikuchi, 2010; Tougaard, Hermannsen, & Madsen, 2020). I samband med muddringen
och borrningen kan kontinuerliga lagre ljudnivaer férvdntas och hégre tillfilliga ljudnivaer i
samband med palning. Darutéver kan mycket héga momentana ljudnivéer férvéntas i
samband med undervattenssprangning.

Det finns i dagslaget regelbunden sjétrafik inom Kappelshamnsviken till féljd av befintliga
hamnar, varfoér stérning i form av undervattensljud redan féreligger. Under
anlaggningsskedet bedéms viss 6kning av sjétrafik ske till féljd av en 6kad férekomst av
arbetsbatar, dessa kommer dock till stor del vara stationéra i samband med de olika
arbetsmoment och endast utgéras av ett fatal batar at gdngen. Undvikandebeteende kan
forvantas i samband med de olika arbetsmomenten s§ som muddring, borrning, pélning
och spréngning. Undvikandebeteende &r i regel temporart d3 fisk aterkommer efter att
ljudkallan avtagit. Emellertid &r undvikandebeteende sarskilt problematiskt vid eventuell
lek, d& en avbruten lek kan f8 negativa effekter for reproduktionen. Darutdver kan
temporara eller eventuellt permanenta hdrselnedsattningar uppkomma for fisk om de ari
det direkta naromradet for pdlning. Undervattenssprangning kan leda till fysisk skada och
mortalitet for fisk i dess direkt narhet, detta till foljd av ljudvagor.

Genom ramp-up, dar ljudet successivt blir starkare, har fisken en méjlighet att forflytta sig
till ett sakert avstand och risken for fysisk skada minimeras. Om det har gatt for 1ang tid
mellan borrning och spréngning s8 anvénds istéllet en skramselsignal innan pabérijat
arbetsmoment.

Undvikandebeteende &r inte méjligt att undvika, men d& avbrott och uppehall i
muddringsarbetet kommer att ske under arbetets gang kommer det att underlétta fér de
fiskar som vandrar och leker under perioden september-februari, da bullret minskar vid
uppehdll i arbetet. Genom detta mojliggérs for vissa perioder d3 lek kan fortgd utan
stérande ljud. Inga permanenta undvikandebeteende bedéms uppsta som fsljd av nagot
arbetsmoment.

Sammantaget bedéms effekten som liten negativ vid vidtagande av skyddsatgarder,
detta till foljd av eventuella undvikandebeteende. Konsekvensen bedéms féljaktligen som
liten negativ.

Sammanfattad bedémning

Sammantaget bedéms planerade atgarder innebéra en liten negativ konsekvens for fisk.
Se Tabell 10-3 for en 6versikt dver de individuella konsekvensbedémningar som
presenterats ovan.

Tabell 10-3. Oversikt géllande konsekvensbedémning per p8verkansfaktor fér fisk.

Paverkansfaktor Varde Effekt Konsekvens

Grumling och Lagt Liten negativ Liten negativ
sedimentation

Undervattensbuller Mattligt Liten negativ Liten negativ
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10.4  Fagel

10.4.1 Nulégesbeskrivning

I Sverige &r alla vilda faglar fridlysta enligt 4 § artskyddsférordningen. Detta innebar att
faglarna inte far dédas, fangas, skadas eller stéras. Det &r inte heller tillatet att ta bort
eller skada &gg eller bon samt fortplantningsomraden och viloplatser.

Inga kanda hackningsomraden for faglar finns i anslutning till eller i narheten av den
planerade verksamheten enligt HELCOM (HELCOM, 2024).

En forstudie av fagelfaunan har utférts inom ett avgransat omrade vid sédra delen av
Kappelshamnsviken pa uppdrag av Fortifikationsverket och Sjéfartsverket (Bilaga C11
F8gellivet i Kappelshamnsviken). Mellan 2015 och 2025 rapporterades 181 figelarter inom
forstudieomradet (Figur 10-5), varav 88 bedéms ha séarskilt skyddsvarde genom
rodlistning, EU-direktiv eller kraftig populationsminskning. Cirka hélften av dessa arter ar
knutna till strand- och vattenmiljéer i Kappelshamnsviken, framst &nder, vadare,
mé&sfaglar och tarnor, se Bilaga C11 Fagellivet i Kappelshamnsviken.

De arter som bedéms kunna paverkas av de planerade arbetena i Kappelshamnsviken &r
arter som antingen héackar, rastar eller 6vervintrar i eller utmed viken. Hogst tatheter av
dessa faglar ar rapporterade fran sddra delen av Kappelshamnsviken, fran Kappelshamns
hamn och séderut. Sammanfattningsvis hyser férstudieomradet en artrik och varierad
fagelfauna.

De flesta av fagelarterna som anses kunna paverkas negativt av exploatering inom
forstudieomradet bedéms inte pdverkas av de planerade arbetena eftersom de inte &r
knutna till sjdlva Kappelshamnsviken. Under hackningssasong har rodlistade arter av
ander, masar, tarnor och vadare noterats vid Kappelshamnsviken, men endast ett fatal av
arterna har observerats hackande. Det &r darfér oklart hur manga av arterna som bara
nyttjar omradet fér rastning och fédosék. De faglar som hackar i viken, évervintrar eller
rastar ar framst koncentrerade till sédra delen av viken, frdn hamnen och séderut.
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Figur 10-5. Oversiktskarta 6ver férstudieomr8de, den berérda hamnfastigheten (Hangvar Flenvike
1:91) och muddringsyta. Studien inklusive uttag av artfynd fr8n SLU Artdatabanken har gjorts inom

det orangestreckade omr8det (férstudieomridet).

Flera rodlistade fagelarter dvervintrar i Kappelshamnsviken tillsammans med stora
mangder ander och doppingar. Eftersom 6vervintrande dnder och doppingar framst haller
till i sodra delen av viken, dar deras valda lokalisering styrs av fodotillgdng och isfria
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omraden, bér stérande arbeten planeras med hénsyn till dessa flockar. En stérre paverkan
bedéms annars kunna uppsta pa dessa arter. Flera rastar dven vid viken under var- och
héstflyttningar, varav ndgra arter &r rédlistade. Eftersom de flesta rastande faglar under
var och hést huvudsakligen férekommer vid strandéngar, strénder och grunda omraden
bedéms planerade arbeten f& en ringa paverkan p& faglarna.

10.4.2 Effekt och konsekvenser

Arbeten i hamnomrddet och muddring i Kappelshamnsviken kan stéra faglar som hackar
eller séker foda, framst pa grund av dkad aktivitet och buller. Dessutom kan de planerade
arbetena paverka bottenmiljén och orsaka grumling vilket indirekt kan minska faglars
tillgéng till foda.

Majoriteten av fagelarterna presenterade i utférd fagelférstudie, se bilaga C11, bedéms
inte pdverkas av de planerade atgarderna, da de ar knutna till andra naturmiljéer som inte
utgors av just Kappelshamnsviken. Daremot har Kappelshamnsviken ett sarskilt varde for
de f%gelarter som hackar, 6vervintrar eller rastar dar. Flera rodlistade arter har
observerats under hickningstid, men fa har bekraftats hécka, vilket gor det oklart om
omrddet anvénds av flertalet av arterna fér hackning eller bara som fédosoksplats.
Dispens fran artskyddsférordningen bedéms inte behévas férutsatt att planerade atgarder
sker utanfér hackningstid.

Paverkansfaktorer som &r aktuella fér aspekten faglar ar féljande:

e Luftburet buller
e Grumling och sedimentation

Luftburet buller

Under anléggningsfasen bedéms stérningar framst uppstd genom luftburet buller frén
entreprenadmaskiner och mudderverk. Omrédet kring Kappelshamnsviken hyser en artrik
och varierad fagelfauna, med flera rodlistade arter bade under hacknings- och vintertid,
med hdgt naturvarde som i kombination med kénsligheten bedéms till mattligt sarskilt
under hackningsperioden och vintertid dd évervintrande flockar samlas i den sédra delen
av viken. Buller kan orsaka stérning, uppflyg och avbruten hackning, vilket innebdr en
negativ paverkan pa fagellivet. Som skyddsdtgard sker muddring utanfor
hackningsperioden april-juli.

Paverkan bedéms f& en obetydlig effekt p8 hickande faglar, eftersom endast ett fatal
arter har konstaterats hacka i omrddet. De flesta rastande faglar under var- och
hostflyttning forekommer framst vid strandangar, strinder och grundomraden i vikens
sodra del frdn Kappelshamns hamn och séderut och bedéms darav bli marginellt
paverkade. Overvintrande &nder och doppingar bedéms dock kunna paverkas i hdgre grad
da de kan stéras av buller under anldggningsskedet som p&gar under september -
februari. Effekten pd dvervintrande faglar bedéms darfor till liten negativ till foljd av de
planerade arbetena i hamnomradet, hamnbasséng och farleden. Sammanvagt bedéms
darmed konsekvensen for faglar ocksd som liten negativ.

Grumling och sedimentation

Muddringsarbete medfér grumling och sedimentation p& bottnar. Den sddra delen av
Kappelshamnsviken har sedan tidigare identifierats som ett omrade med héga
naturvérden, bland annat genom férekomsten av ett stérre bestdnd av algrésangar.
Omradet har dven stor betydelse for andra djurarter, exempelvis som reproduktions- och
uppvaxtmiljo for fisk, vilket i sin tur utgér en viktig fédokélla fér manga faglar.
Sammantaget beddoms kansligheten och vardet, som foljd av de rodlistade arter som vistas
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i Kappelshamnsviken under hdcknings- och vintertid till mattligt. Genom tilldmpade
skydds3tgérder, avsnitt 8, har konsekvensen till féljd av grumling och sedimentation
bedémts till liten negativ fér bottenflora, bottenfauna samt fisk. Effekten pa faglar bedéms
darfor ocksd, som féljd av detta, till liten negativ. Sammanvéagt bedéms darfor
Konsekvensen som liten negativ.

Samlad bedémning

Den sammanvégda konsekvensen for faglar till féljd av pdverkansfaktorerna bedéms till
liten negativ. P8 18ng sikt bedéms konsekvensen for faglar till foljd av planerade atgérder
till obetydliga, eftersom paverkansfaktorerna ar temporara under och kort efter
anlaggningsfas. Se Tabell 10-5 fér en dversikt av konsekvensbedémningen under
anlaggningsfas.

Tabell 10-4. Oversikt konsekvensbedémning per p8verkansfaktor fér naturmiljén.

Paverkansfaktor Varde Effekt Konsekvens
Luftburet buller Mattlig Liten negativ Liten negativ
Grumling och Mattligt Liten negativ Liten negativ
sedimentation

10.5  Naturmiljé pd land

10.5.1 Nuldgesbeskrivning

De landomraden som berdrs av planerade atgarder fér utmaérkningar inom
Fortifikationsverkets fastighet samt Nordkalks fastighet utgors i dagslaget exploaterade
ytor som inte bedéms hysa ndgra sarskilda naturvédrden pa land.

Naturmiljdomréden p& land som kan komma att tas i ansprak i samband med
farledsutmarkning har under 2025 naturvardesinventerats (NVI), se bilaga C12. NVI:n
utférdes inom ett omrade pa cirka 0,3 hektar i Kappelshamnsvikens sédra dnde, dar en
utmarkning ska uppféras, se punkt EF02 i Figur 5-15. Tv3 identifierade
naturvardesbiotoper identifierades varav den ena klassades till klass 3, patagligt
naturvarde, och den andra klassades till klass 4, visst naturvarde, se Figur 10-6.
Naturvdrdsverket har utfért en vatmarksinventering 2025 som tilldelade ett omrade som
omfattar hela inventeringsomrddet hogt naturvarde, utan vidare information (Bilaga C12
Naturvardesinventering pa faltniva fér Kappelshamn).

Floran inom férstudieomradet préglas av Gotlands kalkrika berggrund och omrddet praglas
av grasmarker, skog och havsnéra vass. Grasmarks- och strandomradena bedémdes till
vérdelandskap med sérskilt varde for biologisk m&ngfald.

Inom forstudieomradet identifierades 13 vérdearter varav tre fridlysta orkidéer, se Figur
10-6. Ett omrade omfattas av det generella biotopskyddet och innehdll 8 vardeelement,
dvs objekt som ar sarskilt viktiga for biologisk mangfald. Frén tidigare rapporteringar finns
det inga rodlistade eller fridlysta arter dokumenterade inom inventeringsomradet, men
under inventeringen patréffades fridlysta nattvioler (Platanthera sp.), sankt pers nycklar
(Orchis mascula) och tvablad (Neottia ovata). Aven tre rodlistade arter noterades: svinrot
(Schorzonera humilis) (NT), vagstarr (Carex caryophyllea) (NT) och &rtsdngare (NT).
Ingen av de rédlistade arterna patréffades inom sjélva inventeringsomradet, men fyra
observationer av fridlysta arter ligger inom inventeringsomradet.
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Vid inventeringstillfallet identifierades flertalet vardeelement som anses viktiga for
biologisk mangfald. Aven ett litet dike rinner genom omradet som delvis omfattas av det
generella biotopskyddet fér smavatten i jordbrukslandskap. Detta géller dock den del av
diket som ligger utanfér inventeringsomradet. Den stdrre delen av strdckan som rinner
inom omradet, omfattas alltsa inte av skyddet. Eftersom diket &r mindre &n tva meter i
bredd, omfattas det inte heller av strandskyddet sedan de nya strandskyddsreglerna 1 juli
2025.

Inga invasiva arter observerades inom inventeringsomradet, eller har rapporterats tidigare
i forstudieomrddet. Inga sarskilt skyddsvérda trad identifierades inom omradet.

10.5.2 Effekt och konsekvenser

Eftersom placeringen av dvriga utmarkningar genomférs inom ytor som inte bedéms hysa
sarskilda naturvarden bedéms effekt och konsekvenser endast for naturmiljon inom
inventeringsomradet fér planerad ensfyr EF02.

Enbart paverkansfaktorn Fysisk pdverkan pa land &r aktuell fér aspekten Naturmiljé pa
land.

Fysisk paverkan pa land

Uppférande av fundament kréver en temporar arbetsplatsyta om ca 50 m2 medan den
permanenta byggnadsytan blir ca 2-10 m2. Vid anlaggandet av utmarkningen kan en
temporar vag behéva anlidggas eftersom det inte gar att komma dit via sjévégen.

Inventeringsomradet ingar i det omrade som av vatmarksinventeringen tilldelats hégt
naturvarde och utmarkningen planeras uppféras inom en av naturvardesbiotoperna som
klassats till pﬁtagligt naturvarde. Den planerade verksamheten kommer att p%verka
forekomster av de fridlysta arterna tvablad, sankt Pers nycklar och nattvioler. Samtliga
arter forekommer i inventeringsomr%det samt p% den grasbevuxna kérvag som ansluter till

o o . . o . .
omradet fran sdder. Férekomsterna som kan paverkas negativt av verksamheten ar
begransade till ett tiotal individer av respektive art.

D& arterna &r allmént fosrekommande p& lokal och regional nivd bedéms ingen risk for
pdverkan pa deras bevarandestatus utifran deras populationsstorlekar,
utbredningsomraden och livsmiljéer. Saledes riskerar inget férbud enligt 8 §
artskyddsforordningen att utlosas.

Arters kanslighet och varde inom omradet bedéms som l&gt. Utmérkningen &r permanent
och tar ett begransat markomrade i ansprak i relation till bdde naturvardesbiotopens
storlek (naturvardesbiotop 3) och omkringliggande naturmiljé. Vagen och arbetsytan
innebadr temporéra ingrepp, och effekten bedéms sammantaget som liten negativ till
obetydlig, vilket innebér att konsekvensen fér naturmiljé pa land blir liten negativ till
foljd av anlaggandet av utmarkningen.

Samlad bedémning
Konsekvensen for naturmiljon till féljd av fysisk paverkan pa land bedéms som liten
negativ pa kort och 18ng sikt. Se Tabell 10-5 fér en 6versikt av konsekvensbeddémningen.

Tabell 10-5. Oversikt konsekvensbedémning per p8verkansfaktor fér naturmiljén.

Paverkansfaktor Varde Effekt Konsekvens
Fysisk paverkan pa Lagt Liten negativ Liten negativ
land
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10.6 Kulturmiljé

10.6.1 Nulégesbeskrivning

Gotlands ldge mitt i Ostersjdn gor att 6n i alla tider varit ett viktigt nav fér sjévéga
kontakter, b8de ndra och mer Iangvéaga. Darfér har 6ns hamnar och fiskelagen haft en stor
betydelse for 6ns utveckling. Runt Gotlands kustlinje har man identifierat omkring 100
hamnar och fiskeldagen med medeltida eller aldre ursprung, en av dessa ar Kappelshamn i
Hangvars socken. Hamnen &r av hog men okénd 8lder. Med ett naturligt skyddat hamnlage
I&ngt in i Kappelshamnsviken finns dven uppgift om en kyrka/kapell (L1976:3270), som
enligt en karta fr&n 1600-talet kallades kapellangen, vilket troligen &r bakgrunden till
hamnens nuvarande namn. Det finns goda skal att anta att platsen var en viktig nédhamn
och omlastningsplats.

Gallande detaljplan for Kappelshamn, fran 8r 1973, innehdller inga sérskilda bestsmmelser
for kulturmiljon. Kappelshamn ligger inte inom ett riksintresse for kulturmiljdvarden och
det finns inga byggnader i Riksantikvarieambetets bebyggelseregister registrerade pa
platsen. I bilagan till den férdjupade 6versiktsplanen ar sjdbodarna i Kappelshamn angivna
som kulturhistoriskt vardefulla.

Inom och i néra anslutning till det aktuella arbetsomradet finns ett flertal kdnda lamningar
registrerade i kulturmiljéregistret: tva kalkugnar, tva vrak, platsen for ett medeltida
kapell, en milstolpe, tvd gravfalt med tva narliggande stensattningar, se Tabell 10-6. Till
varje fornldmning hor ett fornlamningsomrade som dven det ar skyddat enligt
kulturmiljélagen, men vars utbredning inte alltid framgar av kulturmiljdregistrets
geometrier. De tva gravfilten och de tvd méjliga stensattningarna &r férmodligen en rest
av en aldre, sammanhingande gravmiljé. P& samma sétt har sannolikt de tva kalkugnarna
haft en omfattande kringverksamhet som gér att &ven deras fornlamningsomrade
antagligen &r stérre &n vad som framgar av registret. Det g&r utifrdn befintligt underlag
inte att med sikerhet sdga ndgot om huruvida kalkugnarna finns kvar under marken eller
inte. Se Figur 10-7 och Figur 10-8 nedan for var lamningar ar lokaliserade.
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Tabell 10-6 Inom och i néra anslutning till det aktuella arbetsomridet finns féljande kdnda I&mningar.
Lémningarna visas i figur 10-7 och 10-8. (Kélla: Riksantikvariedmbetets kulturmiljéregister,
https://app.raa.se/open/fornsok/).

Lamnings- | Lamningstyp Lamningens status | Beskrivning Avstand till
nummer enligt arbetsomrade
kulturmiljoregistret
L1976:3290 | Kalkugn Ingen antikvarisk Enligt aldre 0Om
bedémning inventeringar ska det ha
legat en kalkugn pa
platsen.
L1976:3289 | Kalkugn Ingen antikvarisk Enligt aldre 20 m
bedémning inventeringar ska det ha
legat en kalkugn pa
platsen.
L1975:6242 | Vagmarke Ovrig Milstolpe i sekundért 100 m
kulturhistorisk lage. Daterad 1782.
ldamning Ursprungligen placerad
ca 100 m sdderut.
L1975:6608 | Fartygs-/batlamning | M&jlig fornlamning | Fartygsléamning, 22x10m |30 m
Bestaende av ett
klinkbyggt fartygsskrov,
med last av kalk och
tegelstenar.
L1975:6777 | Fartygs-/batlamning | Ingen antikvarisk Ar 1842 strandade en 300 m
bedémning skonert och blev vrak i
Kappelshamn.
L1976:3270 | Kyrka/kapell, uppgift |Ingen antikvarisk Enligt karta fr&n 1696 300 m
om bedémning den troliga platsen for en
ang med namnet
"Hagvars Capell”
L1976:156 | Gravfalt Fornldmning 25 runda, hégliknande 400 m
stensattningar
L1976:138 | Gravfalt Fornldmning 65 runda, hég- eller 450 m
réseliknande
stensattningar
L1975:3684 | Fornlamningsliknande | M6jlig fornlamning | M&jlig stensattning 450 m
ldmning
L1975:3685 | Fornlamningsliknande | Méjlig fornlamning | Méjlig stensattning 450 m
lamning
L1975:6595 | Hamnanlaggning Fornlamning Tio stenkistor, 250 m frén
orienterade i N-S planerad
riktning. ensfyr
L1975:6599 | Fartygs-/batlamning | M&jlig fornlamning | Osékra uppgifter om 250 m fran
fartygslamning av trg, planerad
bedémd alder 1800-tal. |ensfyr
L1975:6640 | Fartygs-/bdtlamning | Ingen antikvarisk Uppgift om lamning, ej 280 m fran
beddédmning bekraftad i falt planerad
ensfyr
L1975:6578 | Fartygs-/batlamning | Ingen antikvarisk Enligt -
bedémning kulturmiljoregistret utgar
lédmningen -
felregistrering. Detta ar
en dubbelregistrering av
fartygslamningen "Tor".
Se L1975:6509
L1975:6509 | Fartygs-/batlamning | Méjlig fornlamning Fartygsldmning, 200 m frén
32x6,5m (NO-SV), planerad
bestdende av en ensfyr
kravellbyggd
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fartygsbotten i tra.
Anses av
ortsbefolkningen vara
“Tor” forlist 29 sept
1887.

L1975:6508 | Fartygs-/batlamning | Méjlig fornlamning | Fartygsldmning, 15x4m, | 210 m fran
(VNV-0SV), bestdende | planerad
av en kravellbyggd ensfyr
fartygsbotten i tra.

L1975:6639 | Fartygs-/batlamning | Ingen antikvarisk Uppgift om lamning, ej 330 m frén

bedémning bekraftad i falt planerad
ensfyr

L1975:7001 | Fartygs-/bdtlamning | Ingen antikvarisk | Enligt uppgift ett fartyg | 340 m frén
beddémning som sokt hamn for att fa | planerad

sitt behov av fotogen ensfyr
och vatten pafylit. Under

en storm sprang

ankarkattingen och

fartyget drev pa land.

Namn: Concordia.

L1976:7180 | Plats med tradition Ovrig Muntlig uppgift om att 200 m fran
kulturhistorisk platsen varit en hage, planerad
ldamning benamnd Snackhagen ensfyr

L1976:5192 | Vagmaérke Ovrig Vaghallningssten 460 m frén
kulturhistorisk planerad
lamning ensfyr

L1976:7350 | Fyndplats Ovrig Aldre uppgift om fynd av | 440 m fran
kulturhistorisk stenyxa. planerad
ldmning ensfyr
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Figur 10-7. Ldmningar i ndrheten av Kappelshamns hamn. Kartunderlag hdmtat frén

Riksantikvariatambetet (2024), bearbetad av AFRY.
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Figur 10-8 Lédmningar i s6dra delen av Kappelshamnsviken.

Vraken ligger enligt kulturmiljdregistret utanfér muddringsomradet men lamning
L1975:6608 kan komma att paverkas d& den ligger ndra omradet som ska muddras och
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inte ar antikvariskt avgransad. Den exakta forlisningsplatsen for L1975:6777 ar i dagslaget
inte faststalld men ldmningen beddms ligga pa sddant avstand (drygt 250 meter) fran
muddringsomradet att den inte kommer paverkas av planerade atgarder. En
marinarkeologisk bedémning av bottnen har utférts, se bilaga C14. Enligt det
marinarkeologiska underlaget kan man inte utesluta forekomst av Idmningar av
antikvariskt intresse inom det planerade muddringsomrddet. Analysen identifierade tre
objekt av méjligt antikvariskt intresse inom arbetsomradet fér den planerade muddringen.
Av dessa beddéms en av dem ha stérst arkeologisk potential, medan de andra tva sannolikt
representerar mer sentida objekt. Objektens karaktar kan dock inte faststdllas med
sdkerhet utan okularbesiktning.

Den data som fanns tillganglig fér den marinarkeologiska bedémningen var for
dumpningsomradet av otillracklig upplésning. Kompletterande geofysiska undersékningar
med efterféljande marinarkeologisk analys rekommenderas darfér innan omradet tas i
ansprak féor dumpning av muddermassor.

Fér att ta reda pa vilka fornlamningar som slutligen kommer att beréras av projektet samt
deras utbredning och nuvarande status, kommer en utredning enligt kulturmiljélagen
(KML) att utféras. Dérefter ska, efter Iansstyrelsens beslut, de eventuella lamningar som
direkt kan komma att pdverkas av projektet dokumenteras och tas bort.

10.6.2  Effekt och konsekvenser
Nedan anges de paverkansfaktorer som beddéms aktuella med avseende pa kulturmiljon.

e Fysisk pdverkan pa havsbotten
e Grumling och sedimentation

e Fysisk pdverkan pa land

e Visuell pdverkan

Fysisk paverkan pa havsbotten

Det finns idag inga registrerade lamningar enligt Kulturmiljéregistret inom de omraden dar
det ska muddras, dumpas eller byggas hamnanlaggning. Daremot befinner sig vraket
(L1975:6608) ndra omradet for smabatshamnen som ska muddras. Vidare identifierade
den marinarkeologiska utredningen tre objekt av mdjligt antikvariskt intresse inom
arbetsomradet, varav tva ligger inom omrade som ska muddras. Ett av dessa objekt
rekommenderas bli féremal for riktad okularbesiktning for att faststélla objektets
antikvariska status. Under férutsattning att objekten inom arbetsomradet inte hyser ndgot
kulturhistoriskt varde, och framférallt inte har fornlamningsstatus, bedéms ingen pdverkan
uppsta pa grund av fysisk paverkan pd havsbotten. Ndrmare utredning av objektet som
identifierades vid den marinarkeologiska utredningen samt vraket (L1975:6608) planeras
dock och resultaten far visa om bedémningen behéver justeras i ndgot avseende.
Informationskvaliteten och tackningsgraden for [amningar i havet ar begransad och det
finns uppgifter om lamningar i ndromradet, och potentiellt &ven inom arbetsomradet.
Omradet har historiskt sett nyttjats som hamn och sammantaget bedéms darfor
kulturmiljévardet som mattligt. Nagon effekt pa grund av fysisk paverkan pa havsbottnen
bedéms inte uppstd for den marina kulturmiljén. Konsekvensen under anldggningsskedet
blir darfér obetydlig. Bedémningen kan dock komma att &ndras beroende p3 vad vidare
undersdkning av de i det marinarkeologiska underlaget identifierade objekten av
antikvariskt intresse resulterar i.

Grumling och sedimentation

Vraket strax utanfér smabatshamnen bedéms paverkas av grumling som uppstar vid
muddringen. Grumlingen kan innebéra att partiklar sedimenterar pa vraket och enligt
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sedimentspridningsmodelleringen kan palagringen i omradet dar vraket ligger bli 20-50
mm. Det bedéms som mindre troligt att en sddan palagring ger upphov till ndgon
pdverkan pa vraket. Viss palagring sker dessutom naturligt redan idag. Enligt
Kulturmiljéregistret finns dven uppgifter om fler fartygsvrak langre in i Kappelshamnsviken
(sdderut frdn hamnen) men dar férvantas palagringen bli &n mindre.

Mot bakgrund av ovanstdende bedéms effekten pd narliggande vrak bli obetydlig.
Konsekvensen beddéms darmed ocksa bli obetydlig.

Fysisk pdverkan pa land

Inom och i nara anslutning till hamnens landomrade finns ett flertal kanda lamningar
registrerade i kulturmiljoregistret. Hamnen som helhet berattar om en viss historisk
funktion och ett sammanhang som sammantaget bedéms vara av viss vikt for den
historiska lasbarheten. Vardet bedéms med anledning av detta vara mattligt.

Med nuvarande kunskapsunderlag ar det kalkugnarna inom befintlig hamnplan, om de
finns kvar, som kan paverkas av hamnens om- och utbyggnation. Dessa lamningar har
status "ingen antikvarisk bedémning” och anges pa 1970-talet som borttagna. Noteringar
frdn 1977 anger vidare att “intet syns pa platsen”. Under férutsattning att kalkugnarna
inte finns kvar bedéms effekten bli obetydlig under anlaggningsskedet. Konsekvensnivan
bedéms déarmed som obetydlig under anlaggningsfasen.

Visuell paverkan

Under anldggningsfasen kommer temporara visuella stérningar att uppsta genom
byggmaskiner, kranar, arbetsplattformar och mudderverk som placeras i Kappelshamns
hamn och farleden. Dessa inslag blir tydligt synliga frén framférallt narliggande bostéder,
badstranden och smabatshamnen.

Aven om hamnanlaggningen i Kappelshamn redan idag till stora delar utgérs av hardgjorda
ytor kommer den nya hamnanlaggningen, framforallt under anldggningsskedet men i viss
man dven pa sikt, innebéra en visuell fordndring fér kulturlandskapet genom paverkan pa
siktlinjer, mdjligheten till tilltréde och den historiska Iasbarheten.

Atgarderna kommer pa sikt att medféra ett minskat tilltrdde for allmanheten, till foljd av
att ett ndgot stérre omrade blir instédngslat jamfért med idag. Paverkan &r temporar och
sker under en tid pd 8ret d& besdkarantalet i omradet &r begrénsat och effekten bedéms
som liten negativ. Konsekvensen bedéms darmed ocksa bli liten negativ.

P& 18ng sikt kommer de nya kajerna och farledsutmaérkningarna att utgéra permanenta
inslag i landskapsbilden. Narboende och bestkare forvantas redan ha viss vana vid
hamnverksamhet och kan tolerera hamnkaraktaren och kansligheten bedéms darfér som
I1&g. Effekten bedéms som liten negativ pd grund av den begrinsade férandringen av
landskapsbilden som de nya konstruktionerna innebar. Konsekvensen pé I&ng sikt blir
darfor liten negativ.

Sammanfattad bedémning

Sammantaget bedéms planerade atgérder innebéra en liten negativ konsekvens for
kulturmiljén. Se Tabell 10-1 fér en dversikt 6ver de individuella konsekvensbedémningar
som presenterats ovan.
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Tabell 10-7 Oversikt géllande konsekvensbedémning per p8verkansfaktor fér kulturmiljé.

Pdverkansfaktor Vidrde Effekt Konsekvens
Fysisk paverkan pa Mattligt Ingen Obetydlig
havsbotten

Grumling och Mattligt Obetydlig Obetydlig
sedimentation

Fysisk paverkan pa Mattligt Obetydlig Obetydlig
land

Visuell pdverkan Mattligt Liten negativ Liten negativ

10.7 Narboende, narliggande verksamheter, rekreation och
friluftsliv

10.7.1 Nuldgesbeskrivning

Kappelshamns hamn ligger i ett omrade utpekat som riksintresse fér friluftsliv och rorligt
friluftsliv, se avsnitt 3.5 och bedéms d&rfor vara vardefullt med avseende pa rekreation
och friluftsliv. Samhallet &r en boendeort fér bade deltids- och permanentboende. Det finns
aven en gasthamn samt en campingplats. Langs kusten, cirka 500 meter norr om hamnen,
ligger Kappelshamns badplats och pa andra sidan viken bedriver Nordkalk verksamhet.
Soéder om Kappelshamn hamn angrinsar en smabatshamn. Kring samhallet finns
naturomraden tillgangliga fér allménheten genom allemansrétten. Enligt férstudien éver
fagellivet i omradet, bilaga C11, besdks viken regelbundet av fagelskadare.

Narmast belagna bostadshus ligger langs Flenvikevagen nara infarten till hamnen. Langs
med Flenvikevagen i nordvistlig respektive sydvastlig riktning bort fran hamnen ligger
ytterligare bostader.

10.7.2  Effekt och konsekvenser

Beddmda paverkansfaktorer fér ndrboende, narliggande verksamheter, rekreation och
friluftsliv listas nedan. Oldgenheter p8 grund av vibrationer frdn arbetena bedéms som
féorsumbara och kommer inte utredas vidare.

e Luftburet buller
e Grumling och sedimentation
e Visuell pdverkan

Luftburet buller

Under anldggningsskedet férvantas buller frdn arbetsmomenten kunna paverka narboende,
narliggande verksamheter samt manniskor som vistas i hamnens naromrade pd land eller
vatten i rekreations- eller friluftssyfte. Byggbullernivder upp mot 69 dBA (ekvivalent
ljudniva) férvantas vid ndrmaste bostadshus, se avsnitt 7.5, framfor allt under
rivningsarbetet av befintliga kajen, vilket utgér den mest bullrande etappen. Riktvarden
inomhus uppfylls dock, dven i ett konservativt scenario, trots att riktvarden fér byggbuller
utomhus éverskrids. Anldggningsskedet &r tidsbegrénsat, vilket innebar att paverkans
varaktighet ocks8 ar begransad.

Mudderverk och arbetsmaskiner genererar buller. De bullrande arbetena kommer att
utféras i hamnomrade och muddringsomrdde under en begrédnsad tidsperiod. Avstandet till
narmaste bostdder kommer att variera beroende pa i vilken del av arbetsomrddet arbeten
utférs. Vid muddring kommer ljudkéllan att forflytta sig allteftersom muddringsatgérden
fortskrider och paverkansomradet for buller kommer darfor dven att variera beroende pa
vilken del av omrddet som muddras. Paverkan p& omgivningen frén ljudalstrande arbeten
har utretts genom en separat bullerutredning, se bilaga C6.
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I samband med arbetet kommer dven véagtransporter tillfalligt 6ka till och frén hamnen,
vilket alstrar trafikbuller pa allman vag. Fér att minska paverkan fran végtrafiken kan
tillfalliga trafikreglerande 3tgérder vidtas, sdsom hastighetsbegransningar, skyltning och
eventuella tidsstyrda transporter.

Fér narboende bedéms vardet som mattligt, eftersom bostadsomradet kring
arbetsomrddet utgér permanentbostader dér stérningar i form av buller kan paverka
maénniskors hem- och boendemiljé. Samtidigt utgér omradet inte en helt ostérd miljé da
det &r ett befintligt hamnomrade med intilliggande smab&tshamn och narliggande vag dar
trafikbuller férekommer. P8 andra sidan viken finns Nordkalks verksamhet med tillhérande
fartygstrafik. Kansligheten bedéms som mattlig, eftersom boendemiljén &r kanslig for
stérningar fran byggbuller, men muddringsarbetet planeras utféras under vinterhalvaret da
kansligheten for buller inte bedéms lika stor som under sommarhalvaret nar manniskor
forvantas vistas utomhus i hégre grad.

Under anldggningsskedet bedéms buller, framst fran arbetena i hamnomradet, kunna
pverka campingverksamheten. Campinggéster vistas utomhus och &r darfor sarskilt
kansliga fér ljudstérningar, vilket kan férsamra upplevelsen av omradet och minska
attraktiviteten under anlaggningsskedet. Som narliggande verksamhet bedéms &ven
smabatshamnen kunna paverkas av buller fran anldggningsarbetet. D8 merparten av de
mest bullrande arbetena férldggs under vinterhalvaret forvantas dock effekten begrinsas
da bdde smabdtshamnens och campingens verksamhet under vintern &r liten till
omfattningen. Arbeten som pdverkar smabatshamnen kommer att samordnas med
hamnagare samt de som nyttjar sm&batshamnen fér att minimera stérningar.

Fér att halla nere bullernivderna och minska risken for paverkan p& omgivningen kommer
arbeten i form av palning och spontning att undvikas nattetid. Kommunikation ska
upprétthallas med narboende och nérliggande verksamheter for att informera om
pdgdende arbeten, inklusive tidpunkter for bullrande moment och andra relevanta
stérningar.

Bullerutredningen visar att riktvardena utomhus 6verskrids vid relativt m8nga fastigheter
nattetid samt for ett tiotal fastigheter under dag- och kvéllstid. Bullrande arbeten kommer
huvudsakligen ske under vinterhalvaret vilket bedéms “dampa” den upplevda stérningen
eftersom manniskor inte férvantas vistas ute lika mycket eller har 6ppna fénster i samma
utstréckning som pd sommaren. Riktvardena fér inomhusmiljé klaras fér samtliga
narboende samtidigt som anldggningsskedet ar tidsbegransat och huvudsakligen
koncentrerat till vinterhalvaret. Planerade atgarder innebdr inte heller ett konstant
bulleréverskridande for nirboende utan det kommer att variera beroende pd vilket skede
projektet befinner sig i. Det bedéms dock periodvis finnas viss risk for minskat
besokarantal och negativ pdverkan pa rekreationsvérdet. Mot bakgrund av ovanstdende
beddms effekten bli liten negativ. Sammantaget bedéms darmed konsekvensen for
narboende, narliggande verksamheter, rekreation och friluftsliv till liten negativ under
anlaggningsskedet.

Grumling och sedimentation

Under byggtiden kommer de planerade muddringsarbetena och utbyggnaden av hamnen
att ge upphov till periodvis férhéjda halter av suspenderat sediment i vattenmassan.
Koncentrationer éver 75 mg/| bedéms endast forekomma nagra dygn och da inom cirka
200 meter frdn muddringsomrddet. Enstaka plymer éver 50 mg/| kan nd upp till ndgon
kilometer men ar kortvariga och storst i vastra Kappelshamnsviken dar
vattenomséattningen minskar. Badstranden kan vid enstaka tillfallen paverkas av svag
grumling, men nivderna férvantas vara |8ga och kortvariga och bedéms inte paverka
badkvaliteten eller sedimentationen langsiktigt. Tillfallig grumling kan ge viss visuell
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stdrning néra arbetsomradet, men pa hall dar besékare oftast vistas forvintas paverkan
vara liten. Grumling kan paverka siktdjupet och darmed fiskens beteende, vilket temporart
forsamrar forutsattningarna for fritidsfiskare som nyttjar viken.

Omradet ingar i riksintresse for friluftsliv och i narheten av arbetsomradet finns etablerade
rekreationsvarden i form av campingplats, badstrand, promenadstrdk och fagelskadning.
Vérdet bedéms som mattligt men kansligheten bedéms som liten, eftersom muddringen
utférs under den del av aret d& vattenrelaterade rekreationsaktiviteter endast sker i
begrénsad omfattning och d& camping och badplats ligger pa ett sddant avstand fran
muddringen att de endast paverkas av kortvarig och begrédnsad grumling.
Vattenomséttningen i viken paverkas endast lokalt, vilket ytterligare begréansar risken for
bestdende stérningar.

Planerade muddringsarbeten som utférs i hamnbassangen utférs med miljoskopa vilket
minskar spridningen av sediment. Arbetet delas upp i etapper och utférs huvudsakligen
under perioder med lagre besokartryck i omradet, vilket minskar pdverkan p& rekreation
och friluftsliv.

Effekten fér narboende, narliggande verksamheter och rekreation och friluftsliv bedéms bli
liten och tillfallig, d& sedimentp8verkan framst férekommer nara arbetsomrddet, under
korta perioder och utanfor semesterperioden.

Med vidtagande av skyddsatgarder bedéms konsekvensen bli liten negativ.
Visuell paverkan

Omrédet utgér redan idag ett hamnomradde med nérhet till bAde smabatshamn och
Nordkalks anldaggning och hamnomradets visuella kvaliteter bedéms vara l8ga. Det visuella
vérdet bedéms darfor vara 18gt. Under anlaggningsskedet kommer temporéra visuella
stérningar att uppstd genom byggmaskiner, kranar, arbetsplattformar och mudderverk
som placeras i hamnomradet och farleden. Dessa inslag blir tydligt synliga fran
narliggande bostader, badstranden och sm3batshamnen samt fran vattenytan dar friluftsliv
bedrivs. Kansligheten bedéms vara begransad och pdverkan &r temporér. Effekten bedéms
som liten d@ arbetet &r tillfalligt och forandringen jamfért med nulédget bedéms som
begrénsad eftersom omradet utgérs av ett hamnomrade redan idag. For att minska
pdverkan avses belysning s 18ngt méjligt begrénsas och utformas med 18g spridning for
att undvika ljusstérningar. Konsekvensen avseende visuell pdverkan bedéms bli liten
negativ under anldggningsfasen.

P& langre sikt, efter anlaggningsfasen, kommer de nya kajerna och farledsutmérkningarna
att utgdra permanenta inslag i landskapsbilden. Eftersom narboende och besékare redan
har viss vana vid hamnverksamhet och férvantas tolerera hamnkaraktaren bedéms
effekten av den fardiga anldggningen som férsumbar pd grund av den begrinsade
forandringen av landskapsbilden. Konsekvensen utifrdn ett langre tidsperspektiv bedéms
till obetydlig.

Samlad bedémning

Sammantaget beddoms verksamheten innebéra en liten negativ konsekvens for
narboende, narliggande verksamheter, rekreation och friluftsliv. Se tabell 10-17 fér en
oversikt 6ver de individuella konsekvensbedémningar som presenterats ovan.
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Tabell 10-17 Oversikt géllande konsekvensbedémning per p8verkansfaktor fér ndrboende, nérliggande
verksamheter, rekreation och friluftsliv.

Pdverkansfaktor Vidrde Effekt Konsekvens
Luftburet buller Mattligt Liten negativ Liten negativ
Grumling och Mattligt Liten negativ Liten negativ
sedimentation

Visuell paverkan Lagt Liten negativ Liten negativ

10.8 Konsekvenser av framtida nyttjande och trafik

Hamnen i Kappelshamn &gs sedan 2016 av Fortifikationsverket och hamnverksamhet for
Forsvarsmaktens verksamhet ar anmald sedan 2022, Férsvarsmaktens hamnverksamhet
omfattas darfor inte av denna ansdkan. Fortifikationsverket har i uppdrag av
Férsvarsmakten att senast 2030 utveckla hamnen for att kunna ater nyttjas for
Férsvarsmaktens behov. Hamnen har dven beddémts vara lamplig fér reservhamnskapacitet
for farjetrafiken till Gotland.

En naturlig foljd av planerade atgarder ar att de méjliggér ett nyttjande av Kappelshamns
hamn som inte &r méjlig i dagslaget eftersom konstruktionen &r undermalig och tillrackligt
djup inte uppnas i hamnbassing samt anslutande farled.

Hamnen kommer dock att utnyttjas mycket séllan av Gotlandstrafiken da behovet som
reservhamn inte bedéms finnas mer &n vid ndgot enstaka tillfalle vid t.ex. kris eller krig.
Nyttjandegraden av hamnen fér Férsvarsmaktens verksamhet &r ocksa begrénsad i
omfattning.

Beddmningen ar darfor att det framtida nyttjandet och fartygstrafiken inte kommer bidra
till 6kad erosion i hamnbassangen. Driften av den om- och utbyggda hamnen beddéms inte
heller innebira ndgon vasentlig skillnad for vattenforekomstens vattenomsattning eller
vattenmiljon jamfért med idag.

Bullernivan i luft och vatten i ndromradet kommer att dka tillfalligt d& reservhamnen
nyttjas men beddéms vara av obetydlig konsekvens med hansyn till hur sdllan detta
kommer att ske samt den niva av buller fr@n fartygstrafik som redan finns i
Kappelshamnsviken.

11 Miljokvalitetsnormer

11.1 Ytvatten

11.1.1 Nulégesbeskrivning

I 5 kap. miljébalken samt havsmiljéférordningen (2010:1341) och Havs- och
vattenmyndigheten féreskrift HYMFS 2012:18 for marina vattenmiljoer finns regler kring
miljdkvalitetsnormer (MKN) och miljékvalitet fér Nordsjén och Ostersjén. MKN &ar juridiskt
bindande styrmedel som beskriver den kvalitet en sd kallad vattenférekomst ska ha
uppnatt vid en viss tidpunkt. Syftet med normerna &r att tillstdndet i vattnet inte ska
forsamras, och att en bestamd miljokvalitet ska uppnas.

Storre ytvatten samt kustvatten ar indelade i vattenférekomster. Varje vattenféorekomst ar
statusklassad med avseende pa ekologisk och kemisk status. Det &r ocksd faststéllt vilka
miljokvalitetsnormer som ska gaélla for vattenférekomsten.

De vattenférekomster som berérs av planerade dtgérder &r Kappelshamnsviken
(WA12302763) och Gotlands n kustvatten (WA97576217), se Figur 3-2.
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Bada de aktuella vattenférekomsternas ekologiska status har klassats till mattlig i VISS
(VISS, 2024). I bada fallen grundas den &vergripande statusklassningen p& en férsamring
av kvalitetsfaktorn vaxtplankton, vilket indikerar problem med évergédning.

Kemisk status har klassats till uppndr ej god pa grund av atmosfirisk deposition av
kvicksilver (Hg) och bromerad difenyleter (PBDE). Utéver detta har Vattenmyndigheten
inte klassat ndgra prioriterade &mnen i aktuella vattenférekomster. Prioriterade &mnen &r
kemiska fororeningar som utgor ett sarskilt miljoproblem inom ytvatten (Sveriges Riksdag,
2012) och omfattar bland annat tungmetaller, PAH:er och PFAS.

Kvalitetskrav for vattenforekomsterna har satts till God ekologisk status 2027 i
Kappehamnsviken och God ekologisk status 2039 i Gotlands n kustvatten, se Tabell 11-1.

Tabell 11-1 Aktuell statusklass och beslutade miljékvalitetsnormer i de aktuella vattenférekomsterna.

Vattenférekomst Ekologisk MKN Ekologisk | Kemisk status | MKN Kemisk

status status status
Kappelshamnsviken | M3ttlig God 2027 God
Gotlands n Mattlig God 2039 God
kustvatten

11.1.2  Paverkan

Den planerade utbyggnaden av Kappelshamns hamns paverkan pa vattenférekomsternas
ekologiska och kemiska status beror pa dess inverkan pa statusklassningen av ingdende
kvalitetsfaktorer, som i sig bedéms med hjélp av underliggande parametrar. Fér en
detaljerad beskrivning av samtliga kvalitetsfaktorer och parametrar se bilaga C3 MKN-
utredning Kappelshamn.

De planerade 8tgérderna i form av muddring samt om- och utbyggnad av hamnen bedéms
endast ge en begransad och tillfallig tillférsel av naringsdmnen och leder inte till ndgon
forsamring av ekologisk status. Bedémningen av planerade dtgarders pdverkan pa
miljékvalitetsnormerna har baserats pa de antaganden och férutsattningar som anges i
bilaga C3, bland annat att muddring av sediment i klass 4-5 genomférs med miljoskopa
och att 3teranvandning av férorenade muddermassor utférs s8 att ingen matbar spridning
av fororeningar kan ske frén utfylinaden.

Verksamheten bedéms inte paverka framtida klassning av sarskilda férorenande amnen.
ﬁ\tgérderna innebar viss permanent hydromorfologisk paverkan, men inte tillréckligt stor
for att forsamra statusen for ndgon kvalitetsfaktor eller &ventyra miljokvalitetsnormerna,
eftersom statusen fortsatt bedéms vara hdg eller god. Varken den ekologiska statusen
eller méjligheten att uppnd miljékvalitetsnormerna bedéms paverkas av 3tgérderna for
respektive aktuell vattenférekomst.

Sedimentprov visar férhdjda halter av bly, PAH:er och TBT i hamnbassangen. De
planerade atgarderna tillfér inga nya &mnen men omférdelar sediment klassade som klass
1-3, enligt SGU:s respektive Naturvardsverkets bedémningsgrunder, frén
Kappelshamnsviken till Gotlands n kustvatten. Om angivna forutsattningar med
anvandande av miljéskopa fér muddring av klass 4-5 massor tillampas beddoms planerade
3tgérder inte pdverka kommande klassning av kemisk status.

Sammanfattningsvis bedéms varken den ekologiska eller den kemiska statusen paverkas
av de planerade atgarderna. Inte heller méjligheten att uppna miljékvalitetsnormerna
kommer att paverkas givet de férutsattningar som ligger till grund fér bedémningen.
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11.2 Havsvatten

Kappelshamnsviken omfattas av miljokvalitetsnormerna fér havsmiljo, enligt HVYMFS
2012:18. Dessa foreskrifter galler for de svenska férvaltningsomradena Nordsjén och
Ostersjdon och bygger pd malet att minska negativ pdverkan pa den marina miljon enligt
fem olika kategorier. Hur utvecklingen gar for att uppna detta utvérderas var 6:e ar
genom beddmningar av olika deskriptorer med vidhangande indikatorer.

Deskriptorerna omfattar olika aspekter av havsmiljon, sdsom biologisk mangfald,
overgddning, farliga @mnen, havsbottnens integritet, marint skrap och undervattensbuller.

Indikatorerna omfattar biologisk mangfald, frammande arter, kommersiellt nyttjade fiskar
och skaldjur, marina naringsvavar, évergddning, havsbottnens integritet, koncentrationer
och effekter av farliga @mnen, farliga @mnen i fisk och andra marina livsmedel, marint
skrap och undervattensbuller.

Med tillampade skyddsatgarder bedéms projektet inte medféra hinder att uppnd god miljo,
se avsnitt 10.2 samt 10.3 fér konsekvensbedémning av undervattenbullrets pdverkan pa
marina daggdjur respektive fisk.

11.3 Utslapp till luft

Fér att begrénsa negativ inverkan av luftféroreningar pd ménniskans héalsa och miljén har
regeringen faststallt miljokvalitetsnormer fér utomhusluft i enlighet med
Luftkvalitetsféorordning (2010:477). Normerna ar bindande och har utarbetats i anslutning
till miljobalken. Normvéarden ska spegla den ldgsta godtagbara luftkvaliteten som
ménniska och miljo tal enligt befintligt vetenskapligt underlag. Den planerade
verksamheten férvantas inte pdverka méjligheten att uppnd miljokvalitetsnormen for luft.

11.4 Buller

Fér omgivningsbuller finns miljokvalitetsnormer vars syfte ar att buller inte ska ge skadliga
effekter p& méanniskors hélsa. Inom kommuner med &ver 100 000 invdnare ska darfor en
kartlaggning géras och vid behov ett dtgérdsprogram tas fram. Gotlands kommun har ca
60 000 invanare och omfattas ddrmed inte av kravet pa kartlaggning. Mer relevant &r
kanske att relatera till Kappelshamns narmaste omgivning som inhyser betydligt farre
inv@nare &n sd. Planerade atgarder &r av tillfallig karaktar och bedéms inte medféra ndgra
konsekvenser fér omgivningen pa langre sikt.
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12 Risk och sakerhet

12.1 Anlaggningsarbeten i hamnomradet
Utslapp till luft

Under anlaggningsskedet finns risk fér spridning av damm vid schaktning och transporter
samt utslapp av avgaser fran arbetsmaskiner (emissioner fran férbranningsmotorer).
Paverkan i form av damning &r lokal och tillfallig men kan upplevas som stérande for
narboende och i viss man aven for friluftslivet.

Hastigheten fér arbetsmaskiner och transporter kommer att begrénsas inom ndromradet
for att minimera spridning av damm, och vid behov kan markytor och vagar
vattenbegijutas for att ytterligare minimera damning och spridning av partiklar frén
arbetsomrédet p& land.

Paverkan av damm kan upplevas som stérande men paverkan bedéms bli ytterst lokal och
effekten bedéms som liten.

Utsldpp till mark

Vid anlaggande av nya kajer och hamnplan kommer schaktning inom landomrédet att
genomféras. De undersdkningar som genomférts visar att marken innehéller féroreningar i
nivaer som dverskrider nivan fér farligt avfall (FA) och riktvardet for mindre kénslig
markanvandning (MKM) avseende asfalt och underliggande barlager inom fastigheten
Hangvar Flenvike 1:91, se mer i bilaga C1.

Schaktning inom dessa omraden kan utgéra en risk for spridning av féroreningar till
omgivande miljé i samband med hanteringen av de férorenade massorna. Om féroreningar
lamnas kvar finns ocks3 risk for 1angsiktig spridning till mark och grundvatten, sarskilt vid
infiltration till grundvatten eller underhallsarbete.

Uppbruten asfalt kommer att utifr@n uppmatta féroreningshalter hanteras som tjarasfalt,
IFA respektive FA, och transporteras till godkdnd mottagare fér omhandertagande.

Underliggande barlager med halter éver MKM ska sorteras ut och transporteras till
godkand mottagningsanlaggning for korrekt hantering.

Vid sanering och korrekt hantering av fororenade massor reduceras risken for negativ

o Iy o e . . o e . e e
paverkan avsevart. Pa langre sikt bedéms planerade atgarder innebara en positiv
konsekvens da fororenad mark sanerats inom befintlig hamnplan.

I handelse av spill eller ldckage frén arbetsmaskiner och fordon inom arbetsomradet finns
risk for utslapp av kemikalier till markmiljon. Alla som anvander eller hanterar kemiska
produkter ska darfér ha kunskap om hur oavsiktliga spill eller lackage ska hanteras for att
forhindra utslapp och spridning till markmiljén.

Rutiner kring schaktarbete kommer att finnas och en miljékontrollant kommer att finnas
tillganglig vid behov. Skydds8tgarder kopplade till hur fororenade massor hanteras
kommer att tilldampas samtidigt som beredskap kommer finnas i hdndelse av olycka,
oavsiktligt utslapp eller kemikaliespill. Med dessa férutsattningar bedéms inga negativa
effekter uppsta pa grund av utslapp till mark.

12.2 Muddring

I samband med muddring finns risk for ovantat spill och/eller lackage av drivmedel eller
andra kemikalier. Férebyggande skyddsdtgarder kommer att utféras i form av rutiner for
underhall och rondering av mudderverkets utrustning.
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12.3 Sjofart och vagtrafik

Planerat verksamhetsomrade ligger inom riksintresse Sjéfart avseende Inloppet till
Storugns (Kappelshamnsviken) som &r en befintlig allman farled (nr 387). Farleden
anvinds av bade civil och militar sjéfart. Projektet i Kappelshamn &r hégt prioriterat av
Férsvarsmakten med anledning av arendets sammanhang och bedémda omfattning. Av
praktiska skdl maste utveckling av hamnen ske samtidigt for Férsvarsmaktens behov och
reservhamnskapaciteten. I dagsldget &r dock hamnen férlagd med nyttjandeférbud pd
grund av att hamnanldggningarna &r i daligt skick.

Antalet fartyg som trafikerar farleden har varierat avsevart under de senaste tio dren. Det
&rliga genomsnittet uppgdr till cirka 220 fartyg, medan det lagsta registrerade antalet &r
103 fartyg och det hdgsta 405 fartyg. Variationerna visar att farleden har en dynamisk
trafikbild med perioder av bade 18g och hég intensitet.

Risken for storning for befintlig sjétrafik p& grund av planerade arbeten bedéms som liten
da Sjofartsverket planerar for att fartygstrafiken ska kunna fortgd som vanligt &ven under
anlaggningsskedet. Detta ska uppnds genom kommunikation i Ufs-kanalen och genom god
dialog mellan projektet och Nordkalk. Fartyg bedéms kunna passera muddringsomradet
&ven om muddrig sker samtidigt. I sm&batshamnen bedéms det finnas risk fér paverkan
pa eventuell sjétrafik under tiden smabdtshamnen muddras men den tiden &r begrénsad
och arbetet planeras till den tid pd 8ret dd sm&b8tshamnen anvénds i begransad
omfattning.

Foérbi Kappelshamns hamn I6per vag 149 (Kappelshamn-Flenvikevagen), som utgér en
viktig forbindelse mellan Visby och Larbro, dar den ansluter till vag 148. Vagen anvands
for lokal trafik samt transporter till och fr&n hamnen och har en ADT (8rsdygnsmedeltrafik)
pd ca 600 fordon/dygn.

Under anldggningsfasen férvdntas en 6kning av transporter till och fran arbetsomradet
bdde sjévagen och via vig 149, vilket kan ge férsamrad framkomlighet och 6kad risk for
olyckor. Okningen i transporter bedéms dock framst ske under vinterhalvaret da
trafiksituationen generellt beddms som mindre anstrangd och effekten bedéms darfér inte
bli lika kdnnbar. Projektet kommer att arbeta aktivt for att samordna och halla nere
antalet transporter samt inféra tydlig skyltning och tillfalliga hastighetsbegransningar vid
behov for att 6ka trafiksédkerheten. Dessutom genomférs informationsinsatser riktade till
lokalbefolkning och verksamheter foér att informera om planerade arbeten och dess
trafikrelaterade effekter.

12.4  Klimatpaverkan

For planerade atgarder kravs anvdndning av mudderverk och prdmar som ger upphov till
utslapp av luftféroreningar i form av avgaser, framst koloxider och kvaveoxider. ,&tgérder
innebadr dven en del transporter med lastbil féor massor som inte ska dumpas samt for
material som ska tillféras arbetsomrddet. I samband med rivning och byggnation i
hamnomradet kommer arbetsmaskiner anviandas som ocks8 kommer generera
klimatpaverkande luftutslapp.

Metoden att dumpa muddermassor vid angivet dumpningsomrade innebar att utslapp till
luft minimeras genom en kortare transportstrdacka och farre antal transporter jamfort med
om massorna istéllet tas omhand pa landdeponi beldgen pa langre avstand.

Verksamhetsutévaren kommer s8 18ngt det &r mojligt att stélla krav pa entreprenaden s8
att utsldppen av luftféroreningar minimeras. For att minska utslapp till luft kommer
transporter om mdjligt samordnas for att antalet transportrérelser ska minska. Transport
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som sker till sjoss har betydligt hdgre lastkapacitet varfor det ar att féredra sa l1angt det &r
majligt.
Klimatp&verkande utsldpp under bygg- och anldggningstiden kommer att ske under en

begransad tid och med styrning och krav i entreprenaden bedéms paverkan pa klimatet bli
begransad.

Utformningen av hamnen kommer klimatsikras genom att kajnivan héjs med 40 cm
jamfort med nuvarande kajniva. Utformningen gors ocksd pa sddant satt att det finns
mdojlighet att hdja kajytan ytterligare i framtiden om behov finns.

12.5 Andra risker

I den planerade verksamheten med rivning, anldggande av nya kajer samt muddring finns
risker for personskada. Férekommande arbetsmiljoérisker regleras i annan lagstiftning och
redovisas darfor inte narmare har.

12.6  Skyddsatgarder - risk och sikerhet

Genom krav pa vilken utrustning och vilka fordon som far anvandas i entreprenaden, séker
uppstallning av fordon och fortldpande kontroll av utrustning kan olycksrisken minskas.
Vidare kan krav stéllas pa saneringsberedskap i entreprenaden. Innan entreprenadarbetet
pdborjas ska entreprendren uppratta en riskanalys med handlingsplan som utarbetas
tillsammans med Fortifikationsverket.

12.7 Konsekvensbeddmning - risk och sdkerhet

Den samlade bedémningen &r att de planerade atgérderna inte medfér ndgra 6kade risker
och att riskerna under anlaggningsskedet &r sma och kan begrinsas genom lampliga

o e

atgarder.

13 Paverkan pa riksintressen och Natura 2000-
omraden

Den planerade verksamheten kommer att medféra en positiv effekt fér Kappelshamns
hamnanlaggning och férbattra farleden in till Kappelshamnsviken. Darmed kommer
verksamheten att ligga i linje med omradets riksintresse for kommunikationer och
totalférsvar (3 kap 8 § MB). Gallande MSA-omradet fér Visby flygplats bedémer
Trafikverket att flyghinder som p&verkar flygverksamheten utan att tréanga igenom
hinderytorna eller procedurytorna kan medféra vissa restriktioner och kostnader fér
flygoperatérer eller for flygplatsen. Dessa kostnader och restriktioner bedéms dock
normalt inte vara sd allvarliga att de om&jliggér flygtrafik och bedéms generellt darfor inte
patagligt férsvara utnyttjandet av flygplatsen.

Vid uppférande av objekt hégre an 20 meter ska Forsvarsmakten remitteras foér att de ska
bedéma huruvida objektet medfor pataglig skada pa riksintresset for totalférsvar, MSA-
omréde, enligt 3 kap 8 § MB.

Den planerade verksamheten paverkar inte utpekade riksintressen for rorligt friluftsliv,
Gotlandskusten (4 kap. 2 § MB) eller Hogexploaterad kust, (4 kap. och 4 § MB).

F8gellivet inom de naturskyddade omrddena utanfér muddrings- och dumpningsomradet
férvdntas inte paverkas och évriga naturvarden inom nérliggande Natura 2000 férvéntas
inte paverkas av verksamheten da vardena inte &r knutna till vattenmiljén samt ligger pa
ett tillrackligt stort avstand fran den planerade verksamheten.
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14 Ovriga omradesskydd
14.1 Strandskydd

Planerade atgarder kan under anlaggningsskedet komma att begrénsa allménhetens
tillgdng till vattenomradet inom vilket muddring och byggnation av nya
hamnkonstruktioner kommer att ske. Det &r dock bara omradet narmst den tillkommande
vagbrytaren utanfér detaljplanelagt omrade som omfattas av strandskyddet.

Uppférandet av utmarkningen EFO2 kommer att ske inom strandskyddat omrade och
ytterligare area kommer tillfalligt att tas i ansprak under anldggningstiden. P& sikt kommer
dock inte utmarkningen att motverka strandskyddets syfte, det vill sdga att sdkerstdlla
allemansrattslig tillgdng till strandomradet samt bevara goda livsvillkor fér djur- och
vaxtliv pa land och i vatten.

14.2  Naturvardsomrade

Naturvardsomradet éverlappar i hég utstréackning med strandskyddet, men omfattar
enbart den strandskyddade marken. Vidare har naturvdrdsomradet i stort samma syften
som strandskyddet. Se ovanstdende avsnitt om strandskydd for beskrivning av férvantad
miljépaverkan.

15 Kumulativa effekter

Den kumulativa effekten avseende buller fran det planerade anldaggandet av nya kajer och
muddring vid Kappelshamn bedéms framst uppsta tillsammans med bullret fr&n Nordkalks
verksamhet. Bullret fran Nordkalk uppstar dock framst vid lastning av stora fraktioner av
kalksten vilket enbart sker vid ett fatal tillfallen per 8r och endast under dagtid.
Bedémningen &r ddrmed att de kumulativa effekterna som kan uppstd gallande buller &r
kortvariga och féorsumbara.
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16 Samlad bedémning

Beddmning av miljokonsekvenserna av den planerade verksamheten, som redovisats och
diskuterats i avsnitt 10 har sammanstallts dversiktligt i Tabell 16-1 nedan.

Tabell 16-1 Samlad bedémning miljékonsekvenser

Miljéaspekt Konsekvens planerad verksamhet
Bottenflora och bottenfauna Liten negativ konsekvens
Marina daggdjur Liten negativ konsekvens
Fisk Liten negativ konsekvens
Fagel Liten negativ konsekvens
Naturmiljo pa land Liten negativ konsekvens
Kulturmiljo Liten negativ konsekvens
Narboende, nérliggande verksamheter, rekreation . )

. . Liten negativ konsekvens
och friluftsliv

Sammanfattningsvis bedéms den negativa konsekvensen fér samtliga bedémda
miljdaspekter for projektet bli liten.

Projektet kommer att medfdra en positiv konsekvens for sjéfarten och narliggande
verksamheter da farleden gar att nyttjas av fartyg med stérre djupgdende. Projektet
kommer ocksd att medféra en minskning av féroreningsbelastningen i hamnomradet.

Varken den ekologiska eller den kemiska statusen i berérda vattenférekomster bedéms
pdverkas av de planerade 3tgérderna. Inte heller méjligheten att uppna
miljdkvalitetsnormerna kommer att paverkas givet de férutsattningar som ligger till grund
for beddmningen. Bedémningen ar ocksa att anlaggningsarbetet med tillampade
skydds3tgérder inte medfér hinder att uppnd god havsmiljé enligt HYMFS 2012:18.

Den samlade bedémningen fér risk och sikerhet &r att de planerade 3tgérderna inte
medfoér ndgra 6kade risker och att riskerna under anldggningsskedet &r sma och kan
begrénsas genom lampliga skyddsatgérder.

Den planerade verksamheten kommer att medféra en positiv effekt fér Kappelshamns
hamnanlaggning och férbattra farleden in till Kappelshamnsviken. Darmed kommer
verksamheten att ligga i linje med omradets riksintresse for kommunikationer och
totalférsvar (3 kap 8 § MB). Den planerade verksamheten kommer inte heller medféra
pataglig skada pd de utpekade riksintressena for Rorligt friluftsliv, Gotlandskusten (4 kap.
2 § MB) eller Hégexploaterad kust, (4 kap. och 4 § MB).
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Nuvarande hamnomrade kommer att avlysas som arbetsomrade under padgdende
byggnation och hamnen kommer framledes att omfattas av skyddsobjekt enligt
skyddslagen inom vilket allménheten inte har tilltrade.

102



&) AFRY

17 Sakkunskap och kompetens

Nedan redovisas den sakkunskap och kompetens som medverkat vid framtagandet av
miljokonsekvensbeskrivningen.

Tabell 17-1 Kompetens som medverkat vid framtagandet av denna MKB.

Namn

Foretag

Kompetens och erfarenhet
inom omrddet

Karin Lundstrom

AFRY

Kandidatexamen inom marina
vetenskaper och en
masterexamen inom fysisk
oceanografi, erfarenhet inom
tillstdndsprocesser sedan
2018.

Maja Nilsson

AFRY

Civilingenjor i energi- och
miljéteknik. Arbetat med
miljéfragor sedan 2012.

Alexander Johansson

AFRY

Civilingenjor i miljé- och
vattenteknik. Arbetat med
miljé- och vattenfrégor sedan
2011.

Myriam Ezcurra Zarraluqui

AFRY

Utbildad i Miljévetenskap och
har en master i bevarande,
forvaltning och restaurering
av biologisk mangfald. Arbetar
med miljétillstdndsprévning
och
miljékonsekvensbeskrivningar.

Ola Mattsson

AFRY

Masterexamen i tillampad
klimatstrategi. Arbetar med
tillstdndsprocesser av
miljéfarliga verksamheter
samt kartor och GIS.

Louise Kramar

AFRY

Marinvetare och biolog p3
masterniva. Arbetar som
miljékonsult och handlaggare
inom anmalnings- och
tillstandspliktiga
vattenverksamheter.

Walter Gyllenram

AFRY

Teknologie doktor i termo-
och fluiddynamik. Har bland
annat arbetat med fragor
inom vattenmiljo, oceanografi,
hydrodynamik och
hydrodynamisk
dimensionering i 6ver 15 ar
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Tabell 17-2 Experter som granskat MKB.

Namn

Foretag

Kompetens och
erfarenhet inom omradet

Klara Eriksson

AFRY

Masterexamen inom
naturgeografi och kemi, 30
3rs erfarenhet inom arbete
med miljéfragor

Selma Pacariz

AFRY

Miljovetare med en
doktorsexamen i
oceanografi, 20 ars
erfarenhet inom
vattenfrégor.
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