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SAMMANFATTNING

Sjofartsverket planerar att genom muddring och sprangning for att fordjupa och bredda den
Norra farleden och utéka vindzonen séder om Skandiahamnen. Géteborgs Hamn AB planerar att
genomfora kajforstarkningar i Skandiahamnen med tillhérande muddring och sprangning i
hamnbassdngen.

De atgarder som planeras kommer framforallt under byggskedet ge upphov till emissioner till
luft fran arbetsfordon pa land och arbetsfartyg till havs. Skattningar av mangden utslapp fran
arbetsfordon vid férdjupning/breddning av farled, kajforstarkning och muddring vid kaj har
genomforts. En luftsimulering som visar haltbidraget fran dessa utslapp har genomforts for det
ar med intensivast arbete. Det vill sdga for det ar som projektet forvdantas ge stérst mangd
utslapp till luft.

Berdkningar har genomforts for kvavedioxid (NO,) och partiklar (PM10) fér byggskedet da det for
dessa dmnen i urban miljé erfarenhetsmassigt finns risk for dverskridande av lagstadgade
gransnivaer.

Haltnivaerna fran berakningarna relateras till de halter som berdknats fran projektet "Ren
stadsluft”, som ar ett samarbete mellan miljoforvaltningen, stadsbyggnadskontoret och
trafikkontoret i Goteborg. De senaste berdkningarna galler for ar 2015 och inkluderar
utslappsdata fran vagtrafik, sjofart, industrier och andra kéllor av betydelse.

Fyra scenarion berdknas pa arsbasis:

1. Muddring, fordjupning och breddning av farled, sker under 1 sasong. Kajférstarkning
och muddring vid kaj ingar ej.

2. Muddring, férdjupning och breddning av farled, sker pa 2 sdasonger. Kajforstarkning och
muddring vid kajlage ingar ej.

3. Muddring, férdjupning och breddning av farled, sker pa 2 sasonger. Kajférstarkning och
muddring vid Vastra Kajen ingar.

4. Endast kajforstarkning och muddring vid Vastra Kaj.

For berdkningar redovisas utéver haltbidrag pa karta ocksa haltbidrag i receptorpunkter som
representerar punkter pa norra och sédra Alvstranden som idag paverkas till stor del av utslapp
fran sjofarten och vagtrafik.

For samtliga resultat ar det framforallt kvavedioxid som ar dimensionerande. Partikelhalterna ar
laga fran alla berdkningsscenarion och redovisas darfor endast fullt ut i scenario 1.

Ur ett luftmiljoperspektiv finns det viss risk for éverskridande av MKN for 98-percentil dygn om
muddringen genomfors under ett ar. Darfor bedoms det vara rimligast om muddringen av
farleden, sker under tva eller flera sdsonger. Detta for att sprida ut utslappen under flera ar och
undvika risken att MKN for kvavedioxider 98-percentil dygn kan overskridas for boende
framforallt i Alvsborg och ut mot Langedrag.

Bedoémningen av risk fér overskridande av kvavedioxid 98-percentil dygn bygger pa addering av
percentilmatt for beraknade bakgrundhalter med haltbidrag fran projektets olika atgarder. Ett
sadant tillvagagangssatt ger alltid en 6verskattning av halterna och storleken pa denna
overskattning ar svar att bedéma.

Arbetet med kajférstarkning, Kajlige Vaster och Oster, med tillhérande muddring vid kaj
paverkar luftmiljon men inte i tilindrmelsevis lika stor utstrackning som atgarderna i farleden.
Atgirderna for Kajldge Vaster kan komma att utféras under samma tidsperiod som muddringen
av farlederna vilket ger kumulativa effekter medan atgirderna for Kajlige Oster &r fristaende.
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1 INLEDNING

Projekt Skandiaporten ar ett samverkansprojekt mellan Sjofartsverket och Goteborgs
Hamn AB som avser att sdkerstalla den strategiska transportfunktion som Goéteborgs
hamn och farleden till hamnen utgor.

Sjofartsverket ansvarar for att inrdtta och halla miljdanpassade och sdkra sjovagar som
tillgodoser sjofartens behov. Sjofartsverket planerar att genom muddring och
sprangning fordjupa och till viss del bredda den Norra farleden och utéka viandzonen
soder om Skandiahamnen samt genomfdéra i ovrigt tillhérande atgarder.

Goteborgs Hamn AB har i uppdrag att skapa forutsattningar for ett starkt, effektivt och
hallbart skandinaviskt godsnav. Goteborgs Hamn AB planerar att genomfoéra
kajforstarkningar i Skandiahamnen med tillh6rande muddring och sprangning i
hamnbassangen.

De atgarder som planeras kommer framforallt under byggskedet ge upphov till
emissioner till luft fran arbetsfordon pa land och arbetsfartyg till havs. Skattningar av
mangden utslapp fran arbetsfordon vid fordjupning/breddning av farled,
kajforstarkning och muddring vid kaj gors och en luftsimulering som visar haltbidraget
fran dessa utslapp genomfors for det ar med intensivast arbete. Det vill sdaga for det ar
som projektet forvantas ge storst mangd utslapp till luft.

2 LOKALISERING

Planerade atgarder kommer att genomforas i Norra Farleden, farledsnummer 161 och
166, i hamnbassangen vid Skandiahamnen samt sddra kajen i Skandiahamnen.
Dumpning av muddermassor planeras i ett omrade vast Vinga. Oversikt av beroérda
omraden redovisas pa sjokort i Figur 1.

N Skandia-
_ Alvsborgs' ‘hamnen’ -

' TECKENFORKLARING

| [ rarkedsyta
i Muddringsomraden

Allmanna farleder 3
= Dumpningsplatser ’&
A ; 0 1 2 dkm A
Figur 1 Goteborgs skéirgdrd med inritade muddringsomrdden fér de olika atgdrderna och dumpningsplats
vdst om Vinga.

Tyréns AB Garvaregatan 4C 2020-11-03
602 21 Norrképing

Tel:010 452 20 00 www.tyrens.se

Sate: Stockholm Org.nr: 556194-7986



TYRENS

2.1 Skandiahamnen

Skandiahamnen &r beldgen centralt i Géteborgs hamn vid Gota Alvs utlopp i Kattegatt.
Containerhantering sker vid terminalens vastra och sédra kajer. Kajforstarkning och
fordjupning av hamnomradet beror den sédra kajen som bestar av kajplatserna 610 -
615. For placering av sodra kajen och ungefarligt arbetsomrade for atgarderna av
kajforstarkning pa land se Figur 2 och Figur 3.

a1 - -

Figur 2. Skandiahamnen inom Géteborgs hamn, sédra kajen &r inringad. Figur hdmtad frén teknisk
beskrivning av kajférstérkning och férdjupning av hamnbasséng (Harrysson, 2020).

ELHEAFT | in, T Vg S /

|UNGEF5RLIGTARBETSOMR§\DE |

Figur 3. Layout fér containerhantering samt ungefarligt arbetsomrade pa land for Kajldge Véster respektive
Oster. Figur hdmtad fran teknisk beskrivning av kajférstarkning och férdjupning av hamnbasséng
(Harrysson, 2020).
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3 NOLLALTERNATIV

Nollalternativet innebar att farleden och hamnbassangen inte muddras och att befintlig
kaj inte forstarks. Darmed uteblir dven de konsekvenser pa luftmiljon som uppkommer
fran planerade atgarder i byggskedet. Pa sikt kan nollalternativet innebara att hamnen
forlorar sin konkurrenskraft och att fartygstrafiken styrs om till andra hamnar.

4 AVGRANSNING

Berdkningar genomfors for kvavedioxid (NO,) och partiklar (PM,,) for byggskedet da det
for dessa dmnen i urban miljo erfarenhetsmassigt finns risk for overskridande av
lagstadgade gransnivaer. Goteborgs miljoférvaltning har genom luftkvalitetsmatningar
kartlagt att det dr dessa dmnen som det lokalt, framforallt i viltrafikerade centrala
omraden, finns risk att éverskrida. Ovriga 4mnen som ingar i miljokvalitetsnormerna
for luftkvalitet i utomhusluft utesluts.

Det ar endast utslapp fran arbetsfordon/fartyg for atgarderna som berér muddring och
kajforstarkning under det mest intensiva aret som skattas och simuleras. Utslapp i
samband med komplettering och flyttning av farledsmarken i samband med att
farleden forandras berdknas ej, da dessa utslapp bedéms vara marginella i jamforelse
med utsldappen fran muddringen.

| driftskedet for hamnen och farleden genomfoérs inga emissionsberdakningar utan
paverkan hanteras i hamntillstand.
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5 REGELVERK OCH UTVARDERINGSKRITERIER

5.1 Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer (MKN) for luftkvalitet ar den svenska implementeringen av EU:s
ramdirektiv for luft och ar ett juridiskt bindande styrmedel for att forebygga och
atgarda miljoproblem, uppna miljokvalitetsmalen och genomféra EG-direktiv. |
forordningen om miljokvalitetsnormer fran 2010 (SFS, 2010:477) finns MKN stadfasta.

Utifran denna forordning har Naturvardsverket utfardat foreskrifter om kontroll av
luftkvaliteten (NFS 2016:9) och sedan tidigare finns det en handbok med allmanna rad
om miljékvalitetsnormer for utomhusluft - Luftguiden, uppdaterad utgava i januari
2019 - Handbok 2019:1 (Naturvardsverket, 2019)

Utodver de tvingande reglerna runt MKN har Riksdagen ar 2012 beslutat om miljomal,
preciseringar och etappmal. | Tabell 1 finns en sammanstallning éver MKN och
miljomalen.

Tabell 1 Miljékvalitetsnormer och miljémal for NO. och PM10
Amne Medelvardes- | MKN Miljomal Kommentar
tid [g/m’] [ug/m’]
NO, 1ar 40 20 Aritmetiskt medelvarde
1 dygn 60 - Far overskridas 7 dygn' pa
kalenderar
1 timme 90 60 Far overskridas 175 timmar?
per kalenderar, forutsatt att
halten inte dverstiger 200
ug/miunder en timme?mer
an 18 ganger per
kalenderar
PM10 1ar 40 15 Aritmetiskt medelvarde
1 dygn 50 30 Far overskridas 35 dygn*
per kalenderar

5.2 Lokala mal i Goteborg

Goteborgs Stad har ett miljoprogram som innehaller stadens lokala miljomal

med tillhérande delmal och atgardsstrategier. Miljoprogrammet beslutades
ursprungligen 2013 och en reviderad version aktualiserades 2018 i Goteborgs Stads
handlingsplan for miljon 2018-2020. | handlingsplanen finns flera utpekade atgarder
for att miljomalet Frisk luft ska kunna nas. | mars 2020 godkande miljo- och
klimatnamnden en remissversion av nytt miljéoprogram.

17 ganger per kalenderar motsvarar for dygnsvarden 98-percentil
2175 ganger per kalenderar motsvarar for timvarden 98-percentil
318 ganger per kalenderar motsvarar for timvarden 99,8-percentil
435 ganger per kalenderar motsvarar for dygnsvarden 90-percentil
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Ett av miljdmalen ar att goteborgarna far en hdlsosam livsmiljo, vilket innebar att
goteborgarnas hdlsa och vilbefinnande ska framjas genom battre luftkvalitet och
ljudmiljo samt minskad anvdndning av skadliga dmnen.

Avseende luft sa foljs miljomalet upp med indikatorer som visar utslapp av
kvaveoxider och partiklar fran vagtrafiken i Goteborg. Det finns ocksa ett specifikt
delmal om att Goéteborgs Stad sdkrar en god luftkvalitet for gdteborgarna.
Indikatorerna for delmalet ar riktade mot forskolegardar och bostdader, och anger en
hogsta tillatna halt av kvdvedioxid. (Géteborg stad Miljoforvaltningen, 2019)

De lokala miljomalen hamtade fran Géteborg stads hemsida:

"Arsmedelviirdet for kvivedioxid (NO.) ska underskrida 20 ug/m’ vid 95 procent av
alla forskolor och skolor i Géteborg samt vid bostaden hos 95 procent av géteborgarna
senast ar 2020."

"Dygnsmedelviirdet for partiklar (PM10) ska underskrida 30 ug/m’ ar 2020. Virdet far
overskridas hégst 37 dygn per dar i markniva.”

6 DAGENS SITUATION

| Goteborg ar vagtrafiken den huvudsakliga kallan till héga halter av

luftfororeningar pa platser dir manniskor bor och vistas. Luften paverkas ocksa

av utsldpp fran bland annat industri, sjofart, hamnverksamhet, uppvarmning,
jordbruk och arbetsmaskiner. Hushall bidrar till utslapp genom exempelvis

smaskalig vedeldning, anvdndning av bensindrivna maskiner som grasklippare

och batmotorer. Luftféroreningar kan ocksa féras in med vinden fran kontinenten och
fran andra delar av Sverige. (Goteborg stad Miljoforvaltningen, 2019)

6.1 Uppmatta halter

Bakgrundshalterna i Goteborg mats for nuvarande vid tva stationer placerade i takniva,
Femman och MéIndal. Matstationen vid Femman mater NO,, NO,, PM10, PM2,5 och O; |
Molndal mats endas NO, och Os. Det finns dven matstationer i gaturumsmiljo, pa Garda
gata och Haga gata. Matstationernas placering ses i Figur 4.
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Resultatet fran matningarna for kvavedioxider i takniva (femman tak och Mélndal tak)
och i gaturum (Haga gatan och Garda gata) redovisas i Tabell 2 och Tabell 3.

Tabell 2. Uppmiditta halter av NO: i Géteborgsomradet dr 2019 i relation till miljokvalitetsnormer (MKN) och
miljokvalitetsmal (miljomal). Fetstilta siffror visar att nivan for MKN 6verskreds. Data fran Garda och
MélIndal kommer fran IVL Svenska miljdinstitutet. (Goteborgs stad, 2020)

Kvavedioxid (NO2) {m:;::é“ F“'t'::a" “h::“' ';;9: G;’;“
Medelvarde (ug/m?) 40 (20) 17.0 135 23,1 31,3
Antal immar >90 pg/m? 175 42 49 137 227
Antal timmar =200 pg/m? 18 0 0 0 0
Antal dygn =60 pg/m? 7 1 3 11 16
Antal timmar >60 pg/m?® (175) 222 175 503 880
Datafangst (%) 94,9 84,3 99,2 98,8

Tabell 3. Mdtresultat fran Goteborgsomrddet. Fetstilta siffror visar om MKN dverskrids, gréna om miljémal

overskrids.
Femman Mélndal Garda Haga
2019 (tak) (tak) (gata) (gata)
[ug/m’] [ug/m’] [hg/m’] [ug/m’]
NO, medelvirde 17,0 13,5 31,3 23,1
NO, 98-percentil dygn 50,1 - 70,9 70,9
NO, 98-percentil timma 64,8 - 95,8 84,7
PM10 medelviarde 12,8 - 23,9 17,9
PM10 90-percentil dygn 21,9 42,0 35,3
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Figur 5. Arsmedelvirde av kvivedioxidhalter (NO.) i Géteborgsomradet 1976-2019 i relation till
miljékvalitetsnormer (MKN) och miljokvalitetsmadl (miljémal). (Géteborgs stad, 2020)

| Figur 5 ses matningar av arsmedelvarde i Goteborgsomradet relaterat till
miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal. Den dvergripande trenden ar att halterna i
urban bakgrundsniva, vilket motsvarar takniva, minskar fran 90-talet och fram till
nutid. 2019 uppmates bakgrundshalterna pa Femman och i MéIndal i takniva till 17
respektive 13,5 pg/m?.

Partiklar, PM10, mats pa Femmans tak, Garda gata och Haga gata. Uppmatta varden
ses i Tabell 4 och Figur 6. MKN 6verskrids inte pa nagon av matstationerna i dagslaget
men miljokvalitetsmalet overskrids i gatuniva pa Haga gata och Garda gata. For
arsmedelvardet ses en trend mot minskade PM10-halter i takniva sedan 2005 och
framat. Bakgrundshalterna ar 2019 uppmattes till ca 13 pg/m?>.

Tabell 4. Partiklar (PM,, och PM.s) i Géteborg ar 2019 i relation till miljokvalitetsnormer (MKN) och
miljokvalitetsmal (miljémadl). Data fran Garda kommer fran IVL Svenska miljéinstitutet. (Goteborg stad
Miljéférvaltningen, 2019)

Partiklar (PMso och PMzs) (m:;::é“ F"t':l""“ ';:‘f: ‘:’g’

Partiklar PM1o | Medelvarde (ug/m?) 40 (15) 12,8 17,9 239
Antal dygn >50 pg/m? 35 0 2 22
Antal dygn >30 pg/m? (35) 13 43 75
Datafangst (%) 98,2 87,5 92,5

Partiklar PMzs | Medelvarde (ug/m?) 25 (10) 6,8 6,2
Antal dygn >25 pg/m? (3) 2 1
Datafangst (%) 97.8 81.2
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Figur 6. Arsmedeviirden av partikelhalter (PM,; och PM.s) i Géteborg 1990-2019 i relation till
miljékvalitetsnormer (MKN) och miljékvalitetsmal (miljomal). (Goéteborg stad Miljéférvaltningen, 2019)

Mellan 1 januari och 19 mars 2019 var en mobil matstation placerad pa Tangudden.
Tangudden ligger cirka 1 km s6der om Skandiahamnen, se Figur 7.

s pl&céring‘ i mnen. Mdtstationen pa
Tangudden dr markerad med réd cirkel i figuren. Kdlla: Eniro.
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I den arliga sammanstallningen av Goteborgs luftkvalitet fran 2019 (Goteborgs stad,
2020) finns halterna fran matstationen redovisade och sammanstalls nedan i Tabell 5.
Enligt tabellen sa overstiger NO, inte MKN, men timmedelvdrdet tangerar. Halterna av
PM10 underskrider ocksa MKN men o6verskrider dock miljomalet.

Tabell 5. Uppmiditta halter av NO. och PM10 pa Tangudden 1 januari - 19 mars 2019.

Tangudden [ug/m?]
NO, medelvdrde 16,1
NO, hégsta dygnsmedelvirde 46,3
NO, hégsta timmedelvirde 89,7
PM10 medelvdrde 15,3
PM10 hoégsta dygnsmedelvdrde 38,4

6.2 Berdknade halter

For att fa en overgripande bild av luftkvaliteten i hela kommunen gors sedan ar 2006
berdakningar av kvdvedioxidhalter inom "Ren stadsluft’, som ar ett samarbete mellan
miljoforvaltningen, stadsbyggnadskontoret och trafikkontoret. De senaste
berdakningarna galler for ar 2015 och inkluderar utslappsdata fran vagtrafik, sjofart,
industrier och andra kallor av betydelse. Resultaten fran berdkningarna presenteras i
form av haltkartor och aterfinns pa stadens hemsida. (Arsrapport 2019 Goéteborgs
Stad, Miljoférvaltningen Rapport 2020:12) MKN-vardet for dygn tillater att halten 60
pug/m? overskrids hogst 7 ganger per ar. Figur 8 visar resultatet av berdkningar av
kvavedioxidhalter inom Ren stadsluft 2015. Haltkartan avser 98-percentilen for
dygnsvadrde. Pa kartan visar roda omraden platser dar miljokvalitetsnormerna
overskrids. | de orangea och gula omradena ar luften renare, men halterna ligger
fortfarande over den Ovre respektive nedre utvdarderingstroskeln. | grona omraden
klaras utvarderingstrosklarna, och i bla omraden klaras dven preciseringen for NO, i
miljomalet Frisk luft. (Arsrapport 2019 Goéteborgs Stad, Miljéforvaltningen Rapport
2020:12). | Figur 9 aterges samma material men med fokus pa omradet vid
Skandiahamnen och sédra Alvstranden dar det i nuldget &r relativt héga halter
kvavedioxider. De bostader narmast planerade atgarder (muddring och
kajforstarkning), vid Alvsborg, har enligt berdkningarna dygnvirdeshalter mellan 36-48
ug/m?’.

Hake flord gty AN % 20

48

60 pg/m?

Figur 8. Modellberdikningar av kvdvedioxidhalter for Goteborgs Stad enligt Naturvirdsverkets foreskrifter
om kontroll av luftkvalitet (NFS 2016:9). Dygnsvirde for Kvivedioxid (NO.). Kdlla: Webbkarta Géteborgs Stad
- https://karta.miljoforvaltningen.goteborg.se
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Figur 9. Modellberdkningar av kvdivedioxidhalter for Géteborgs Stad enligt Naturvirdsverkets foreskrifter
om kontroll av luftkvalitet (NFS 2016:9) dverlagrat bostadshus som representeras med svart och byggnader
med andra dndamal som ljust gratt. Figuren visar dygnsvdrde fér kvivedioxid (NO,). Kélla: Webbkarta
Goteborgs Stad - https://karta.miljoforvaltningen.goteborg.se,

6.3 Sjofartens inflytande

For 2017 berdknades sjotrafiken sta for 40% av totala utslappen av kvavedioxider i
Goteborg, det vill siga 2240 ton, medan vagtrafiken stod for ca 35% vilket motsvarar
1960 ton. De totala mangderna berdknades da till runt 5600 ton (Goteborg stad
miljoforvaltningen, 2018).

Miljoforvaltningen i Goteborgs stad har gjort spridningsberakningar for olika kallor
som slapper ut kvaveoxider i regionen. Vagtrafiken, sjofarten och arbetsmaskiner ar
tre kdllor som bedomts ha paverkan pa halterna. Utslappen ar storst fran sjofarten,
men vagtrafiken beraknas sta for det enskilt storsta bidraget till halterna pa platser dar
manniskor vistas regelbundet. Pa platser dar manniskor vistas ar sjofartens berdaknade
bidrag till halterna generellt lagre dn vagtrafikens. Men utslappen fran sjofarten har en
tydlig paverkan pa halterna narmast dlven dar bostader finns och planeras.
Arbetsmaskiner slapper ut relativt stora mangder kvaveoxider, och har viss paverkan
pa halterna i centrala Géteborg (Lansstyrelsen Vastra Gotaland, 2017).

| bilaga fem i atgardsprogram for kvavedioxider (Lansstyrelsen Vastra Gotaland, 2017)
har kallbidragen fran olika verksamheter berdknats. Och resultaten visar att Sjofartens
bidrag ar hogst ute pa dlven och vid kollektivtrafikens hallplatser, dar arsmedelvardet
berdknas ligga mellan 10 och 15 pg/m?, se Figur 10. Vid hamnplanerna pa Hisingen
narmar sig halterna 25 pg/m°. Effekten fran sjofarten avtar snabbt med avstand fran
dlven. | hojd med Lundbyleden pa Hisingen, vid Lilla Bommen och vid Jarnvagen ar
bidraget cirka 5 pg/m?, och vid Garda har det minskat till under 1 pg/m?°.

Berdkningsresultaten féljer samma monster for ar, dygn och timme. Som
dygnsmedelvarde ar kallbidraget pa dlven och vid dlvstranderna 15-25 pg/m?, och vid
terminalytor inom hamnen ar det éver 40 pg/m?3, se Figur 11. Motsvarande halter for
timmedelvarde ar cirka 10-20 pg/m?® pa dlven och vid dlvstranderna, och niarmare 50
pg/m? vid hamnplanerna.
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Figur 11. Dygnsmedelviirde (98-percentil) kviivedioxidhalter, bidrag fran sjofart.

6.4 Bidrag fran sjofart inklusive hamnverksamhet

Hamnverksamheten i land omfattar bland annat trucktrafik och lastning och lossning
av containrar. Jamfért med bidraget fran endast sjofart ar bidraget fran sjofart
inklusive hamnverksamhet nagot storre, och tacker ett storre omrade. Den storsta
okningen sker vid hamnplanerna pa Hisingen. Halterna stiger dven nagot i sddra
Biskopsgarden. Vid hamnplanerna ar kallbidraget narmare 25 pg/m? raknat som
arsmedelvarde (se Figur 12), 6ver 30 pg/m? som dygnsmedelvdarde och upp mot

45 pg/m?® som timmedelvarde (Lansstyrelsen Vastra Gotaland, 2017).
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Figur 12. Arsmedelviirde kviivedioxidhalter, bidrag fran sjéfart inklusive hamnverksamhet.

6.5 Vagtrafikens inflytande

Enligt berdkningar i atgardsprogrammet for kvavedioxider i Goteborg stad
(Lansstyrelsen Vastra Gotaland, 2017) visar resultaten att vagtrafiken star for det
enskilt storsta kdllbidraget dar manniskor bor och vistas. Bidraget ar tillrackligt stort
for att pa egen hand orsaka overskridanden av gransvarden for MKN pa E6:an mellan
Kalleback och Tingstad, samt i anslutning till tunnelmynningar. For att klara MKN i
Goteborg och MoéIndal maste vagtrafikens bidrag minska rejalt.

Transporter ar ocksa en viktig kalla till partiklar (PM10) som bildas vid slitage mellan
dack, bromsar och vagbana (Lansstyrelsen Vastra Goétalands lan, 2018).

6.6 Utvardering av Sjofartens bidrag till halterna av kvaveoxider vid Tangudden

Ar 2019 genomforde Frida Gustafsson ett kandidatexamenprojekt som utvarderade
sjofartens bidrag till halterna av kvaveoxider vid Tangudden. Resultatet visade att NO,-
halterna under ar 2018 var betydligt lagre vid Tangudden an i de centrala delarna av
Goteborg. Detta tyder pa att fordonstrafiken orsakar storre utslapp an de som uppstar
vid hamninloppet och for att na lagre NOx-halter i staden boér darfér i forsta hand
utslappsminskning fran fordonstrafik prioriteras. (Gustafsson, 2019)

Sjofartens bidrag berdknades fram till 7,4 % av de totala NOx-halterna uppmatta vid
Tangudden. Tidigare studier har redovisat ett storre bidrag fran sjofarten an det som
raknats fram i denna rapport. Metoden som anvants i studien har vissa begransningar
men resultaten visar pa att det finns en risk att modellerade varden i tidigare rapporter
som behandlat &mnet har berdknats for hogt. For att sakert faststalla sjofartens
paverkan kravs darfor vidare analys av uppmatta NOx-halter och emissioner i
kombination med modellerade varden.
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/7  METODIK

7.1 Modellsystem

Spridningsberdkningar har utforts med berdkningssystemet Enviman som ar baserat pa
den s.k. AERMOD-modellen (Cimorelli, 0.a., 1998). Samma system anvands bl.a. av
Malmo och Skanes Luftvardsforbund. Systemet kan berdkna effekten av manga olika
typer av samverkande kallor och det meteorologiska inflytandet beskrivs pa ett
realistiskt satt.

Systemet berdknar effekter pa spridning av féroreningar som uppkommer i det
atmosfariska gransskiktet under olika vaderbetingelser, liksom effekten av plymlyft
och downwash beroende pa narhet till byggnader och dimensioner pa skorstenar etc.
De dmnen som studeras behandlas som inerta gaser, dvs, ingen kemisk omvandling
ingar.

7.1.1 METEOROLOGISK DATA

Berdkningarna i denna studie har baserats pa meteorologiska data for en period av ca
10 ar. Dessa meteorologiska data har omradknats till en klimatologisk beskrivning av
viktiga parametrar, bl.a. vindriktning och vindhastighet samt stabilitet och
blandningshojd. Pa sa satt har en for Goteborg representativ statistik bildats, som kan
sdgas beskriva normalforhallanden under ett ar.

8 RESURSER VID MUDDRING AV FARLED

Inom projektet planeras for att tva olika typer av anvands, sugmudderverk (Trailing
Suction Hopper Dredger, TSHD) och enskopeverk (Backhoe dredger, BHD), se Figur 13.

|

Figur 13. Exempel pa sugmudderverk t.v. och enskopeverk t.h.

Enskopeverket lastar muddermassor pa bottentommande sjdlvgaende pramar. Till varje
enskopeverk antas tre pramar, se Figur 14, ga i skytteltrafik till dumpningsomradet
vaster om Vinga. Sugmudderverkan gar for egen maskin ut till dumpningsomradet och
dumpar massorna.

Vid sprangning i vatten sker arbetet fran en plattform, (se Figur 14), som vid borrning
star stadigt pa stédben i plattformens horn, en s k Jack-up rigg. Plattformen ar
utrustad med borr-rigg och sprangmedel.
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THE BARGE IN OPEN POSITION

Figur 14. T.v. typisk jackup-rigg, t.h. schematisk bild 6ver bottentémmande pram.

9 UTSLAPP OCH TIDPLAN

9.1 Scenarion

Fyra scenarion berdknas pa arsbasis:

5. Muddring, férdjupning och breddning av farled, sker under 1 sdasong.
Kajforstarkning och muddring vid kaj ingar ej.

6. Muddring, fordjupning och breddning av farled, sker pa 2 sdasonger.
Kajforstarkning och muddring vid kajlage ingar ej.

7. Muddring, fordjupning och breddning av farled, sker pa 2 siasonger.
Kajforstarkning och muddring vid Vastra Kajen ingar.

8. Endast kajforstarkning och muddring vid Vastra Kaj.

9.2 Muddring breddning och fordjupning farled

Muddringomradena ar definierade i Figur 15.

Wl
M S
et

TECKENFORKLARING
*  Kantfyrar, anldggning ’X
- Bergmuddring N
. m Muddringsytor
[::] Arbetsomrade
Befintliga farleder
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o 05 1 Zim
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T =

Figur 15. Muddringsomrdden for fordjupning och breddning av farleden.
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Arbetet med muddring forutsatts paga 7 dagar per vecka och 24 h per dygn, under
forutsattning att sakra vaderférhallanden rader, med begransning av
sprangningsarbeten 06:00 -22:00. Muddrings- och dumpningsarbetet berdaknas paga
8-10 manader beroende av faktorerna kapacitet pa muddringsutrustningen samt
vaderférhallanden. Arbetet planeras aret om, dock ej under juli-augusti.

Arbetet for "scenarion 1” sammanfattas i muddringsschema i Tabell 6 nedan. |
berdkningarna tas inte hansyn till eventuella begrasningar i drifttid som kan uppsta av
buller fran maskinerna. Muddringsschemat dr utformat sa att muddringen kan ske pa
sa kort tid som mojligt och innebar dirmed ocksa det scenario med intensivast
aktivitet och utslapp under en muddringsdsong.

Om muddringen genomfors enligt "scenario 2” och "scenario 3” sker det enligt samma
schema som i Tabell 6 men med halverade utslapp for varje delomrade. | "scenario 3”
ingar dven utslapp fran vastra kajforstarkning och muddring vid vastra kajen.

Tabell 6. Muddringsschema breddning och férdjupning av farled

Manad
Omrdéde 1 2 3 4 5 6 7 8
Mdvholmskréken
Mavholmsskdren-Skalkorgarna
Dynan-Alvsborgs féstning TSHD
Véndyta yttre férdjupning
Véndyta yttre breddning
Skandiahamnen Ost BHD

Uppsattningen av fartyg for varje delomrade bestar av en borrigg, ett sugmudderverk i
medium storlek (TSHD, Trailing suction hopper dredger), ett enskopeverk och tre
bottentommande pramar. Denna uppskattning av behov av resurser har gjorts av Tage
Edvardsson pa Port Engineering, via muntlig kontakt. Samtliga resurser har en
uppskattad drifttid om ca 20 timmar per dygn. De timmar da resurserna inte anvands
ar ojamnt fordelat over dygnet. | Tabell 7 redovisas forbrukningen av drivmedel, som
ansatts vara miljodiesel klass 1, for varje resurs. For pramen nar den ligger still och
lastas antas denna forbruka halften av det som forbrukas vid transport.

Tabell 7. Férbrukning av diesel under en timma for fartygen och arbetsmaskinerna som utfoér muddring i
farled.

Resurs Forbrukning | Férbrukning
muddring transport
[liter/h] [liter/h]

Medium

sugmudderverk 1050

muddring

Medium

sugmudderverk 650

transport

Borrigg 500

Pram 150

Enskopeverk 450

Emissionsfaktorer som anvants vid berdkningarna ar hamtade fran (TNO
Milieuprofielen Scheepsbrandstoffen, 2016) och aterfinns i Tabell 8. Branslet ansatts
vara miljodiesel klass 1 med densiteten 815 kg/m? diesel (SPBI, 2020).

Uppdrag: 295289, MKB kajforstarkningar, dispens Vinga, ramavtal 170- 2020-11-03
Bestallare: Goteborgs Hamn AB

0:\GBG\295289\01_Tyréns uppdrag\019_Utleverans\Bilagor MKB\Luftemissioner\Rapport Luftemissioner SkandiaPorten_20201103.docx
19(31)



TYRENS

Tabell 8. Emissionsfaktorer utifran ton marint brénsle (MDO/MGO).

Amne [Kg/ton MDO/MGO]
NOXx 56,8
PM10 1,7

9.3 Kajforstarkning och muddring invid kaj

Forstarkningen av kajen har delats upp i flera etapper varav etapp Kajlage Vaster har
identifierats som den mest intensiva nar det galler anvdandning av arbetsmaskiner och
darmed utslapp av NO, och PM10 till luft. Tidsmassigt kan atgarderna vid Kajlage
Vaster sammanfalla med muddring av farleden vilket kan ge kumulativa effekter pa
luftmiljon. For tidsplan for de olika skedena se Figur 16. Planerade atgarder vid Kajlage
Vaster, se Figur 3, avses vara genomforda samtidigt som farleden fordjupats.

Utslappsmangder skattas for ett antaget varsta ar dar utslapp fran kajforstarkning
Kajlage Vaster och utslapp fran samtlig muddring invid kaj ingar. De skattade
utslappsmangderna ingar i berdkningarna fér "scenario 3” och "scenario 4”. Ovriga ar
under byggnation av Kajlage Vdster antas ha lagre utslappsmangder och halter till
omgivningsluft.

Utslappen och ddarmed halterna som paverkar omgivningen som genereras pa arsbasis
vid byggnation av Ostra Kajldget bedéms ligga i samma storleksordning som for Vastra
Kajlaget. Dessa atgarder kommer inte sammanfalla med breddning och fordjupning av
farlederna sa kumulativa effekter for luftmiljon uteblir. Scenario 4 bedoms ungefarligt
motsvara ett genomsnittligt utslappsar under genomférandet av Kajlage Oster.

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032
Aktivitet w (|| H2 | H1 | H2 H1 | H2 HI | H2 H1 | H2 | HI|H2 HI | H2 | HI H2 H1|H2|HI H2 HI|H|HI
I

+Genomfdrande ] 1 !
+ Byggnation Vastra Kajlaget ‘
Skede 1, kpl 612 (del av] - 614 I
Skede 2, kpl 613 (del av] - 615
Skede 3, kpl 615
Reserv byggnation I 1
Kompletterande muddring vid kaj L
Muddring SjV farled/ hamnbasséng inkl tgarder i L 1
farledsmarkeringar
Avvaktan kommersiella forutsattningar ‘ L
Genomforande Ostra Kajliget, kaj och muddring
Figur 16. Tidplan for utforandet av atgdrder vid kajforstdrkning och muddring invid kaj.

-

[P

Arbetsfordon som anvands i samband med forstarkning av kajen féljer Géteborgs
stads miljokrav for entreprenader (Trafikverket, 2018) och antas ligga i effektklass
130-560 W. For samtliga arbetsfordon som kommer vara delaktiga i kajforstarkningen
under etapp 1 har forbrukningen och antal uppskattats se Tabell 9, siffrorna ar
inhdmtade fran Magnus Harrysson pa Port Engineering. DrivmedIet ansatts besta av
miljodiesel klass 1 (MK1).
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Tabell 9. Dieselforbrukning under skede 1, maxbelastning.

Enhet Antal (max) Forbrukning per Forbrukning per dygn
dygn och enhet (liter)
(liter)
Palkrannar 3 150 450
Borrigg for palar 2 300 600

Gravmaskiner
(olika storlekar,
genomsnittligt

varde) 5 70 350
Lastbilar interna

transporter 2 100 200
Lastbilar externa

transporter 4 120 480
Varutransporter 3 100 300
Betonghbil 3 100 300
Renhallningsfordon 1 100 100
Asfaltlaggare 1 200 200
Valt 1 80 80
Annan (dykare,

bat) 300 300
Summa 3360

Arbetet for kajforstarkningarna forutsatts paga mellan kl. 06.00 - kl. 22.00 alla
vardagar med sommarsemester om 25 dagar.

For att berakna mangden emissioner som arbetsfordon ger upphov till under ett ar
anvands en metod som heter "Tier 2” som finns beskriven i foljande rapport (European
Environment Agency, 2019). En utsldappsfaktor inhamtas utifran bransletyp,
miljoklassning och effekt och mangden utslapp skattas sedan utifran totala mangden
drivmedel. Berdknade totala utslappen som kajforstarkningen under etapp 1 under ett
ars tid ger upphov till finns i Tabell 10. Berdkningen ar konservativ da samtliga
maskiner forutsetts vara igang under alla arbetsdagar vilket med stor sdkerhet ger en
overskattning av totala utslappen.

Tabell 10. Skattade mdngder utsldpp fran kajforstdrkning och muddring vid kaj.

NO,[ton] PM10 [ton]
Kajférstarkning 9,6 0,6
Muddring invid kaj 44,2 1,3

Under etapp 1 kommer muddring av lera och sprangning/muddring av berg utféras 50
m narmast kaj inom delomrade 512 enligt Figur 17 nedan. Endast utmed kajplats 615,
inringat i Figur 17, forvantas berg forekomma under designdjup.
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For muddringsarbetena forutsatts muddring kunna paga hela dygnet alla dagar i
veckan. Tiderna for sprangning begransas till mellan klockan 06.00 - 22.00 vardagar.
Borrning kommer dock att férekomma dygnet runt. Muddringen bedéms genomféras
med ett enskopeverk, 2-3 pramar och en borrigg. Enskopeverket lastar
bottentommande pramar som transporterar muddermassorna till dumpningsomradet
som forutsatts ligga vaster om Vinga. For muddringen har arbetet ansatts paga pa
deltid under hela aret. Skattade utslappsmangder for muddring finns angivet i Tabell
10.

v

Figur 17. Omrade 512 for muddring av lera samt muddring/springning av berg (markerad med ring)

10 RESULTAT

10.1 Totala utsldapp

Motsvarar NO, [ton] * PM;,[ton]
Totala utslapp hela projektet (ej 852 (37) 26
Kaldge Oster)
Totala utslapp fordjupning och Scenario 1 799 (36) 24
breddning av farled
Arsbasis - Utslapp férdjupning och Scenario 2 399 (18) 12
breddning av farled (2 sdsonger)
Arsbasis - Utslapp férdjupning och Scenario 3 453 (20) 14
breddning av farled (2 sasonger) +
kajforstarkning och muddring
Utslapp forstarkning kaj och Scenario 4 54 (2) 2
muddring vid kaj (vdstra delen)

* Inom parentes visas hur stor del, i procent, av de totala utsldppen fran sjofarten ar 2017 utsldppen for
projektets olika ingdende delar motsvarar. (Géteborg stad miljéférvaltningen, 2018)

10.2 Berdkningsresultat

For samtliga resultat ar det framforallt kvdavedioxid som ar dimensionerande.
Partikelhalterna ar laga fran alla berdkningsscenarion och redovisas darfor endast fullt
ut i scenario 1. For berdkningar redovisas ocksa resultaten i receptorpunkter som
representerar punkter pa norra och sédra Alvstranden som idag paverkas till stor del
av utslapp fran sjofarten och vagtrafik. Receptorpunkterna kan studeras i Figur 18 och
beskrivs i Tabell 11.
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Figur 18. Figur éver placering av receptorpunker.

Tabell 11. Receptorpunkter for platser som for nuldget paverkas i stor grad av luftféroreningar fran
sjéfarten.

Receptorpunkt | Beskrivning Uppskattad dygnsvarden
nuldge NO, *
1 Arken Hotel & Art Garden Spa 36
2 Bostadsomrade Alvsborg 48
3 Bostadsomrade Alvsborg 48
4 Bostadsomrade Alvsborg 43
5 Tangudden 48
6 Bostadsomrade Alvsborg 43

*Uppgifter fran Webbkarta Goteborgs Stad - https://karta.miljoforvaltningen.goteborg.se

10.3 Scenario 1

Scenario 1 - Utsldpp fran muddring, breddning och fordjupning av farleden.
Kajférstdrkning och muddring vid kaj ingar inte.

Utslappen av kvavedioxider for de olika statiska matten, arsmedel, 98-percentil dygn
och 98-percentil timme redovisas i Figur 19. Fér arsmedel ses ett haltbidrag pa 1-5
pug/m?® pa norra och sédra Alvstranden, med hogst halter ndirmast muddringen i
hamnbassangen. Haltbidraget avklingar relativt snabbt och for receptorpunkterna
ligger halterna pa mellan 1-1,8 pg/m?, se Tabell 12. For transportleden ut till
dumpningsomradet vaster om Vinga ses som mest ett haltbidrag om 2-5 pg/m? som ar
koncentrerat dar fartygen gar. For de 6ar med bebyggelse som ligger i narhet ett
transportleden ar bidraget litet, mellan 0-1 pg/m?.
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For 98-percentil dygn fas ett haltbidrag 6ver en storre areal med storst paverkan runt
hamnbassangen. De storsta bidragen pa fastlandet ses vid Skandiahamnen med
narmsta omgivningen och fér bostadsomradena kring Alvsborg och vidare ut mot
Langedrag. For bostadsomradet som representeras av receptorpunkt 2-6 ses ett
haltbidrag om 11-17 ug/m?, se Tabell 12. Fér transportleden ut till dumpningsomradet
vaster om Vinga ses som mest ett haltbidrag om 15-20 pg/m?® som ar koncentrerat dar
fartygen gar. For de 6ar med bebyggelse som ligger i narhet ett transportleden ar
bidraget mellan 2-10 pg/m?.

Statiskt sett ar det inte korrekt att addera percentilmatt da det alltid leder till en
overskattning av totala halterna. Da muddringen sker dygnet runt och for stérre delen
av aret kan addering av halterna dnda ge en grov uppskattning om storleksordningen
pa halterna som kan erhallas vid receptorpunkterna vid ett varsta ldge. Adderade halter
finns representerad i Tabell 13 och visar att for receptorpunkterna erhalls halter mellan
45-65 vilket for nagra av receptorpunkterna ar nivaer som ligger strax over MKN 98-
percentil dygn (60 pg/m?3).

Haltbidraget for 98-percentil timma ar i samma storleksordning som 98-percentil dygn
da utslappen sker jamt fordelat 6éver dygnet vilket gor att dessa halter inte ar
dimensionerade.
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Flgur 19 Haltbidraget fran muddring i farleden, dversta arsmedelvarde mitten 98 percentll dygnsvirde och

ldngst ner 98-percentil timmesvdrde.

Tabell 12. Haltbidraget av kvdvedioxid fér receptorpunkterna 1-6 for ar, dygn respektive timmesviirde

redovisas.
Receptorpunkt 1 2 3 4 5 6
NO, medel 0,97 1,69 1,52 1,31 1,77 1,21
NO, 98-%til dygn 9,37 17,36 16,03 13,33 14,11 11,18
NO, 98-%til timma 12,15 20,6 18,55 16,18 17 14,33

Tabell 13. Bakgrundshalter adderat med haltbidraget av kvivedioxid fran muddring redovisas for
receptorpunkterna 1-6 for 98-percentil dygn.

Receptorpunkt 1 2 3 4 5 6

NO. 98-%til dygn
Bagrundshalt+haltbidrag 45 64 62 54

For PM10 blir haltbidragen mycket sma och redovisas endast i receptorpunkterna, se
Tabell 12. For arsmedel erhalls ett haltbidrag pa mindre dn en tiondels mikrogram och
for dygnmedel erhalls mindre an 0,5 mikrogram for fastlandet. Hogst haltbidrag pa
fastlandet fas pa Norra- och Sédra Alvstranden i nédrhet till muddringsarbetet i
hamnbassdangen med haltbidraget utgor forfarande mindre an 0,1% av halterna som
uppmatts vid stationdra matstationer i centrala Goteborg.

Halterna avklingar med okat avstand fran utslappskallan och ar mycket sma i centrala
Goteborg dar det i nuldget finns en problematik med PM10 i utsatta gaturum med
mycket trafik. Da halterna fér PM10 for det scenario med storst utldppsmangder ger
ett relativt sett mycket litet haltbidrag redovisas inte PM10 i 6évriga scenarion utan
forutsatts vara ldagre.

Tabell 14. Haltbidraget fér PM10 fér scenario 1 for receptorpunkt 1-6.

Receptorpunkt 1 2 3 4 5 6

PM10 medel

0,03

0,05

0,04

0,04

0,05

0,04

PM10 90-%til dygn

0,07

0,13

0,12

0,12

0,19

0,13
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10.4 Scenario 2

"Muddring, fordjupning och breddning av farled, sker pa 2 sédsonger. Kajforstirkning

och muddring vid kaj ingar ej”

| "scenario 2” delas muddringsarbetet upp pa 2 sasonger. Emissioner fran

kajforstarkning ingar inte i detta scenario.

Utslappen av kvavedioxider for de olika statiska matten, arsmedel, 98-percentil dygn
och 98-percentil timme redovisas i Figur 20. For arsmedel ses ett haltbidrag pa upp
mot ca 1-2 pg/m? pa norra och sédra Alvstranden nirmast muddringen. Haltbidraget
avklingar relativt snabbt och for receptorpunkterna ligger halterna pa mellan 0,5-0,9
pg/m?3, se Tabell 15. For transportleden ut till dumpningsomradet vaster om Vinga ses
som mest ett haltbidrag om 2 pg/m? som ar koncentrerat dar fartygen gar. For de 6ar
med bebyggelse som ligger i ndrhet ett transportleden ar bidraget litet, mellan 0-1

ug/m?’.

For 98-percentil dygn fas ett haltbidrag 6ver en storre areal med storst paverkan runt
hamnbassangen. De storsta bidragen pa fastlandet ses vid Skandiahamnen med
narmsta omgivningen och fér bostadsomradena kring Alvsborg och vidare ut mot
Langedrag. For bostadsomradet som representeras av receptorpunkt 2-6 ses ett
haltbidrag om 5-9 pg/m?, se Tabell 15. For transportleden ut till dumpningsomradet
vaster om Vinga ses som mest ett haltbidrag om 10-15 pg/m?® som ar koncentrerat dar
fartygen gar. For de 6ar med bebyggelse som ligger i ndrhet ett transportleden ar

bidraget mellan 2-5 pg/mé.

Statiskt sett ar det inte korrekt att addera percentilmatt da det alltid leder till en
overskattning av totala halterna. Da muddringen sker dygnet runt och for stérre delen
av aret kan addering av halterna dnda ge en grov uppskattning om storleksordningen
pa halterna som kan erhallas vid receptorpunkterna vid ett varsta ldge. Adderade halter
finns representerad i Tabell 13 och visar att for receptorpunkterna erhalls halter mellan
41-58 vilket for nagra av receptorpunkterna ar nivaer som ligger strax under MKN 98-

percentil dygn (60 pg/m?3).

Haltbidraget for 98-percentil timma ar i samma storleksordning som 98-percentil dygn
da utslappen sker jamt fordelat 6ver dygnet vilket gor att dessa halter inte ar

dimensionerade.
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Tabell 15. Haltbidraget av kvdévedioxid fér receptorpunkterna 1-6 for ar, dygn respektive timmesviirde
redovisas.

Receptorpunkt 1 2 3 4 5 6
NO, medel 0,48 0,84 0,76 0,66 0,88 0,6
NO, 98-%til dygn 4,68 9,65 8,56 6,67 7,19 5,59
NO, 98-%til timma | 6,08 12,56 10,67 8,67 9,35 7,27

Tabell 16. Bakgrundshalter adderat med haltbidraget av kvivedioxid fran muddring redovisas for
receptorpunkterna 1-6 for 98-percentil dygn.

Receptorpunkt 1 2 3 4 5 6
NO, 98-%til dygn
Bagrundshalt+haltbidrag 41 >8 o7 >0 >3 49

10.5 Scenario 3

Muddring, fordjupning och breddning av farled, sker pa 2 scdsonger. Kajforstiarkning
och muddring vid Viistra Kajldget ingar.

| "scenario 3” delas utslappen fran fordjupning och breddning av farled upp pa tva
sasonger och kajférstarkningen plus muddring vid kaj antas paga under en av
sdasongerna. Det ar med mest utslapp berdknas.

Utslappen av kvavedioxider for de olika statiska matten, arsmedel, 98-percentil dygn
och 98-percentil timme redovisas i Figur 21. Jamfort med scenario 2 fas en liten 6kning
for samtliga statistiska matt, for receptorpunkterna ses en 10-20 procents 6kning av
haltbidraget.

Haltbidragen for receptorpunkterna redovisas i Tabell 17 och for punkterna 1-6 ges ett
haltbidrag for 98-percentil dygn pa 6-10 pg/m?3. Om haltbidraget adderas med
bakgrundshalter, se Tabell 18, erhalls halter pa mellan 42-60 pg/m?3. Vilket ger en risk
for att MKN 98-percentil dygn (60 pg/m?3) kan tangeras for bostadsomraden pa sddra
Alvstranden.

For transportleden ut till dumpningsomradet vaster om Vinga ses som mest ett
haltbidrag om 2 pg/m? fér arsmedel och 10-15 pg/m? for 98-percentil dygn som ar
koncentrerat dar fartygen gar. For de 6ar med bebyggelse som ligger i narhet ett
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transportleden ar bidraget litet, mellan 0-1 pg/m? for arsmedel och 2-ca 5 pg/m? for
98-percentil dygn.
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Tabell 17. Haltbidraget av kvivedioxid fran muddring plus kajforstirkning for receptorpunkterna 1-6 for ar-
, dygn- respektive timmesvirde redovisas.

Receptorpunkt | 1 2 3 4 5 6
NO, medel 0.62 1.01 0.9 0.79 1.06 0.74
NO, 98-%til 561 11.8 9.86 8,96 8,02 5,72
dygn

NO. 98-%til 73 14,88 11,86 11,66 10,44 7.44
timma

Tabell 18. Bakgrundshalter adderat med haltbidraget av kvivedioxid fran muddring plus kajférstédrkning
redovisas for receptorpunkterna 1-6 fér 98-percentil dygn.

Receptorpunkt 1 2 3 4 5

NO, 98-%til dygn
Bagrundshalt+haltbidrag 42 60 >8 >2 >6 49

10.6 Scenario 4
"Endast Kajférstdrkning och muddring vid Vistra Kaj”
For scenario 4 redovisas endast haltbidraget fran kajférstarkning plus féor muddring vid

Vastra kajen. Utslappen av kvavedioxider for de olika statiska matten, arsmedel, 98-
percentil dygn och 98-percentil timme redovisas i Figur 22 och receptorpunkterna i
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Tabell 19. Haltbidraget ar framforallt koncentrerat runt Skandiahamnen. Denna atgard
ger litet utslag pa luftmiljon for receptorpunkterna med 0,1-0,2 pg/m? for arsmedel
och runt 2 pug/m? fér 98-percentil dygn.
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Tabell 19. Haltbidraget av kvdévedioxid fér receptorpunkterna 1-6 for ar-, dygn- respektive timmesvirde
redovisas.

Receptorpunkt 1 2 3 4 5 6

NO, medel 0,13 0,17 0,14 0,14 0,18 0,13
NO, 98-%til dygn 1,7 1,95 1,77 1,75 2,31 1,73
NO, 98-%til timma | 2,21 2,54 2,29 2,15 2,65 2,07

11 DISKUSSION OCH SLUTSATSER

For 2017 berdknades sjotrafiken sta for 40% av totala utslappen av kvavedioxider i
Goteborg, det vill sdga 2240 ton (Goteborg stad miljoférvaltningen, 2018). Totala
utslappsmangderna fran projektet (breddning och foérdjupning av farled och antaget
varsta ar for kajforstarkning inkl. muddring vid kaj pa vastra delen) utgor 37 % av
sjofartens totala utsldapp ar 2017. Utslappen fran muddringen ar koncentrerade runt
hamnbassangen vid Skandiahamnen och vidare ut i farleden till Mavholmsskéaren
medan de totala utsldppen fran sjofarten berdknas och paverkar
luftféroreningshalterna pa en betydligt storre areal. Det gor att utsldppen fran
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muddringen paverkar luftmiljon fér boende pa framforallt sédra Alvstranden till stor
del.

Ur ett luftmiljoperspektiv finns det viss risk for overskridande av MKN fér 98-percentil
dygn om muddringen genomfors under ett ar. Darfor bedoms det vara rimligast om
muddringen, breddning och férdjupning av farleden, sker under tva eller flera
sdasonger. Detta for att sprida ut utslappen under flera ar och undvika risken att MKN
for kviavedioxider 98-percentil dygn kan éverskridas fér boende framforallt i Alvsborg
och ut mot Langedrag.

Beddmningen av risk for overskridande av kvavedioxid 98-percentil dygn bygger pa
addering av percentilmatt for berdknade bakgrundhalter med haltbidrag fran
projektets olika atgarder. Ett sadant tillvagagangssatt ger alltid en dverskattning av
halterna och storleken pa denna éverskattning ar svar att bedéma.

Arbetet med kajforstirkning, Kajlage Vaster och Oster, med tillhérande muddring vid
kaj paverkar luftmiljon men inte i tillnarmelsevis lika stor utstrackning som atgarderna
i farleden. Atgdrderna for Kajldge Vaster kan komma att utféras under samma
tidsperiod som muddringen av farlederna vilket ger kumulativa effekter medan
atgarderna for Kajlage Oster ar fristaende.

For Kajlage Oster kommer hamnbassingen (omrade 42) att muddras nir det finns
kommersiella forutsattningar for detta. Utsldappen fran muddringen av denna yta ar
medraknade i totala utslappen for farledsatgarderna, fordjupning och breddning av
farled, i denna rapport. Med samma uppsattning mudderverk och samma kapacitet
som for muddringen som antagits for farleden kommer totala halterna for muddringen
av inre vandytan i ett senare skede inte 6éverskrida de halter som berdknats nar
muddringen genomfoérs under 2 sdsonger.

Att muddringen for inre viandytan forlaggs senare i projektet ar positivt for luftmiljon
sett pa arsbasis och innebar ocksa en viss dverskattning av nuvarande haltberdakningar
som uppstar vid breddning och fordjupning av farleden.

Berdkningsmetodiken med areakalla ar osdker och utslappen sker statiskt pa en satt
hojd. For att fa ett battre underlag kan berdkningarna genomforas med hjalp av
typfartyg som slapper ut emissionerna pa ett mer realistiskt satt. Det vill sdga att
hojden pa utslappen beror till viss del pa forhallandena i luften och kan variera
beroende pa om det ar stabilt eller labilt vaderlage.

Utslappsfaktorerna ar generella och giller en schablon 6ver olika fartygsklasser,
storlekar och bransletyper.

Forbrukningen av drivmedel bygger pa att maskinerna ar igang dygnet runt alla dagar
under muddringssasongen, vilket inte ar realistiskt. Det kommer vara perioder da det
vadermadssigt, pa grund av dalig sikt eller blast inte gar att framféra fartygen. Detta gar
inte att ta hansyn till i berdkningarna men utgor en felkalla till mangden forbrukat
drivmedel och diarmed utslappsmangderna.
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